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Resumo: O objetivo deste estudo foi analisar a sazonalidade dos precos da pecuaria de corte de Mato
Grosso do Sul (MS), bem como os riscos que envolvem as transacbes comerciais entre pecuaristas e
indtstria frigorifica. Foram utilizados dados sobre precos da arroba do boi comercializados no periodo
de 2007 a 2015. O periodo mais rentével para a indastria é o primeiro semestre e para o pecuarista é o
segundo semestre. Em 2015, com a forte desvalorizacao do dolar perante o real e a abertura de novos
mercados para a carne brasileira, a arroba do boi atingiu o seu recorde histérico no MS.

Palavras-chave: limites de confianca de comercializacdo, médias moéveis, preco da arroba do boi,
variacdo sazonal de precos

Abstract: The aim of this study was to analyze the seasonality of prices paid by meat industries to
farmers in the state of Mato Grosso do Sul (MS), and also the risks involved in the commercial
transactions between farmers and meat industry. To this end, data were used about prices of cattle
commercialized from 2007 to 2015 in MS, provided by the Institute of Agricultural Economics. The
index of seasonal variation of prices and also the lowest and the highest one year-confidence limits of
prices have been estimated. For trend analysis of this important sector of the MS economy, the concepts
of centered moving averages with polynomial adjustment have been used. On the other hand, for the
meat industry, the safest period to acquire the product is the first half, when prices reach lower values.
In 2015, with the sharp depreciation of the dollar against the real and the opening of new markets for
Brazilian beef, the prices reached a historical record, providing better gains to both producers and meat
industry.

Keywords: cattle price, marketing confidence limits, moving averages, seasonal variation of prices
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Introducao

O Brasil possui o segundo maior rebanho bovino do mundo, superado apenas
pelo rebanho da India. Como nem todo rebanho de gado da India é utilizado para fins
comerciais, tendo em vista questes religiosas, o rebanho bovino brasileiro é
considerado o maior rebanho comercial do mundo.

Segundo o IBGE (2015), em 2013 o Brasil possuia 212 milhdes de cabecas de
bovinos, sendo 37,0% no Centro-oeste, 23,2% no Norte, 20,4% no Sudeste, 15,0% no
Nordeste e 14,4% no Sul. No ano de 2014 foram abatidas 33,9 milhoes de cabecas em
todo o pais. Os Estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Sao Paulo, Goias, Minas
Gerais, Para, Ronddnia e Rio Grande do Sul sdo os estados que mais abatem,
representando 76,6% dos mesmos.

A pecuéria de corte € uma das atividades mais expressivas e rentaveis do
agronegdcio do Estado de Mato Grosso do Sul (MS) que detém o quarto maior rebanho
bovino do pais, com 21,4 milhoes de animais. No estado de Mato Grosso do Sul, a
cadeia produtiva bovina representava em 2015 aproximadamente 10% do Produto
Interno Bruto (PIB) do Estado. MS conta atualmente com os melhores e maiores
parques frigorificos do pais, varios deles autorizados a exportar carne bovina para os
diversos paises importadores dessa commodity brasileira (IBGE, 2016).

A concentracao de varias plantas frigorificas exportadoras de carne bovina em
MS exigiu mudancas na sua pecudria de corte, principalmente, quanto a sanidade
animal, uma das principais exigéncias do mercado importador de carne bovina
brasileira. Com isso, a pecuaria sul-mato-grossense esta preparada para atender as
exigéncias do consumidor de carne bovina tanto do mercado interno quanto externo,
em quantidade e qualidade do produto.

Segundo a ABIEC (2016), o faturamento da exportacdo de carne bovina
brasileira ficou na marca de US$ 5,9 bilhGes em 2015. Apesar de ser um ntimero alto
para o setor, o valor nao superou a arrecadacao de 2014, que atingiu a marca histérica
de US$ 7,2 bilhdes com a exportacao da carne. Do total de carne bovina exportada em
2015, a carne in natura fechou esse ano como a categoria mais exportada, totalizando
o volume 1 milhao de toneladas e faturamento de US$ 4,6 bilhoes.

A oferta de boi gordo para o abate apresenta flutuagdes ascendentes e
descendentes ao longo do ano, decorrente, principalmente, do fato de os produtos
agropecuarios nao serem oferecidos de forma regular durante todo o ano,
denominadas de variacoes sazonais. Segundo Mesquita & Martins (2010),
sazonalidade corresponde a padroes uniformes de desempenho ao longo de
determinados periodos, relacionados as estacoes climaticas anuais.

Assim como a oferta, a demanda da carne bovina pela industria frigorifica
também sofre flutuacoes durante o ano por causa da sazonalidade do consumo desse
produto pela populacdo, fazendo com que ocorram variacbes nos precos tanto no
atacado quanto no varejo. Essa instabilidade de precos na oferta de boi gordo e na
demanda de carne bovina ocasiona problemas nas receitas de pecuaristas e frigorificos.
Além disso, a producao pecuaria possui determinadas peculiaridades que afetam
diretamente os precos de seus produtos, pois sao produtos altamente pereciveis,
necessitando de altos investimentos na sua conservagao. Por outro lado, o mercado do
boi gordo é de poucos compradores e muitos vendedores, o que facilita o
estabelecimento de cartéis por parte dos compradores.
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Segundo Campos (2007) e Viana et al. (2015), a analise dos precos da pecuéaria
de corte e de suas oscilacoes é fundamental para auxiliar o pecuarista na gestao de suas
atividades, pois fornece informacoes determinantes na escolha das oportunidades de
negocios, no sentido de propiciar um maior lucro a um menor risco. Ja o conhecimento
das oscilacoes de precos da pecuéaria de corte por parte da industria frigorifica favorece
o planejamento na aquisicdo do boi para o abate. Portanto, é importante, tanto ao
pecuarista quanto a industria frigorifica conhecerem os padrdes das flutuacgoes
sazonais de precos da pecuaria de corte e da demanda da carne bovina pelo
consumidor, para que os dois segmentos possam fazer a gestdao dos seus
empreendimentos visando a um maior lucro.

Busca-se neste estudo usar conceitos de séries temporais para analisar as
variacoes sazonais, os limites de confianca sazonais e a tendéncia ao longo do tempo
dos precos da arroba do boi gordo comercializada em MS, no periodo de janeiro de
2007 a dezembro de 2015, com a finalidade de apresentar ao pecuarista e a indutstria
frigorifica, sob as visoes diferentes, os melhores periodos durante o ano para as
comercializacoes dos seus produtos.

2. Referencial Teorico
2.1. Conceitos de séries temporais

Uma série temporal é um conjunto de observagdes sobre uma variavel,
ordenadas no tempo, e registradas em periodos regulares. Assim, uma série temporal
é o conjunto de observacoes {Y (t), t € T}, sendo Y a variavel dependente e T o conjunto
de indices (meses). Segundo o modelo classico, todas as séries temporais sao
compostas de quatro padroes: tendéncia (T), que é o comportamento de longo prazo
da série, que pode ser causada por qualquer aspecto que afete a variavel dependente
no longo prazo; variacoes ciclicas ou ciclos (C), que sao flutuacdes nos valores da
variavel com duracdo superior a um ano, e que se repetem com certa periodicidade;
variacoes sazonais ou sazonalidade (S), flutuagoes nos valores da variavel com duracao
inferior a um anoj; variacoes irregulares (I), que sao as flutuacdes inexplicaveis ou
aleatorias (Hoffmann, 1998; Spiegel, 2001; Corréa, 2015).

Chamando de Y a variavel dependente e T, C, S e I de variaveis independentes,
o modelo geral de série temporal é dado pela equacao 1.

Y= £(T,C,S,I)¢) (1)

A decomposicdo de uma série temporal nesses quatro padroes é 1util, pois
permite identificar quais componentes estao atuando naquele conjunto em particular.
As séries temporais podem ser decompostas nos modelos aditivo e multiplicativo,
equacoes 2 e 3, respectivamente.

Y=T+C+S+1 (2)
Y:TXCXSXI (3)

Se em uma série temporal as variagoes forem regulares, sem oscilacoes fortes,
na sua analise utiliza o modelo aditivo, caso contrario, o multiplicativo. No modelo
aditivo, as variaveis independentes tém a mesma unidade da variavel dependente e, no
modelo multiplicativo, o produto das unidades das variaveis independentes produz a
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mesma unidade da variavel dependente. Pela natureza do fenomeno, neste estudo
utilizou-se o modelo aditivo de séries temporais.

2.2. Obtencao das variagOes sazonais

Lembrando que a série de médias moveis foi determinada para k = 12 periodos
(um ano), para a eliminacdo da sazonalidade da série temporal, nessa secao foram
calculadas, separadamente da série temporal, as varia¢des sazonais, com duracgao
inferior a um ano, e que se repetem sistematicamente ano apos ano. Existem varios
métodos para a obtencao das variacOes sazonais, bem como os limites inferior e
superior de variacao no periodo, denominados de limite inferior de confianca (LIC) e
limite superior de confianca (LSC), respectivamente. Segundo Arias et al. (2009), o
indice percentual de variacao sazonal da série temporal é dado pela equacao (4).

wE =M™ 100 (%) )
Mg

Onde: IVE= Indice percentual de variagdo sazonal; Mm = média dos valores de um
periodo e; Mg = média geral dos valores da série temporal. O limite inferior de confianga de
valores praticados no periodo ¢é obtido pela equagio (5).

£1c < 2™ 100 () ®)
Mg

Onde: LIC = limite inferior de confianga; < Pm = menor valor obtido no periodo. O
limite superior de confianga de valores no periodo ¢ dado pela equagao (6).

Lsc =M 100 (%) (6)
Mg

Onde: LSC = limite superior de confianga; > PM = maior valor obtido no periodo.

2.3. Analise da tendéncia (T)

Atendéncia T é o padrao da série temporal que indica o seu comportamento de
longo prazo, isto é, se ela cresce, decresce ou permanece estavel, e qual a velocidade
dessas mudancas. Como a tendéncia T descreve o comportamento da variavel da série
temporal ao longo do tempo, pode-se avaliar o seu comportamento para utiliza-la em
previsoes. A obtencao da tendéncia foi feita por meio do modelo de médias moveis com
a determinacao da respectiva equacao de ajuste polinomial (Hoffmann, 1998; Spiegel,
2001; Corréa, 2015).

Apés determinada, a tendéncia pode ser removida da série para facilitar a
visualizacao das outras componentes, e identificar a faixa tipica de valores que ela pode
assumir quando nao existe um comportamento crescente ou decrescente ao longo do
tempo. A equacgao (7) trata da remoc¢ao da tendéncia no modelo aditivo.

Y-T=S+C+1 7)

Os valores do modelo aditivo, equacao 4, oscilam em torno de zero: se iguais a
zero, a tendéncia nao é afetada pelos padroes sazonais, ciclicos e irregulares; se maiores

168

IGepec, Toledo, v. 21, n.2, p. 164-181, jul./dez. 2017.



Sazonalidade da pecuaria de corte de mato...

do que zero, indicam componentes que aumentam a tendéncia; e se menores do que
zero, diminuem.

2.4. Obtencao da tendéncia por médias moveis

No presente estudo foi adotado o modelo aditivo das séries temporais sem a
componente sazonalidade (S=0), pois, intencionalmente, as médias moveis foram
calculadas para k=12 periodos (meses), para a eliminacao da sazonalidade, pois esta
sera analisada utilizando a equacdo (4). Também, desconsiderou-se a componente
irregular (I=0), pois nenhum fenomeno aleatério ou inexplicavel (irregular) foi
detectado no periodo para que se pudesse provocar uma variacao no preco da arroba
do boi gordo em MS. Assim, com o desaparecimento desses dois padrdes, a equacao
(2) ficou reduzida somente nos padroes: tendéncia (T) e ciclica (C), equacao (8).

Y=T+C (8)

Com a emocao da tendéncia da equacao (8), obtém-se a equacao (9), em que
ficam explicitadas as variacoes ciclicas (C).

Y-T=C )

As variagoes ciclicas (C) sao padroes de longo prazo, superiores a um ano. Para
identificar se ha ciclos na série, os seguintes padroes devem ser observados no grafico
das variacoes ciclicas e irregulares: no modelo aditivo, se ha alternancias sistematicas
entre valores maiores e menores do que zero ao longo dos periodos, e se os valores
permanecem predominantemente maiores/menores do que zero durante pelo menos
um ano. O valor 0 é o ponto neutro do modelo aditivo. Se as varia¢des nao se afastarem
muito de zero, elas nao causarao modificagoes perceptiveis na tendéncia, e, portanto,
nao influenciarao na série.

Se os ciclos influenciarem na série temporal, eles precisam ser levados em
consideracao no modelo. Nesse caso, € necessario calcular indices para os ciclos, para
os periodos de baixas e de altas nas variacoes. Existem dois procedimentos: i) calcula-
se a mediana (ou a média sem os valores maximo e minimo) das variagdes ciclicas para
todos os periodos de alta (e de baixa) existentes na série; ii) calcula-se a mediana (ou a
média sem os valores maximo e minimo) apenas para o ultimo periodo de alta (e de
baixa), para privilegiar as informac¢es mais recentes que podem ser mais uteis em
previsoes. Calculada a mediana (ou a média sem os extremos), o valor encontrado deve
ser somado as variacoes ciclicas, que sera somado a tendéncia da série. Em seguida, é
feita a recomposicao que consiste em agregar todas as componentes identificadas na
andlise de séries temporais (Y = T + C, neste estudo), para que seja possivel realizar a
melhor previsao possivel.

Nao esta contemplada neste trabalho, mas podem-se observar os efeitos das
variacgOes irregulares, bastando identificar eventuais baixas e altas varia¢oes no grafico
da série temporal, e relacionar tais eventos com fatos ocorridos no mesmo periodo.

2.5. Equacao de ajustamento polinomial da tendéncia

Segundo Morettin & Bussab (2014), o modelo matematico para o ajustamento
polinomial, usado neste trabalho, é da forma da equacao (10).
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T(t)=a,+at+a,t’ +A +a,t’ (10)

Onde T é a equacao de ajustamento da tendéncia, t € o tempoe, 4;,i=1, 2, ...,

P, sdo os parametros a serem determinados, sendo p o grau do polinomio T. A variavel
t € denominada de variavel independente e T a variavel dependente. Obtida a equacao
(10) é possivel determinar o erro médio relativo (EMR) cometido na aproximacao
polinomial pela equagao (11).

EMR = \/li(Mj (11)

n-i5 T(ti)

Onde T(tl_) ¢ o valor do termo i da série de dados que serve como referéncia,

T(fi) é o valor estimado do termo i da série de dados que est4 sendo testada e n é o
numero de termos da série.

3. Material e Métodos

Esta pesquisa € classificada como exploratdria descritiva, pois se procurou, por
meio de dados de precos da arroba do boi pagos aos pecuaristas, descobrir e observar
fendmenos, procurando descrevé-los, classifica-los e interpreta-los ao mesmo tempo
em que procurou explorar, no problema de pesquisa, a tendéncia do comportamento
dos precos da arroba de boi, os motivos das grandes variacoes sazonais e se ha
variacoes ciclicas dos precos desse produto. Inicialmente, foi feito um levantamento
bibliografico dos assuntos que envolviam o tema em estudo, e, em seguida, foi feita
uma revisao bibliografica desses assuntos para a fixagao dos conceitos utilizados.

Para a realizacao deste trabalho, foram utilizados dados secundéarios referentes
aos valores da arroba de boi gordo comercializados em MS, disponibilizados pelo
Instituto de Economia Agricola (IEA), no periodo de janeiro de 2007 a dezembro de
2015. Os dados mensais dos pregos praticados nesse periodo foram resumidos em
planilhas e deflacionados, utilizando o Indice de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA),
para facilitar a visualizacao das variagOes reais ocorridas nos precos da arroba do boi
gordo no periodo.

Foram calculados os indices IVE, LIC e LSC e analisados tanto do ponto de vista
do pecuarista, que vende, quanto do ponto de vista da industria frigorifica, compradora
do boi. Ainda, com relagao a série historica dos precos da arroba de boi foi determinada
a série de médias moveis, considerando-se um periodo de 12 meses (um ano) para a
eliminacao de variacOes sazonais da série, ja estudadas quando do calculo do IVE,
equacao (4). A utilizacao do periodo de 12 meses deixa o grafico de tendéncia muito
mais “alisado”.

Considerando, na equacao (2), S = I = 0, uma analise completa sobre variacoes
ciclicas C foi realizada na série temporal Y para certificar se ela causava influéncia sobre
a série. Para que se pudessem fazer previsoes sobre os precos da arroba de boi em
determinados instantes do dominio da série temporal (interpolacdo) e fora dele
(extrapolacao), foi determinada a equacdo de ajustamento nao linear da série das
médias moveis, bem como o respectivo erro médio relativo para analise da
confiabilidade da previsao do modelo de regressao.
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4. Resultados e Discussao

Na Tabela 1 estao os valores da série temporal dos precos médios mensais da
arroba do boi gordo comercializada em MS, no periodo de janeiro de 2007 a dezembro
de 2015, deflacionados pelo IPCA do periodo, com valores referidos a dezembro de
2015. Também, estao representadas as médias, os desvios-padrao e os coeficientes de
variacao, mensais e anuais.

Tabela 1. Série temporal dos precos da arroba do boi em Mato Grosso do Sul, no
periodo de janeiro de 2007 a dezembro de 2015, deflacionados pelo Indice de Precos
ao Consumidor Amplo (IPCA) do periodo, referidos a dezembro de 2015, das médias,
dos desvios-padrao (DP) e dos coeficientes de variacao (CV%)
Anos | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 20011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | Média | DP | CV(%)

Jan. 8768 | 10798 | 11316 | 9643 | 12230 | 10897 | 10328 | 11767 | 14311 | 11143 | 1587 1424

Fev. 202 106,21 | 11042 | 96,7 12394 | 10723 | 104,60 | 120,63 | 14206 | 11137 | 1370 14,09
Dfar. 91.07 | 10966 | 10315 | 99489 | 12334 | 10399 | 1052 | 12921 | 14462 | 112,68 | 1690 15,00

Abr. | 9006 | 111,85 | 105,01 | 102,72 | 124,17 | 105,52 | 106,95 | 120,12 | 14727 | 113,63 | 1712 | 15,07
Maio | 89.08 | 11734 | 10259 | 10321 | 1192 | 103.26 | 103.17 | 12742 | 14598 | 11238 | 17.03 | 13.15
Junm | 91,04 | 13257 | 105,89 | 103,38 | 114.87 | 103.10 | 105.83 | 127.01 | 14325 | 11421 | 1650 | 12,79

Jul. 989 135395 | 106,44 | 10338 | 116,28 [ 101,85 | 10988 | 12539 | 13376 | 114,89 | 153382 12,03
Ago. 9997 | 13299 | 10438 | 108,19 | 11948 | 101,86 [ 10834 | 150,04 | 13742 | 11391 | 1441 12,43
Set. 0308 | 13063 | 10204 | 11335 | 11697 | 1081 | 113,17 | 13222 | 13704 | 116,63 | 1444 12,38

x

Out. 06,64 | 130,75 | 105,19 | 120,63 | 11743 [ 108,31 | 116,66 | 13892 | 13973 | 11925 | 1307 12.64
Now. 108,62 | 123,95 | 8979 | 132,79 [ 12042 | 11062 | 11618 | 14535 | 13821 | 121,79 | 14,56 11.96
Dez. 10024 | 11533 | 9328 | 12354 | 1133 | 10427 | 118,08 | 14178 | 13359 [ 11718 | 14,33 12,23

Meédia | 9346 | 12135 | 10428 | 10903 | 11930 | 10590 | 10845 | 130,34 | 14067 | 11511
DP 743 10,79 4,63 11,54 3,90 3,04 5,25 7.24 454

CVi(ea) | 7,78 229 4.44 10,39 3,26 287 4,79 6,02 3,08

2

Fonte: Adaptado de: IEA-Instituto de Economia Agricola. Precos médios mensais recebidos
pelos agricultores. 2016. Disponivel em: <http://ciagri.iea.sp.gov.br>. Acesso em: 15/04/2016.

Observe, da Tabela 1, que o valor médio histérico da arroba do boi gordo no MS,
no periodo de janeiro de 2007 a dezembro de 2015, foi de R$115,11. Outras médias
mensais apresentaram algumas caracteristicas que merecem destaques: nos anos de
2008 e 2011 0s precos da arroba do boi tiveram altas significativas, com médias anuais
de R$121,35 e R$119,50, respectivamente, bem acima das médias praticadas até o ano
de 2013. Ja nos anos de 2014 e 2015 os precos médios da arroba do boi gordo atingiram
recordes historicos, com R$130,34 e R$140,67, respectivamente. Ainda, no periodo
analisado neste trabalho (janeiro/2007 a dezembro/2015) houve um aumento real de
52,35% no valor da arroba do boi gordo. Entretanto, durante este periodo houve
notaveis oscilagoes, tanto ascendentes como descendentes nos precos da arroba do boi.

Segundo o Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada (CEPEA), o
valor da arroba do boi gordo no MS atingiu o recorde em abril de 2015, quando foi
negociada a R$147,27. O principal motivo desse recorde de preco pago pela arroba do
boi foi em consequéncia do regime pluviométrico que, neste més, esteve muito abaixo
da média historica nas regioes produtoras do Estado, prejudicando sobremaneira as
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condicOes das pastagens e, consequentemente, a engorda e o desenvolvimento dos
animais, diminuindo a oferta de animais para o abate o que gerou um aumento
significativo no preco da arroba do boi (CEPEA, 2015; FAEG, 2016; SBA, 2014).

Ainda, na Tabela 1, se observa que os desvios-padrao, consequentemente, os
coeficientes de variacdo dos valores médios anuais da arroba do boi, estio muito
baixos, inferindo que houve poucas oscila¢des nos precos da arroba do boi no interior
de cada ano investigado. A mesma conclusao ja nao pode ser considerada para cada
um dos meses analisados, cujas médias mensais, durante o periodo de 2007 a 2015,
apresentaram desvios-padrao e, por conseguinte, coeficientes de variagio bem maiores
do que aqueles encontrados anualmente, inferindo o que ja era esperado: houve
maiores variacoes nos precos da arroba do boi dentro de cada més, no periodo
analisado, em que ela aumentou de preco em 52,35% entre janeiro de 2007 e dezembro
de 2015.

Das analises da Tabela 1 e da Figura 1, observa-se que, no segundo semestre, os
precos médios da arroba do boi, no periodo analisado, foram maiores do que aqueles
do primeiro semestre, com enfoque para o més de novembro cujos precos da arroba
atingem os maiores valores por causa da formacgao de estoques de carne bovina no
atacado para satisfazer a alta demanda do produto nas festas de final de ano (Beefpoint,
2009; DEPEC, 2016).

Figura 1. Médias mensais da arroba do boi gordo em Mato Grosso do Sul, no periodo
de janeiro de 2007 a dezembro de 2015
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Segundo o DEPEC (2016), a safra bovina acontece durante o primeiro semestre do ano,
periodo de chuvas que propicia pastagens abundantes, consequentemente, elevando a oferta de
boi gordo para abate, induzindo uma baixa no prego da arroba do boi gordo nesse periodo. Ja a
entressafra bovina ocorre dentro do segundo semestre, periodo de seca, agravada pelo frio e
geadas que secam as pastagens. O boi perde peso, reduzindo a oferta de carne no mercado,
como consequéncia, os precos da arroba do boi aumentam nesse periodo. No final da
entressafra, entra no mercado o boi de confinamento, cujo custo de produ¢ao ¢ mais elevado,
contribuindo ainda mais para o aumento do preco do produto.

172

IGepec, Toledo, v. 21, n.2, p. 164-181, jul./dez. 2017.



Sazonalidade da pecuaria de corte de mato...

4.1. Analise da sazonalidade dos precos da arroba do boi gordo

Com os dados da Tabela 1 foram calculados os indices IVE, LIC e LSC que estao
apresentados na Tabela 2, com o IVE retratando os niveis médios percentuais das
variacoes de precos, em torno da média geral, praticados no periodo de janeiro de 2007
a dezembro de 2015, e os limites percentuais LIC e LSC, respectivamente, dos precos
praticados mensalmente no periodo analisado. Nos indices LIC e LSC, levam-se em
conta, respectivamente, a menor e a maior média mensal de pregos da arroba de cada
més em relacao a média geral dos precos da arroba do boi no periodo. Os indices LIC e
LSC podem ser considerados como indicativos de riscos de maus ou bons negocios,
respectivamente.

Tabela 2. Valores do indice percentual de variaciao sazonal (IVE), limite inferior de
confianca (LIC) e limite superior de confianga (LSC) dos precos da arroba do boi gordo
comercializado em Mato Grosso do Sul, de 2007 a 2015

Limites de confianca (%)

Meés IVE (%) LIC LSC
Jan 96,80 78.69 12843
Fev. 96.75 80.09 12735
Mar. 07.89 80.82 12834
Abr. 9871 79.25 12961
Maio 97.63 79.26 12990
Jun. 0922 79.71 12542
Jul. 0981 86,08 118,17
Ago. 100,69 86.25 11856
Set. 101,32 80.59 117,50
Out. 103.60 8§1.04 11718
Nov. 105,80 81.93 117.85
Dez. 101,80 81.31 12099

Para uma melhor visualizacao dos valores da Tabela 2, foi construida a Figura
2, que busca ilustrar as variagOes sazonais anuais IVE dos precos da arroba do boi
gordo na pecuéria de corte de MS no periodo analisado, como, também, os limites
minimos e maximos de confianca, LIC e LSC, no decorrer do ano, no periodo analisado.
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Figura 2. Valores do indice percentual de variacao sazonal (IVE), limite inferior de
confianca (LIC) e limite superior de confianca (LSC) dos precos da arroba do boi gordo
comercializado em Mato Grosso do Sul, de 2007 a 2015
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Com o auxilio da Figura 2 conclui-se que os meses em que se apresentam os
menores riscos de comercializacao para o produtor foram aqueles cujo valor do LIC,
curva abaixo da curva do IVE, ficou mais préximo da média histoérica. Sdo os valores
em que o produtor tem os menores riscos de vender a arroba por um preco muito
abaixo da média historica IVE. Em relacao ao LSC, curva acima da curva do IVE,
quanto mais ele se distancia da média histérica IVE, maiores as chances (riscos) da
arroba do boi ser comercializada por um alto prego, ou seja, h& uma maior
possibilidade de ganho ao produtor.

Assim, pode-se observar na Figura 2 que, apesar da arroba do boi ter sido
comercializada a um preco um pouco inferior a média historica IVE, os meses com
menores riscos para o produtor comercializar o boi por um pre¢o muito baixo foram:
julho (LIC 86,08% e IVE 99,81%) e agosto (LIC 86,25% e IVE 100,69%). Ja as maiores
chances de altos ganhos ocorreram nos meses de janeiro a maio, com janeiro (IVE
96,80% e LSC 128,43%), fevereiro (IVE 96,75% e LSC 127,55%), marco (IVE 97,89% e
LSC 128,34%), abril (IVE 97,89% e LSC 128,34%) e maio (IVE 97,63% e LSC 129,90%),
sendo maio o melhor més para o pecuarista.

No caso da industria frigorifica, a situagao é a oposta do pecuarista, sendo os
meses onde o LIC mais se distancia da média historica sao aqueles onde h4 uma maior
possibilidade de a industria comprar a arroba do boi por preco bem abaixo do praticado
historicamente no mercado, IVE. J4 no LSC, quanto mais proximo este estiver da
média historica IVE, menor é a probabilidade de se comprar a arroba por um alto
preco.

Assim, constata-se, por meio da Figura 2, que foi no segundo semestre,
precisamente nos meses de setembro, outubro e novembro, que o LIC mais se
distanciou e o LSC mais se aproximou da média historica IVE; o periodo de menores
riscos da compra do boi gordo por parte da industria frigorifica, mesmo que o valor
historico IVE da arroba do boi tenha sido praticado um pouco mais alto do que no
primeiro semestre. Em outras palavras, foi nos meses de setembro a novembro que a
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indastria frigorifica teve maior possibilidade de comprar o boi por precos nao tao
baixos, média histérica IVE, mas com riscos de pagar precos muito baixos pela arroba
do boi e, contrariamente, nesses meses, nao existem muitos riscos de a industria pagar
altos precos pela arroba do boi. Desse modo, os melhores meses para compra do boi
pela induastria frigorifica ocorreu em setembro (LIC 80,59%, IVE 101,32% e LSC
117,50%), outubro (LIC 81,04%, IVE 103,60% e LSC 117,18%) e novembro (LIC 81,93%,
IVE 105,80% e LSC 117,85%), destacando o més de outubro como o més mais seguro
para a industria.

As constatacOes que se podem ter deste estudo sao muito parecidas aquelas
encontradas, respectivamente, por Mazzarotto (2010) e Viana et al. (2015), de que o
comportamento da sazonalidade das pecuérias de corte dos Estados do Parana e Rio
Grande do Sul sao reflexos, em grande parte, do sistema da exploracao da pecuaria,
predominantemente do tipo extensivo e dependente das condicoes climaticas, isto &,
os precos da pecudria de corte no primeiro semestre do ano sdo menores do que
aqueles praticados no segundo semestre.

Por outro lado, segundo Costa & Costa (2005), no Estado do Ceara o preco da
carne bovina apresenta dois comportamentos distintos ao longo do ano. O primeiro
nos meses de janeiro-fevereiro-marco-abril quando, além dos precos situarem-se
acima da média anual, alcancam os niveis mais alto do ano. J4 nos meses de maio a
novembro verifica-se que os indices se apresentam abaixo da média com pouca
variagao entre esses meses.

4.2. Obtencao da tendéncia (T) da série temporal por médias moveis

Para analisar a tendéncia da série temporal de precos da arroba do boi gordo
(Tabela 1), foram calculadas as médias moveis de 12 periodos (1 ano), para eliminar a
sazonalidade dela, pois ela ja foi devidamente analisada quando do célculo do indice
de variacao sazonal dos precos IVE. A Tabela 3 apresenta as médias moveis dos valores
da arroba do boi, praticados em MS, no periodo de janeiro de 2007 a dezembro de
2015.

Tabela 3. Médias moveis dos valores da arroba do boi gordo comercializada em Mato
Grosso do Sul, no periodo de janeiro de 2007 a dezembro de 2015
Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

06,30 | 9783 | 9939 101,07 | 103,17 | 106,08
109,27 | 112,11 | 115,01 120,10 [ 121,09 | 121,56 | 121,93 | 121,81 | 121,23 120,34 | 118,61
2009 | 11633 | 114,02 | 111,63 | 10929 | 107,06 | 105,12 | 103,58 | 10231 | 101,60 | 101,37 [ 101,30 | 101,23
2010 | 101,08 | 101,19 | 101,91 | 103,20 | 105,30 | 107,85 | 110,12 | 11234 | 114,54 | 11649 | 118,05 | 119,20
2011 | 120013 | 121,06 | 121,39 [ 121,52 | 120,87 | 11993 | 11893 | 117,70 | 11622 | 114,84 [ 11320 | 11204
2012 | 110,96 | 109.62 | 108,52 | 107,81 | 107,06 | 106,28 | 105,75 | 10546 | 10520 | 10532 | 105,38 | 105,48
2013 | 105,93 | 106,53 | 107,06 | 107,57 | 108,11 | 10892 | 110,01 | 111,19 | 11286 | 114,78 [ 116,71 | 118,64
2014 | 12022 | 12176 | 12345 | 125,15 | 127,22 | 12935 | 131,40 | 13335 | 134,88 | 136,28 | 137,81 | 139,22

Calculada a série de médias moveis foi possivel verificar a existéncia de
variagoes ciclicas que possam afetar a tendéncia com a aplicacdo da equacao (9). A
Figura 3 apresenta o grafico do parametro ciclico C.
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Figura 3. Valores do parametro C (variacgoes ciclicas) dos precos da arroba do boi gordo
comercializada em Mato Grosso do Sul, periodo 2007 a 2015
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Pode-se observar, na Figura 3, que nao ha alternancia sistematica entre valores
maiores e menores do que zero em periodos superiores a 12 meses, isto €, os pregos
oscilam, também, ndo sistematicamente, dentro do préprio ano, ou seja, nao se
consegue identificar a existéncia de ciclos. Assim, se pode desprezar o efeito das
variacoes ciclicas na série temporal (C = 0), com a série reduzida somente ao padrao
tendéncia (Y = T), ja que esse padrao foi determinado por meio de médias moveis
centralizadas em um periodo de 12 meses para eliminar o padrao sazonalidade.

4.3. Ajustamento da curva da tendéncia por médias méveis

Em virtude do padrao tendéncia, obtido da série de médias méveis dos valores
da arroba do boi gordo apresentar dificuldades para realizar previsoes, foi ajustada
sobre essa série uma equacao por meio de ajustamento polinomial, encontrando um

polindmio de tendéncia T(t), de grau 6, como aquele que melhor se ajustou a essa série
(equacao 12).

T(t)=-216x10"¢ +6,37x10°F —=7,17x 10" +3,84x10°¢ —9,95x 10 £ +11,04¢ + 75,76 (12)

O sucesso na previsdao dessa equacdo da tendéncia (12) tem um erro médio
relativo de 103, equacdo (11), considerado bom em termos de previsao.

Na Figura 4 estao representados os graficos das séries historicas: dos precos da
arroba do boi gordo pagos aos pecuaristas de MS (Tabela 1), das médias moveis (Tabela
3) e dos valores da tendéncia T(t) ajustada aos valores da série das médias mébveis.
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Figura 4. Valores deflacionados da arroba do boi gordo em Mato Grosso do Sul, valores
das médias moveis centralizadas (12 meses) da arroba do boi e valores ajustados da
arroba do boi pela equacao T(t), de janeiro de 2007 a dezembro de 2015
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Tendo em vista a Figura 4 e a Tabela 1, observa-se que em 2007 foram
encontrados os menores valores, ja deflacionados, da arroba do boi durante o periodo
analisado. No entanto, no ultimo bimestre desse mesmo ano, iniciou-se uma alta nos
precos, que se estendeu até por volta de setembro de 2008. Essas altas nos precos,
segundo a BeefPoint (2009), deveram-se ao abate de fémeas em alguns Estados, como
Tocantins e Bahia, no periodo anterior a 2007, reduzindo a oferta de animais aos
frigorificos.

A partir de setembro de 2008, os precos pagos aos pecuaristas comecaram a cair
e perduraram por um longo periodo, constatando-se que em dezembro de 2009 o preco
da arroba atingiu o seu menor valor, retroagindo a valor préximo de outubro de 2007.
Segundo Maciel (2010), esse fato deveu-se a crise econdmica internacional em 2008,
fazendo com que diminuisse a demanda externa por carne bovina, gerando assim um
excedente de producdo, diminuindo o preco da arroba pago ao pecuarista.

O preco da arroba do boi gordo iniciou uma reacao em janeiro de 2010, com
aumento de preco até novembro do mesmo ano, voltando a cair de preco a partir dai,
agora em ritmo lento, atingindo seu menor valor em agosto de 2012. Segundo o Globo
Rural (2012a), essa queda consideravel deveu-se a crise econoOmica mundial no
primeiro semestre de 2011, afetando diretamente o mercado consumidor externo. Ja
no mercado interno, a questao para essa baixa de precos era a concentracao da rede
frigorifica nas maos de poucos proprietarios. Ainda, de acordo com o Globo Rural
(2012b), no segundo semestre de 2011, houve uma safra tardia na producao de carne
por fatores climaticos, gerando uma grande oferta de animais aos frigorificos quando
da recuperacao das pastagens, reduzindo o preco da arroba ao produtor.

Os precos da arroba do boi gordo permaneceram estaveis de agosto de 2012 até
julho de 2013, momento em que voltou a aumentar de preco, de forma acelerada,
atingindo o patamar maximo histérico em abril de 2015, com o valor de R$ 147,27 pela
arroba. Esses valores inéditos, até entao, segundo a CEPEA (2015), deveram-se a varios
fatores, dentre eles, o regime pluviométrico muito fraco, que afetou diretamente as
condicoes de pastagens, prorrogando assim o tempo de desenvolvimento e engorda
desses animais.

Desse modo, o ano de 2015 retratou os maiores valores da arroba do boi gordo
durante o periodo investigado. Além dos problemas de pastagens, ja relatados, essa
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elevacgao do preco da arroba é reforcada pelo abate de matrizes em anos anteriores que
provocou a reducao da disponibilidade de animais para o abate. No segundo semestre
de 2015, o preco da arroba de boi gordo apresentou certa queda (Tabela 1, Figura 4),
mas essa tendéncia de baixa nao se confirma nos meses seguintes, pois, por causa da
forte desvalorizacao do real perante o dblar no segundo semestre de 2015, a carne
bovina brasileira ficou mais competitiva no mercado exterior, aumentando as
exportacgoes do produto. Ainda, somado a isso, o fim de embargos a carne in natura do
Brasil em importantes mercados consumidores, como a China, os Estados Unidos e a
Arabia Saudita; o mercado brasileiro ficou menos abastecido de carne bovina e,
necessariamente, os precos voltaram a subir.

Conclusoes e Recomendacoes

A andlise do comportamento dos precos da arroba de boi gordo em MS mostrou
uma valorizacao desse produto, pois houve uma tendéncia de alta real no periodo
analisado, de janeiro de 2007 a dezembro de 2015. No primeiro semestre do ano, o
preco da arroba do boi normalmente é menor por causa das condicoes climéaticas que
favorecerem a qualidade das pastagens e, consequentemente, a maior oferta de
animais para o abate, justificando a baixa no preco da arroba. No segundo semestre,
ocorre o inverso, as condicoes climéaticas afetam as pastagens e a oferta de animais para
o abate diminui, aumentando o preco da arroba ao pecuarista. Corroborando para o
aumento da arroba do boi, nessa época entram no mercado bois de confinamento,
aumentando ainda mais o preco da arroba, por causa do custo de producao desses
animais.

Quanto a sazonalidade dos precos, tanto o produtor quanto as indastrias devem
se manter atentos, pois as boas oportunidades e os menores riscos de eventuais
prejuizos ocorrem aos dois segmentos em momentos diferentes do ano. O periodo mais
lucrativo para o produtor comercializar o seu rebanho é no segundo semestre do ano,
pois, historicamente, a arroba do boi atinge um patamar mais alto, o que pode
aumentar o seu lucro. Mas é no més de junho que o pecuarista tem pequenas chances
de perdas, nao correndo o risco de se vender o boi a um preco muito abaixo da média
historica. Por outro lado, é de janeiro a maio que o produtor tem chances de vender o
boi a um valor muito acima da média historica, dando-lhe maiores possibilidades de
altos ganhos.

Ja por parte da industria frigorifica, o primeiro semestre é o mais seguro para
adquirir o produto, quando os precos médios da arroba do boi atingem seus valores
mais baixos. Porém, sao nos meses de setembro, outubro e novembro que as industrias
frigorificas, apesar de pagarem um pouco mais pela arroba do boi, nao correm riscos
de pagarem altos precos pela arroba do boi, podendo acarretar prejuizos.
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