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Resumo: Este trabalho teve como objetivo avaliar efeitos do déficit hidrico no
crescimento de Amaranthus sp. e Galinsoga parviflora em cultivo de Carthamus
tinctorius na fase vegetativa de crescimento em solo de textura arenosa. O experimento
foi conduzido em estacdo seca de outono no municipio de Engenheiro Coelho, SP. O
cultivo de cartamo pode ser considerado como uma alternativa de cultivo energético
para periodos secos. Adotou-se delineamento inteiramente casualizado em tratamentos
irrigado e com déficit hidrico com quatro repeticdes. Foram avaliadas duas espécies de
plantas daninhas aos 30 dias apds o plantio: Amatranthus sp. e Galinsoga parviflora. As
caracteristicas avaliadas foram: altura de plantas, nimero de folhas, diametro e
comprimento do caule, comprimento da raiz, massa fresca da planta, massa fresca das
folhas, massa fresca do caule com raiz e area foliar. Os resultados permitem concluir
que: as variaveis morfologicas avaliadas nas duas espécies de plantas daninhas foram
influenciadas pela disponibilidade de agua no solo nos primeiros 30 dias de crescimento
do cartamo.

Palavras-chave: plantas daninhas, déficit hidrico, morfologia

Growth Amaranthus sp. and Galinsoga parviflora in irrigated cultivation
Carthamus tinctorius and under rainfed

Abstract: This study aimed to assess effects of drought in the growth of Amaranthus
sp. and Galinsoga parviflora in Carthamus tinctorius cultivation in the vegetative stage
of growth in a sandy soil. The experiment was conducted in the dry season of autumn in
the city of Engenheiro Coelho, Brazil. Safflower cultivation can be considered as an
energy crop alternative to dry periods. It was adopted a completely randomized design
in irrigated treatments and water deficit with four replications. We evaluated two weed
species at 30 days after planting: Amatranthus sp. and Galinsoga parviflora. The
characteristics evaluated were: plant height, leaf number, diameter and stem length, root
length, fresh plant mass, fresh mass of leaves, stem fresh pasta with root and leaf area.
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The results show that: the morphological variables assessed in both weed species were
influenced by water availability in the soil within the first 30 days of safflower growth.

Keywords: weeds, drought, morphology
Introducéo

A seca é provavelmente um dos fatores abidtico que mais afeta o crescimento
das plantas (Santos e Carlesso 1998). Assim como o cultivo de plantas de interesse
econdmico, o aparecimento de plantas daninhas em uma lavoura esta certamente
relacionado a época e a duragdo do periodo de convivéncia e intensidade de
interferéncia. Embora pareca haver certo grau de tolerancia entre as plantas daninhas e
cultura no inicio do ciclo de crescimento, a cultura e a comunidade infestante ndo vive
por muito tempo efeitos de uma sobre a outra (Brighenti et al., 2004).

Da emergéncia ao estagio denominado de plantula, o meio é capaz de fornecer
os fatores de crescimento necessarios a cultura e as espécies daninhas sem uma
interferir a outra (Velini, 1992). Ja o proximo estagio, a cultura precisa crescer livre da
presenca de plantas daninhas para ndo prejudicar a absor¢do de nutriente e nem a
exposicao ao sol, a fim de facilitar a fabricacdo de fotoasimilados. As espécies daninhas
que se instalarem ap0s esse periodo interferirdo de maneira a reduzir a produtividade do
cultivo. Para Pitelli e Durigan, (1984), apds o término dessa fase, a cultura apresenta
capacidade de controlar as plantas daninhas, em funcdo da cobertura do solo.

A trifluralina € um dos herbicidas mais efetivo utilizado em cartamo nos Estados
Unidos. Anderson (1985 e 1987) descobriu que clorsulfuron e thiameturon controlam
seletivamente as plantas daninhas de folha larga em cartamo, mas eles ndo sdo
registrados para uso em cartamo.

Assim como muitas outras culturas, cartamo tem dificuldade de concorréncia
com plantas daninhas no inicio do seu crescimento, o que leva a reducéo de rendimentos
(Helm et al., 1985). A planta de cartamo tem um crescimento lento na fase inicial,
denominada de roseta, 3 a 4 semanas apds a emergéncia. Se a concorréncia permanecer,
mais tarde as plantas daninhas poderdo superar ao cartamo em altura e area foliar,
cobrindo e prejudicando o cultivo.

Trabalho relacionado a mato competicdo em asteracea mostrou que o
rendimento do cultivo foi superior quando a area de plantio foi mantida no limpo nos

primeiros 40 a 45 dias (Fleck et al., 1989). Johnson (1971), também verificou que a
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produtividade do girasol foi superior quando a cultura foi mantida livre de plantas
daninhas por um periodo de 28 a 42 dias apds a semeadura. De forma similar, em
cultivo que leva maior tempo para cobrir a area de plantio, terdo infestacdo de plantas
daninhas mais severas nos primeiros 30 dias apds a emergéncia (Giménez e Rios 1986).
Por isso, de acordo com Velini, (1992) variagdes dos tipos de solo, clima, espagcamentos
da cultura, espécies, época de cultivo, variedades e densidades de semeadura podem
modificar drasticamente as relacfes entre plantas daninhas e culturas (Meschede et al.,
2002; Martins e Pitelli, 1994).

Embora as plantas daninhas apresentem relativa tolerancia a variagdo das
condicBes edafoclimatica em relacdo as plantas cultivadas, o crescimento, tanto das
culturas quanto das plantas daninhas, depende da habilidade das espécies em extrair 0s
recursos existentes no ambiente em que vivem e, na maioria das vezes, 0 suprimento
desses recursos é limitado, como no caso de seca prolongada (Pitelli, 1984).

O aparecimento de plantas daninhas em cultivo comercial pode causar reducdes
de produtividade de até 70%, quando nao gerenciados corretamente (Arévalo e
Rozanski, 1991; Kozlowski 2002). As ervas daninhas também podem reduzir a
qualidade da producao e facilitar o aparecimento de insetos e patdgenos (christoffoleti et
al., 2005).

O Amaranthus sp. e Galinsoga parviflora sdo encontrados comumente em solos
considerado férteis. A alta competitividade do Amaranthus pode estar relacionada com
o ciclo da assimilacdo de carbono C4, a velocidade e tempo de germinacdo, e a alta
densidade de infestacdo (Kissmann e Groth, 1999; Aguyoh e Masiunas, 2003).

As caracteristicas iniciais presentes na planta que favorecam o crescimento sdo
determinantes, porque é no periodo vegetativo que, em geral, se estabelecem as relacdes
definitivas da competicdo entre plantas cultivadas e ndo cultivadas (Lamego et al.,
2005). Nesse contexto, esse trabalho teve como objetivo determinar o crescimento na
fase inicial de caruru e picdo branco em cultivo de cartamo sob sequeiro e irrigado em

Argisolo de textura arenosa.

Material e Métodos
O experimento foi desenvolvido na Fazenda Escola do Centro Universitario
Adventista de S&o Paulo, UNASP. Localizada na estrada Municipal Pastor Walter
Boger no municipio de Engenheiro Coelho-SP, (22° 29’ 18” S, 47° 12’ 54” W). De
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acordo com a classificacdo de Koppen, o clima da regido é o subtropical imido do tipo
Cwa, com temperaturas do més mais quente superiores a 22°C e do més mais frio e
inferiores a 18°C. O indice pluviométrico anual da regido € de 1.328 mm.

O solo predominante é classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo,
distrofico (Embrapa, 2006), com caracteristicas quimicas e fisicas, na profundidade 0 —
20 cm, cujos resultados foram: Fosforo Resina 7,0 mg/dm3; Matéria Orgéanica Oxidagéo
10,0 g/dms; Carbono Organico Total 6,0 g/dm3; 4,8 pH CaCl,; 6,38 pH Tampédo SMP;
Potassio Trocavel 2,3 mmolc/dms3; Calcio Trocavel 17,0 mmolc/dms3; Magnésio
Trocavel 5,0 mmolc/dm3; Sédio Mehlich 0,2 mmolc/dm3; Acidez total (H+AIl) 28,0
mmolc/dm3; Acidez trocavel (Al) KCI 2,0 mmolc/dms3; Acidez residual (H) 26,0
mmolc/dm3; Capac. de troca de cations 52,5 mmolc/dms3; Soma de bases trocaveis 24,5
mmolc/dm3; Saturacdo por bases 47 %; Saturacdo por Al 7,55 %; Enxofre Fosfato de
Calcio 18,0 mg/dm?; Boro Agua Quente 0,17 mg/dm3; Cobre DTPA 0,6 mg/dm3; Ferro
DTPA 100,0 mg/dm3; Manganés DTPA 12,0 mg/dms3; Zinco DTPA 1,6 mg/dm?3; % de
Potéssio na C.T.C. 4,4 %; % de Calcio na C.T.C. 32,4 %; % de Magnésio na C.T.C. 9,5
%; % de Sddio na C.T.C. 0,4 % ; % de Aluminio na C.T.C. 3,8 %; % de Hidrogénio na
C.T.C. 49,5 %; Relacdo Ca/K - 7,4; Relacdo Ca/Mg - 3,4; Relacdo Mg/K - 2,2; Os
teores na mesma profundidade foram: 172 g kg™ de argila; 123 g kg™ de silte e 705 g
kg™ da fracdo areia.

O espacamento do cultivo em cartamo foi de 0,45 x 0,10 m entre e dentro de
fileiras, respectivamente. A adubacdo, semeadura, os tratos culturais foram realizados
manualmente. A profundidade de semeadura foi em torno de trés centimetros,
colocando-se trinta sementes por metro. As sementes foram tratadas com fungicida a
base de Thiram e semeadas diretamente no solo. Para adubacédo foram aplicados 500 kg
ha™ da férmula 4-14-8 (NPK).

O experimento foi semeado no dia 07 do més de abril de 2014, em érea de
preparo convencional. O delineamento experimental adotado foi inteiramente
casualizado com quatro repeticdes. As plantas foram irrigadas com sistema de
gotejamento, procurando suprir a demanda atmosférica da regido pelo sistema de tubos
gotejadores distribuidos no comprimento das linhas de cultivo. Os tratamentos de
irrigacdo foram aplicados durante o estagio de crescimento do cartamo. As plantas de
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caruru e picdo branco foram colhidas aos 30 dias ap6s a emergéncia. Ja 0s tratamentos
sob sequeiro, ndo receberam irrigacdo, apenas as chuvas que ocorreram no periodo.

Os caracteres avaliados foram: altura de planta (cm) — sendo a medida do solo
até o apice da planta; comprimento do caule (CC) — sendo medido da base inicial
superior da raiz até o ultimo n6 superior do caule; comprimento de raiz (CR) — medida
realizada com uma régua de precisdo considerando da base superior da raiz a sua
extremidade principal; massa de folha (MF) com leitura da massa da planta em uma
balanca digital com 3 casas depois da virgula; 0 mesmo procedimento foi realizado para
massa de caule e raiz; diametro do caule e de raiz (mm) — sendo a medida realizada com
um paquimetro digital na base do caule e no primeiro terco superior da raiz; numero do
folhas (NF) — por contagem numérica; comprimento total das folhas (CF),— foram feita
leitura considerando da base da folha ao apice e a largura das folhas (LF) foi realizada
com um regua tipo escalimetro com medidas retiradas na parte mais larga da folha; a
area foliar (AF) foi calculada pela multiplicacdo da LF pela CF pelo fator 0,7 para o tipo
de folha lanceolada conforme valores médio encontrados por Prasada et al. (1994) e
Aradujo et al. (2005).

Para a realizagdo da anlise estatistica sera considerado a analise da variancia e o
teste de comparacao de média por Tukey a 5% de probabilidade com o uso do software
estatistico (ASSISTAT 7.6 beta).

Resultados e Discusséo

Os resultados apresentados na Tabela 1, mostram o comportamento de plantas
de cartamo sob cultivo sequeiro e irrigado bem como as diferencas de producéo a favor
do sistema irrigado.

O céartamo irrigado, quando em competicdo com as espécies Amaranthus sp. e
Galinsoga parviflora obtiveram producdes entre 1,6 a 4,6 vezes superior ao cultivo de
sequeiro. Diametro do caule, comprimento de raiz, namero de folhas e comprimento do
caule apresentaram diferengas praticamente similares entre os dois tipos de cultivo. Ja
massa de caule e altura de planta apresentaram desempenho igual em superioridade nos
dois cultivos. A massa de folhas e a area foliar também se comportaram de forma
similares. Estes resultados indicam que possivelmente os mecanismos que afetam o
desempenho morfométrico entre estas variaveis possivelmente sejam 0s mesmos ou

similares (Tabela 1).
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Tabela 1. Medidas Morfométricas de Carthamus tinctorius em cultivo irrigado e
sequeiro em solo de textura arenosa em Engenheiro Coelho, SP.

Variaveis Irrigado Né&o irrigado % diferenca
Diametro do caule (mm) 53a 34b 156
Comprimento de raiz 11,7 a 75D 156
(cm)

Numero de folhas 16,0 a 10,0 b 160
Comprimento do caule 8,la 50D 162
(cm)

Massa fresca da folha (g) 90a 2,0Db 450
Massa do caule com raiz 2,0a 10b 200
(9)

Altura da planta (cm) 20,0a 10,0 b 200
Area foliar (cm2) 251,0a 55,0 b 456

* Médias seguidas das mesmas letras na linha, ndo diferem significativamente entre si ao nivel de
significancia de 5%.

Segundo explica Bianchi et al. (2006), € preciso considerar que a populagcdo com
que as plantas daninhas ocorrem nas lavouras ndo apresentam a sua real habilidade de
competicdo. O que ocorre é possivelmente um efeito pelo maior nimero de individuos
na populacédo e ndo da capacidade individual de cada espécie competir. Entretanto, tanto
Amaranthus sp. como Galinsoga parviflora, além de ocorrerem em alta densidade nessa
area de cultivo, sdo espécies que apresentam elevado potencial competitivo; em nivel de
individuo, podem serem capazes de submeter a cultura a significativas reducfes no
acumulo de matéria seca.

O grau de interferéncia ndo variou entre as espécies daninhas. De maneira geral,
os resultados demonstram que tanto caruru como picdo branco apresentaram maior
tolerancia de competicdo no sistema de sequeiro (Tabela 2). Como pode ser verificado
na Tabela anterior dos resultados do cartamo, tanto a planta cultivada como a daninha
apresentam maiores diferencas no desenvolvimento na parte aérea foliar em relacdo as
raizes.

A duracdo do desenvolvimento do caruru pode ter relagdo direta com a
habilidade do cartamo em tolerar a competicdo imposta pelas plantas daninhas na fase
inicial. E possivel que a germinacdo e emergéncia do caruru, independentemente do seu
menor ciclo, ocorra de forma mais rapida, apresentando assim maior altura de planta,
expondo a cultura ao sombreamento e a maior interferéncia inicial imposta pelas plantas

infestantes. Smith Jr. (1974), reporta que cultivares de ciclo mais longo tém maior
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capacidade de competicdo com plantas daninhas. Conforme Lamego et al. (2005), o
aumento em estatura na fase inicial de desenvolvimento de plantas cultivada causa
interferéncias negativas do crescimento de plantas daninhas, podendo essa caracteristica
estar presente em cultivares tanto de ciclo precoce como tardio (Jannink et al., 2001) e

relacionada com a habilidade competitiva delas (Jannink et al., 2000).

Tabela 2. Medidas fenométricas de Amaranthus sp. Aos 30 dias ap6s o plantio de
cartamo em cultivo irrigado e sequeiro em solo de textura arenosa em Engenheiro
Coelho, SP.

Variaveis Irrigado Né&o irrigado % diferenca
Altura de planta (cm) 30a 10b 300
Diametro do caule (mm) 30a 1,7b 56
Comprimento raiz (cm) 16,2 a 8,1b 200
Ndmero de folhas 28,0a 16,0 b 175
Massa fresca da planta (g) 9,0a 20D 450

* Médias seguidas das mesmas letras na linha, ndo diferem significativamente entre si ao nivel de
significancia de 5%.

Ademais, ¢é possivel inferir que o tempo de duracdo do ciclo do cartamo, além de
ser uma caracteristica de competitividade inerente a biologia desse material genético,
seja capaz de adiantar o inicio da competicdo com plantas daninhas. Isso pode levar a
prejuizos, o periodo anterior a interferéncia da planta cultivada ira se tornar mais
extenso, de forma que a necessidade de controle das espécies infestantes ndo pode ser
muito adiada. Esse periodo de convivéncia com a planta daninha para o cartamo
interfere negativamente na produtividade, o que concorda com (Cury et al., 2011).

Amaranthus sp. e Galinsoga parviflora sdo espécies de folhas largas que em
cultivo irrigado apresentaram maior capacidade de competicdo com o cartamo no
periodo inicial, pois afetaram negativamente o acimulo de massa fresca foliar e area
foliar em cerca de 4,5 vezes a mais que as plantas no cultivo em sequeiro (Tabela 1).
Contudo, o acumulo da parte aérea em area ou massa indicam que os efeitos
competitivos foram significativos em todas as variaveis morfométricas avaliadas.

Por ser uma planta de clima arido, o cartamo certamente possui maior habilidade
competitiva quando sob cultivo sequeiro que irrigado. Nessa espécie a competicdo
interespecifica ndo pode ser desprezada em funcdo da habilidade de compensacdo do

cartamo. Ja Carvalho e Christoffoleti (2008) verificaram que a competicdo entre
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espécies do género Amaranthus foi prejudicial para a cultura e as plantas daninhas,
porém de forma mais pronunciada para as espécies infestantes.

No entanto, o cartamo apresenta alta sensibilidade competitiva e esta enquadrada
no grupo de culturas agricolas de pouco sombreio no solo no periodo inicial, o que
expde a cultura a intensa interferéncia de plantas daninhas. As plantas cultivadas tém
menor capacidade competitiva, em razdo do processo de melhoramento pelo qual
passam, do que espécies da comunidade infestante (plantas ndo cultivadas); como
consequéncia, apresentam menor tolerancia aos efeitos da competicdo (Fontes et al.,
2003).

A Tabela 3 abaixo estd o comportamento morfométrico do picdo branco

cultivado em lavoura de cartamo em sistema irrigado e sob sequeiro.

Tabela 3. Medidas morfomeétricas de Galinsoga parviflora na fase vegetativa do cultivo
de cartamo em cultivo irrigado e sequeiro em solo de textura arenosa em Engenheiro
Coelho, SP.

Galinsoga parviflora Irrigado Né&o irrigado % diferenca
Diametro do caule (mm) 34a 2,40 142
Altura da planta (cm) 22 a 135b 163
Comp. raiz principal (cm) 45a 4a 113
N° raiz adventicias 12 a 12 a 100
Comp. médio das raizes adv. 6a 1b 600
Compr. 10. Internd 52a 0,7b 743
Compr. 20. Internd 59a 18b 328
Numero foliolos 10a 10a 100
Comp. das folhas superior 6,2 a 3,3 188
Largura das folhas superior 3,8a 2,6 a 146
Massa fresca planta 6a 3b 200

Em nivel de individuo, os resultados demonstram que o cultivo de cartamo sob
sequeiro, sob interferéncia de Galinsoga parviflora, apresenta menor habilidade
competitiva e tolerancia a competicdo, com menores acumulos de crescimento
morfométrico em relagdo as plantas do cultivo irrigado. Contudo, observou-se que o
cartamo, quando em competicdo com Galinsoga parviflora sob cultivo de sequeiro,
obteve producdes de média de 2,6 vezes menores que no cultivo sob irrigagdo (Tabela
3). O comprimento médio das raizes adventicias foi 6 vezes maior nos tratamentos
irrigado quando comparado ao cultivo de sequeiro. Talvez este possa ser um dos

indicadores morfométrico mais sensivel a competicdo intraespecifica e a agua.

Acta lguazu, Cascavel, v.4, n.2, p. 58-69, 2015



66
SANTOS et al.

Galinsoga parviflora, quando comparada a Amaranthus sp., foi menos sensivel a
competicdo com a cultura do cartamo. Em todos 0s seus componentes vegetativos,
observou-se que a producdo morofométrica foi acentuadamente menor para o cultivo
sob sequeiro, comparada a o cultivo irrigado. Isso corrobora a ideia de que mesmo
espécies de comportamento "agressivo" podem sofrer de forma a competicdo com
plantas cultivadas, por possuirem menor habilidade competitiva em relagdo a estas
quando submetido ao déficit hidrico.

Para Bianchi et al. (2006), o nome plantas daninhas esta relacionado com a
participagdo superior em uma mesma &rea de uma espécie ndo desejada em relacéo
normalmente a uma outra espécie cultivada, em geral, em quantidade muito superior as
das plantas cultivadas e ainda normalmente, mais competitivas. Ja Meschede et al.
(2004), a quantidade de massa seca produzida de uma espécie presente em uma
populacdo de plantas pode ser uma variavel mais importante e fidedigna que a propria
populacdo no que se refere ao grau de interferéncia imposto a cultura. Nesse sentido, a
capacidade das espécies de plantas daninhas ser morfométricamente superior na fase
inicial de desenvolvimento, depende da sua capacidade competitiva (Bennett; Shaw,
2000 e Lamego et al., 2005).

N&o somente 0 acimulo, mas a alocacdo de biomassa, é um aspecto fundamental
na competicdo entre espécies de plantas (Domingos et al., 2005). Certamente a
distribuicdo percentual dos valores morfométricos medidos entre os componentes
vegetativos de cartamo, caruru e picdo branco foi alterada em funcédo da interferéncia
intra e entreespecifica das plantas (Tabelas, 1, 2 e 3). De maneira geral, o diametro do
caule, tanto na planta cultivada como nas espécies consideradas daninhas, foi a variavel
gue menos alterou as diferencas entre os cultivos sequeiro e irrigado. As diversas
relacBes de competicdo as quais o cartamo foi submetido, por possuir competidores
distintos, demonstram que em cada competicdo ha variacdo do acumulo e alocacdo dos
fotoassimilados nos componentes vegetativos da cultura e das espécies de plantas

daninhas, o que afetou diretamente o crescimento destas.
Concluséao
O cultivo sob sequeiro sofreu efeito do déficit hidrico e afetou o crescimento de

Amaranthus sp. e Galinsoga parviflora em cultivo de Carthamus tinctorius na fase
vegetativa de crescimento em solo de textura arenosa.
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