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Resumo: Devido ao constante aumento da cultura da soja (Glycine max L.) em areas
novas agricolas é observado ao mesmo tempo o aumento de pragas e doengas incidentes
na cultura. Buscando alternativas mais sustentaveis para o controle, estudos indicam
que a inducdo de resisténcia das plantas pode obter resultados satisfatérios. Em vista
disso, o experimento foi realizado na UEM - Campus de Umuarama em vasos a céu
aberto e foi feito delineamento experimental inteiramente casualizado, com 5
testemunhas, sendo duas de Acibenzolar-S-Metil (25 e 50 g ha ") do produto comercial
Bion WG 500, duas doses de Ecolife® (0,5 e 1,0 L ha™) e o tratamento testemunha com
seis repeticdes para andlise da resposta da planta a esses indutores. Conclui-se entao
que as aplicagdes dos indutores de resisténcia nao interferiram significativamente no
desenvolvimento da soja. Em relacao a nutrigdo de plantas, a aplicacao dos indutores
aumentou a concentracao do Mg e Zn foliar.

Palavras-chave: Glycine max, Bion, Ecolife.
Inductors resistance rates of application on soybean

Abstract: Due to the steady increase in soybean (Glycine max L.) in agricultural new
areas is observed at the same time increasing pest and disease incidents in culture.
Looking more sustainable alternative for control studies indicate that induction of
resistance of plants can obtain satisfactory results. In view of this, the experiment was
conducted in EMU - Campus Umuarama in pots in the greenhouse and was made
completely randomized design, with five witnesses, two of acibenzolar-S-methyl (25 and
50 g ha™) of Bion commercial product WG 500, two doses of Ecolife® (0.5 and 1.0 ha™)
and control treatment with six replications for the analysis of plant response to such
inducers. It was concluded that the application of resistance inducers do not interfere
significantly in the development of soybeans. With regard to plant nutrition, application
of inducing increased the concentration of Mg and Zn leaf.
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Introducao

A soja (Glycine max L.) foi
introduzida no Brasil no ano de 1882
através dos Estados Unidos, hoje esta
adaptada e cultivada em todas as regides
do Brasil, sendo a principal responsavel
pelo aumento na area de producao de
graos, registrando em 2015 um aumento
entre 2,1 a 3,8% (671,3 a 1.244,4 mil
hectares) (CONAB, 2015).

Ap6s anos de melhoramento
genético, a soja ainda é acometida por
varias doencas que impedem que ela
alcance seu potencial maximo de
producao (EMBRAPA, 2010), o que pode
acabar prejudicando financeiramente o
produtor e até mesmo os consumidores
da oleaginosa, visto que atualmente a
soja dispoe de quase 90% da produgdo
de 6leo no Brasil (VIEIRA et al,, 2010).
Segundo a Embrapa Soja (2006) a perda
anual varia entre 15 e 20%, embora
algumas doencas possam levar a perda
de até 100% da producdo. Sabendo isso,
¢é indispensavel a utilizacdo de métodos
de controle de doencas.

Devido a crescente expansao da
cultura da soja para regides novas é
evidente um aumento de pragas e
doengas e o produtor acaba se tornando
dependente da utilizacdo de produtos
quimicos para o controle mais rapido e
eficiente. Porém, a longo prazo, a
utilizacdo excessiva desse método de
controle pode trazer prejuizos sociais,
ambientais e econ6micos, visto que nem
sempre esses produtos vao obter um
resultado satisfatorio (LEITE et al,
2006) e atualmente os mercados
consumidores de soja interno e,
principalmente, externo esta cada vez
mais exigente quanto aos padrdes de
qualidade dos produtos e do ambiente
socio-fisico da producdao (EMBRAPA,
2004).

Com o aumento dos danos e o
surgimento de populagdes de insetos-
praga resistentes, produtores voltaram-
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se para os métodos alternativos de
controle que, se utilizados corretamente,
podem desempenhar resultados
satisfatérios (FERNANDES; CARNEIRO,
2006). Sabe-se que plantas possuem
uma ampla gama de mecanismos de
defesa contra patégenos, que podem ser
ativados por eliciadores bidticos ou
abidticos, e um método de ativacdo
desses mecanismos e também um dos
mais modernos de controle de doencas
de plantas é a inducdo fisiolégica de
resisténcia, cujo processo envolve a
ativacdo de mecanismos latentes de
resisténcia, criando barreiras fisicas e
bioquimicas nas plantas tornando-as,
assim, mais resistentes. (HUTCHESON,
1998; VALLAD; GOODMAN, 2004; SALES
JUNIOR et al,, 2005; CARVALHO, 2010).

Pesquisas que envolvem a
aplicacdo de indutores de resisténcias
observam o ganho de produtividade e
desenvolvimento de planta, indicando
entdo que as utilizacdes desses
compostos podem ajudar a diminuir
custos de producao e trazer beneficios
(KUHN; PASCHOLATI, 2010). Por outro
lado, ha estudos que mostram que as
utilizagdes de indutores de resisténcia
nao incrementam na produtividade, ou
causam até redu¢do da mesma
(GODARD et al,, 1999; HEIL et al., 2000;
REDMAN; CIPOLLINI JUNIOR; SCHULTZ,
2001; DIETRICH; PLOSS; HEIL, 2005).

Sendo assim, o presente trabalho
tem como objetivo a verificagdo do
desenvolvimento e nutri¢do da soja, em
funcdo da aplicagdo de indutores de
resisténcia.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido a
céu aberto, na Universidade Estadual de
Maringa, Campus de Umuarama - PR,
localizada na latitude 232 47' 55 Sul e
longitude 532 18' 48 QOeste, 4 430m
acima do nivel do mar.
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O delineamento experimental
usado foi inteiramente casualizado, com
cinco repeticdes e cinco tratamentos,
sendo estes: 25 e 50 g ha™' de
acibenzolar-s-metilico (Bion 500 WG®),
0,5 e 1,0 L ha™* de Ecolife®, em plantas
de soja, cultivar BMX Poténcia RR, e
testemunha sem aplicagdo de produto.

O solo foi coletado de um
Latossolo Vermelho Distréfico tipico
(EMBRAPA, 2013) e depositado em
vasos de 18 litros, com adubacgao
constituida de calcario até elevar a
saturacdo por base a 70%, no dia
02/12/2015. No dia 04/12/2015 foi
realizada a semeadura. Os tratamentos
foram aplicados apdés a emissao do
primeiro trifélio e novamente apds o
inicio da floragdo. As plantas foram
mantidas até o ponto de colheita para
avaliagao.

As plantas foram coletadas,
medida a altura e didametro de colmo, e
levadas a laboratério, para obtencio de
massa seca de parte aérea, onde as
mesmas foram deixadas para secar em
estufa, a 65 °C, até a massa constante.

Para avaliacdo do teor de
nutrientes, foram utilizadas a parte
aérea de plantas coletadas na area util
de cada parcela experimental, durante o
periodo de florescimento pleno, sendo
submetidas a lavagem com 4gua
destilada e colocadas para secagem em
estufa de ventilacao forcada de ar a 60 -
70 °C, por 72 horas. Foram analisados os
macronutrientes fésforo (P), potassio
(K), calcio (Ca) e magnésio (Mg) e os
micronutrientes como boro (B), zinco
(Zn), ferro (Fe) e manganés (Mn)
seguindo a metodologia de Malavolta,
Vitti e Oliveira (1997).

Foi efetuada analise de varidncia
a 5% de probabilidade com as médias
comparadas pelo teste de Tukey com o
mesmo nivel de significancia, A anadlise
estatistica foi efetuada seguindo-se o
modelo de andlise variancia, por
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intermédio do
(FERREIRA, 2000).
Resultados e Discussao

programa  Sisvar

Ndo houve influéncia dos
tratamentos em relacdo ao diametro,
matéria seca e alturas de plantas de soja
(Tabelal), o que pode indicar que as
inducdes de resisténcia promovida pelos
produtos avaliados ndo interferiram no
desenvolvimento e ganho de massas das
plantas tratadas. Segundo Vitti (2009),
quando o acibenzolar-s-metil (ASM) é
aplicado as plantas, induz a produgao de
um sinal quimico translocado que
desencadeia a resposta de resisténcia.
Estes sinais ativam a expressao de genes
conhecidos por serem controlados pelas
rotas metabdlicas do acido salicilico
(AS), levando a sintese subsequente de
um grupo caracteristico de proteinas, as
PR-proteinas. Alguns dos compostos
relacionados com os mecanismos de
defesa inespecificos tém seus niveis
aumentados nos tecidos da planta como
as peroxidades, fenilalanina amonia
liase (PAL) e lignina.

Cavalcanti et al. (2006) mostra
que o crescimento das plantas que
receberam tratamento ASM ndo diferiu
da testemunha em relacdio ao
crescimento das plantas, porém, com o
uso do produto Ecolife®, houve uma
reducdo significativa do crescimento de
parte aérea e reducdo no acumulo de
massa seca, resultado contrario ao
presente trabalho, onde a aplicagdo de
Ecolife® ndo reduziu tais parametros.
Kuhn e Pascholati (2010) observaram
que ap6s a quarta aplicagdo do
acibenzolar-s-methyl (ASM), a massa
seca de parte aérea na cultura do
feijoeiro foi menor, quando comparada
as plantas nao tratadas, e as plantas que
rececberam um menor numero de
aplicagdo do produto, uma vez que
plantas que receberam até 2 aplicacoes
de ASM ndo apresentou diferenca
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quanto aos parametros de
desenvolvimento de planta.
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Tabela 1. Massa seca da parte aérea (g), diametro de colmo (mm) e altura de plantas
(cm) de plantas de soja, em func¢do da aplicacdo de indutores de resisténcia, em

Umuarama (PR) - 2016

Tratamento Diametro de Massa seca da Altura de plantas
colmo (mm) parte aérea (g) (cm)
Sem aplicacao 8,83 8,38 37,5
Bion 500 (25 g ha®) 7,33 8,54 37,0
Bion 500 (50 g ha') 8,02 8,36 37,5
Ecolife (0,5 L ha') 9,01 8,60 36,2
Ecolife (1,0 L ha') 9,00 8,52 38,0
C.V. (%) 18,2 20,2 22,9
Teste F n.s. n.s. n.s.

n.s.= nao significativo a 5% de probabilidade de erro, respectivamente. C.V. = coeficiente de variacao

O Ecolife® é um produto
composto por acido ascérbico, citrico e
latico, favandides e fitoalexinas citricas,
tem uma ac¢do sinérgica e aumenta o
vigor e a resisténcia de plantas a
doencas (BOLETIM TECNICO ECOLIFE®,
2009), apesar disso, no presente
trabalho, as plantas que receberam
aplicacdo do produto Ecolife® nao
resultou em diferencas significativas
quando comparado com aos outros
tratamentos.

A altura de plantas também nao
apresentou diferencas significativas
para nenhum dos tratamentos, o que
difere de um estudo avaliando o efeito
de ASM e bioflavandides citricos no
controle de mancha-aquosa em
meloeiros, onde Cabral et al, (2010)
observou que as aplicagdes desses
compostos reduziram em 24% a altura
de planta e 41% a massa seca de parte
aérea.

Em relacao aos teores de macro e
micronutrientes, (Tabela 2 e 3),
observou-se que os valores encontrados
nas plantas estdao dentro dos niveis
considerados adequados para a cultura
(EMBRAPA, 2004), com excecdo apenas

para o P e o K que se encontram em
niveis de deficiéncia. O excesso de chuva
por um periodo pode ser uma possivel
explicacdo para a deficiéncia de P e K,
visto que sdao elementos altamente
moveis, além disso, a calagem promove
o aumento das concentragdes de Ca e Mg
do solo, relativamente a do K, podendo
reduzir a absorcao de K pelas raizes e
provocar sua deficiéncia (GOEDERT et
al,, 1975).

Para os teores de zinco, observa-
se que os resultados diferiram
estatisticamente, onde a aplicagdo de 50
g ha' de Bion aumentou
significativamente o  teor  desse
micronutriente (Tabela 3). Este fator
pode estar relacionado a acidez do solo,
uma vez que os valores de pH, a
presenca de substancias organicas e
inorganicas formadoras de complexos e
a concentracdo e espécie quimica do
metal presente no solo pode influenciar
na concentracdo desse micronutriente
(AGOURAKIS et al., 2006).
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Tabela 2 - Teores foliares de fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca) e magnésio (Mg), em g
kg1, no tecido foliar da parte aérea de plantas de soja, em fun¢do da aplicacdo de
indutores de resisténcia, em Umuarama (PR) - 2016

Tratamento p K Ca Mg
__________________________________ i R ——

Sem aplicacao 1,16 5,87 6,89 40b
Bion 500 (25 g ha®) 1,14 4,15 7,93 4,3 ab
Bion 500 (50 g ha®) 2,05 7,40 8,42 4,8 ab
Ecolife (0,5 L ha') 1,35 4,46 7,01 3,8b
Ecolife (1,0 L ha') 1,26 5,48 8,44 52a
C.V. (%) 22,1 21,1 19,6 16,1
Teste F n.s. n.s. n.s. *

n.s. e * = ndo significativo e significativo a 5% de probabilidade de erro, respectivamente. C.V. = coeficiente

de variacdo

Tabela 3 - Teores foliares de cobre (Cu), ferro (Fe), zinco (Zn) e manganés (Mn) em mg
kg1, no tecido foliar da parte aérea de plantas de soja, em fun¢do da aplicacdo de
indutores de resisténcia, em Umuarama (PR) - 2016

Tratamento Cu Fe Zn Mn
-------------------------------- mg kgl ------oo
Sem aplicagao 11,0 956 80,5 ab 117
Bion 500 (25 g ha') 11,8 932 82,8 ab 179
Bion 500 (50 g ha') 11,0 967 122,0a 134
Ecolife (0,5 L ha') 9,3 966 65,7b 150
Ecolife (1,0 L ha') 9,0 934 54,3b 143
C.V. (%) 30,1 2,9 30,2 27,3
Teste F n.s. n.s. * n.s.

n.s. e * = ndo significativo e significativo a 5% de probabilidade de erro, respectivamente. C.V. = coeficiente

de variacido

Conclusoes

Com o presente trabalho foi
possivel concluir que as aplicagoes dos
indutores de resisténcia nao
interferiram  significativamente  no
desenvolvimento da soja.

Em relagdo a nutrigdo de plantas,
a aplicacdo dos indutores aumentou a
concentracdao do Mg e Zn foliar.
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