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Resumo: De qué se trata a defesa, feita por Popper, de uma racionalidade critica? Como a
tradi¢do filosofica ensejou, ndo apenas o debate critico, como também seu desafio
permanente, o instrumentalismo das teorias cientificas? O presente texto tece as origens do
racionalismo critico na tradi¢do dos filosofos gregos, seu ressurgimento na obra de Galileu,
bem como o nominalismo de Berkeley, que constituiu o primeiro esfor¢o sistemadtico de
dissolucdo do livre debate.
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Abstract: What is Popper’s defense of Critical Rationalism all about? How was the
philosophical tradition responsible for sowing the seeds of the instrumentalism of scientific
theories, the permanent challenge of debate? The present text weaves the origins of critical
rationalism in greek philosophy, its return in Galileo’s opera, as well as Berkeley’s
nominalism, the first systematic effort to dismantle free debate.
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Um dos elementos mais importantes de nossa civilizagdo
ocidental é o que posso chamar de “tradi¢do racionalista”
que herdamos dos gregos. E a tradicdo da discussdo critica
- ndo a discussdo por si mesma, mas da busca pela
verdade. A ciéncia grega, como a filosofia grega, foi um dos
produtos dessa tradi¢do e da urgéncia de entender o
mundo em que vivemos; e a tradi¢do fundada por Galileu
foi seu renascimento. (POPPER, 2007.)

Os primordios de uma nova tradicao

Incisivamente, a atitude critica tragou a trajetoria do racionalismo desde os seus
primordios, situado na escola dos antigos filosofos jonios (final do século VII a.C.).
Insatisfeitos com uma tradicdo que apenas transmitia a doutrina tal como fora
instaurada pelo seu fundador, os filésofos jonios incentivaram uma nova postura

perante os mitos explicativos vigentes.

1O presente texto é um recorte do Capitulo 1 do meu TCC (HARTMANN, 2013), o qual dedico ao
Grupo PET Filosofia da Unioeste, em comemorac¢do aos seus 30 anos de atua¢do.
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visitante do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CBPF. Atualmente cursa Doutorado em Fisica
junto a Universita degli Studi dell'lnsubria - Sede di Varese, UNINSUBRIA, Italia. E-mail:
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O que para a maioria dos Sabios? estava satisfatoriamente explicado, para os
pensadores jonios comegou a se tornar problematico - “de que modo podemos saber
que o mundo é feito de 4gua?”’; “como podemos saber se 0 mundo esta repleto de
deuses?” ou mesmo “como podemos aprender alguma coisa sobre os deuses?”
(POPPER, 1982, p.162). Mediante indagagdes criticas semelhantes a estas, formularam
problemas de compreensdo da natureza — como o problema da mudanca* - e
suscitaram, para além do respeito aos antigos, o olhar critico para com os mitos da
tradigdo.

Despertaram, assim, a reflexdo de que os velhos mitos poderiam estar errados e
que algo novo poderia ser dito - inclusive para melhor explicar a natureza (physis).
Apresentando a critica suas hipdteses, empenharam tentativas de renovagdo tanto
dos mitos, quanto daquela tradigdo de primeira ordem.

Defendo a tese de que o que chamamos de “ciéncia” se distingue dos
antigos mitos ndo so6 por ser diferente deles, mas por vir
acompanhada de uma tradicdo de segunda ordem - a de discutir
criticamente o mito. Antes, s6 havia a tradi¢do de primeira ordem:
uma estoria era transmitida. Agora, continuava a haver naturalmente
uma estoria a ser transmitida, mas com ela se comunicava também
algo como um texto de acompanhamento: “Passo-te esta tradigdo,
mas deves dizer-me o que pensas dela. Reflete: talvez possas dar-me
uma explicagdo distinta” (POPPER, 1982, p. 153).

As epopeias de Homero, Iliada e Odisseia, e a Teogonia de Hesiodo nutrem
aquilo que Popper chama de tradi¢do de primeira ordem. Homero desenvolveu um
interesse peculiarmente grego pela harmonia’ pela propor¢do, medida e limites.
Hesiodo empreende a narrativa do nascimento de todos os deuses que constituirdo a
mitologia grega, na qual cosmologia e cosmogonia estdo indistintamente presentes.
Juntos, tornam-se expoentes de uma tradi¢do que é marcadamente transmitida de
geragao em geragao.

3 Como eram chamados aqueles que se tornaram popularmente conhecidos pelas curtas sentengas que
cunhavam. Ndo hd um consenso preciso de quais eram os Setes Sabios, pois os escritores antigos
apresentaram nomea¢des diferentes. Tales de Mileto, Bias de Priene, Pitaco de Mitilene e Soélon de
Atenas sdo citados em todas as listas. Se acompanharmos Platdo, o primeiro a registra-los, temos ainda
Cleobulo de Lindos, Mison de Queneia e Quilon de Esparta. (ABBAGNANO, 2007, p. 1023).

4 Que é, para Popper, o grande problema cosmologico dos filésofos gregos da Antiguidade (POPPER,
1982, p. 167).

5 “A harmonia exprime a relagdo das partes com o todo. Est4 nela implicito o conceito matemaético de
propor¢do que o pensamento grego se figura em forma geométrica e intuitiva. A harmonia do mundo
é um conceito complexo em que estdo compreendidas a representacdo da bela combina¢do dos sons
no sentido musical e a do rigor dos niimeros, a regularidade geométrica e a articulacio tectonica. E
incalculdvel a influéncia da ideia de harmonia em todos os aspectos da vida grega dos tempos
subsequentes” (JAEGER, 2001, p. 207).
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Diferentemente de escolas como a dos pitagdricos, na qual a critica provocava
respostas intolerantes®, as escolas inauguradas nas cidades gregas da Jonia e Eleia
fizeram emergir o nascimento de uma nova tradicdo - uma tradicdo de debate e
descoberta, de busca critica e especulagdo criativa, de contraposicdo de argumentos
e corregdo de erros. Permeadas numa busca incessante pela compreensio do cosmos,
inauguraram a filosofia e a ciéncia com um alvo comum - a cosmologia.

Temos ai um fendmeno singular, estreitamente ligado a espantosa
liberdade e criatividade da filosofia grega. Como podemos explica-lo?
O que precisamos explicar é o surgimento de uma tradi¢gdo. Uma
tradicdo que permite ou incentiva debates criticos entre varias
escolas e, o que é mais surpreendente, dentro de uma mesma escola.
Fora da escola pitagorica, em nenhum lugar encontramos uma
academia dedicada a preservar uma doutrina. Em vez disso,
deparamos com mudangas, ideias novas, alteragdes e criticas francas
aos mestres (POPPER, 2010, p. 27; grifos do autor).

Mestres como Tales de Mileto, sugere Popper, incentivaram um ambiente de
divergéncia teorica e de tolerdncia a critica. Isto porque Anaximandro, seu discipulo
e parente, teceu fortes criticas ao Sabio mestre ainda vivo. Anaximandro desenvolveu
uma nova cosmologia sem, com isso, gerar qualquer cisma interno a prépria escola
(POPPER, 1982, p. 174).

Esta ¢ a novidade que, na visdo de Popper, faz emergir uma nova tradicdo. E na
relacdo entre Tales e Anaximandro que Popper situa o nascimento ndo apenas da
filosofia e da ciéncia, como também de uma nova disposi¢dao humana que constituira
a tradicao da civilizacdo ocidental - a tradi¢dao da atitude critica e do livre debate.
Filosofia e ciéncia, por conseguinte, possuem em comum uma atitude ou um modo
proprio de pensar — o pensamento critico e que, por ser critico, é racional.

Tales era por todos conhecido como o “fildsofo tipico”, distraido e distante de
sua vizinhanca. No Teeteto (174 A), Platdo conta a famosa anedota de ter Tales caido
em um po¢o, enquanto observava atentamente os astros. Seu interesse pela
compreensdo do movimento dos corpos celestes culminou com a predigdo precisa de
um eclipse que aconteceu em 585 a.C., registrada por Herdédoto em sua Histéria |, 74:

Numa determinada ocasido eles chegaram de certo modo a travar um
combate noturno: ainda estavam combatendo com equilibrio de
forgas quando aconteceu, em uma batalha travada no sexto ano, que
durante o combate o dia subitamente transformou-se em noite. Tales
de Mileto havia previsto para os jonios esse colapso do dia, fixando-o

¢ Conta-se que Hipaso de Metaponto, um dos membros da escola de Pitagoras, foi afogado no mar ao
revelar o segredo de que algumas raizes quadradas, além de racionais, sdo nimeros irracionais. Os
pitagoricos pretendiam descrever toda a geometria apenas com os numeros racionais. Independente
da veracidade desta versdo, a relevancia deste relato para a interpretagio de Popper acerca dos
primordios da filosofia e da ciéncia consiste na intolerdncia a critica que caracteriza o ambiente da
escola de Pitagoras (POPPER, 2010, p. 27).
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dentro do ano em que a transformacao ocorreu. (HERODOTO, 1985,
p- 42.)

A escola iniciada por Tales na Jonia recebeu como modelo cosmoldgico de
referéncia a tradi¢do do mito homérico do Oceano (POPPER, 2002, p. 109). Okeanos,
o primeiro pai dos deuses?, é como o rio que circunda a superficie da Terra, “do qual
dimanam todos os rios e todo o mar e todas as nascentes e poc¢os profundos”
(HOMERO, Iliada, XXI, 194). E ainda a origem dos deuses e de todas as coisas (Cf.
KIRK, 1994, p. 8).

“Tales foi o primeiro a discutir a arquitetura do cosmos” (POPPER, 1982, p. 166).
Insatisfeito com o mito homérico, o grande esfor¢o de Tales era explicar como se da
a estabilidade da Terra. Esta situagdo problematica é que, de acordo com a teoria do
conhecimento de Popper, assume a relevancia, ndo apenas no que concerne a
conjetura cosmologica de Tales, como também todas as conjeturas levantadas pelos
pré-socraticos.

Da hipoétese de que a terra é sustentada, estavelmente, pela agua, Tales propoe
(1) que a terra flutua sobre a 4gua (como um tambor), de modo que (2) a dgua é a
origem de todas as coisas (KIRK, 1994, p. 87). Com estas duas proposig¢des, resultantes
de passagens da obra de Aristdteles®, Popper reconstroi a cosmologia de Tales.

Disposto a levar adiante a teoria de seu mestre, Anaximandro empreende uma
resposta critica a Tales, mostrando porque a sua explanacdo® é insuficiente e
propondo uma nova explicagdo, ndo mais baseada em suportes e apoios, mas em
termos estruturais do mundo.

A teoria de Tales, para Anaximandro, é insuficiente porque conduz a um
regresso infinito. Se explicarmos a estabilidade da Terra pela suspensdo sobre algo
(neste caso, a agua), temos que explicar como se d4 a estabilidade da 4dgua (ou do
oceano) por uma suposi¢cdo andloga — que por sua vez, exigird uma nova explica¢do
nos mesmos termos.

Desse modo, Tales soluciona um problema criando outro analogo. Pode-se
perceber, além disso, que intuitivamente “em qualquer sistema desse tipo, formado
por suportes e apoios, qualquer falha pode levar ao colapso toda a construcao”
(POPPER, 1982, p. 164).

Se Tales é o primeiro a discutir a arquitetura do cosmos - (i) como se estrutura,
(ii) qual é a sua planta e (iii) de que material é feito — Anaximandro é o primeiro a
apresentar respostas as trés questdes (POPPER, 1982, p. 166).

7 Homero, Iliada 14: 202, 246.
8 De caelo B 13, 294 a 28; e Metafisica A 3, 983 b 6.
9 Ver o Capitulo 3 de HARTMANN, 2013.
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O argumento de Anaximandro acerca da estrutura do mundo consiste nas
seguintes proposi¢des: ndo ha direcdo preferencial para os colapsos; quando ndo
existem diferencas, ndo pode haver mudancas; logo, “a Terra esta suspensa no ar, sem
que nada a segure, mas mantém-se firme pelo fato de estar a igual distancia de todas
as coisas” (KIRK, 1994, p. 134).

O material de que o mundo é feito é o “apeiron”, “infinito”, “ilimitado”, “sem
forma”. H4 no mundo todo tipo de mudancas: o fogo necessita de ar e de orificios de
ventila¢do, que por vezes ficam obstruidos e o abafam (decorre daqui a teoria dos
eclipses e das fases da Lua, bem como a “planta” do mundo); os vapores, que resultam
da secagem da dgua e do ar, causam os ventos e os solsticios do Sol e da Lua; os ventos,
por sua vez, sdo responsaveis pelas mudancas climaticas (POPPER, 1982, p. 166-167).

A teoria de Anaximandro compreende, ainda, a “planta” do mundo - “a visdo do
globo terrestre livremente suspenso no centro do universo, rodeado por esferas nas
quais estavam montados os corpos celestes” (POPPER, 1982, p. 166).

Com um olhar critico a teoria de Tales, Anaximandro se afasta da analogia
observacional e arrisca: a estabilidade da Terra é concebida por uma analogia
proporcional as distancias entre os corpos celestes; a largura da Terra é trés vezes
maior que a sua profundidade.

A conjetura de Anaximandro dispensa a ideia comum e ordindria de que a Terra
estaria assentada “sobre algo”, como uma arvore esta assegurada pelas suas raizes.
Aprimorando a especulagdo, presente em Homero e Hesiodo, da simetria do universo,
a sua teoria do equilibrio resulta de especulac¢des criticas e do seu esfor¢o imaginativo.
Na visdo de Popper,

Essa ideia de Anaximandro é uma das mais ousadas, mais
revolucionarias e mais portentosas de toda a histéria do pensamento
humano. Ela possibilitou as teorias de Aristarco e Copérnico. Mas o
passo dado por Anaximandro foi ainda mais dificil e audacioso que o
de Aristarco e Copérnico. Imaginar a Terra livremente [suspensa]
(poised) em meio ao espago e dizer que “ela permanece imével por
causa de sua equidistancia ou equilibrio” (como disse Aristételes,
parafraseando Anaximandro) equivale a antecipar, em alguma
medida, até mesmo a ideia newtoniana de forcas gravitacionais
imateriais e invisiveis (POPPER, 2010, p. 225).

A racionalidade presente nos pré-socraticos constitui-se pela simplicidade e
ousadia de suas indagac¢des e, de modo especial, pela atitude critica com a qual
passaram a compreender a tradicdo na qual estavam imersos (POPPER, 1982, p. 161).

As analogias observacionais, por vezes inseridas pelos pré-socraticos em suas
estruturas explicativas, ndo se reduzem a prdpria explicagdo. A razdo criativa, a
observacdo critica e o confronto com a tradi¢do desempenham papeis igualmente
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relevantes para as conjeturas cosmoldgicas. A ousadia imaginativa sem a critica
racional é cega; a critica racional, por sua vez, sem o impulso criativo é inauténtica.

Retornar aos pré-socraticos — e de modo especial as investigagdes cosmologicas
empreendidas por Tales e Anaximandro - possui, na concep¢ao de ciéncia de Popper,
um valor intrinseco (POPPER, 1982, p. 166). Mesmo sendo falsas™, as teorias propostas
por Tales e Anaximandro possibilitaram as realizagdes de Aristarco e Copérnico. Com
o mesmo fito explicativo — o cosmos - inauguraram a tradicdo racional adotando a
atitude caracteristica da ciéncia e da filosofia até os tempos hodiernos: a atitude
critica.

A tradigdo critica inaugurada por Tales e Anaximandro suscitou, durante os trés
séculos seguintes, intensos debates em busca pela compreensido do cosmos. Foi levada
para Elea pelas mdos de Xendfanes, culminando com as cosmologias de Parménides
e Zendo (POPPER, 1982, p. 174). Perante a doutrina da episteme desenvolvida por
Aristételes”, sofreu um eclipse que perdurou até o século XVI (SCHORN, 2010). E com
Galileu que a tradicdo racional é “redescoberta e conscientemente revivida durante a
Renascenca” (POPPER, 1982, p. 176).

Galileu e o renascimento da tradi¢do racional

A concepg¢do que Galileu Galilei (1564-1642) tem da filosofia acompanha aquilo
que, de um modo geral, se entendia por “filosofia natural” no século XVII - a filosofia
e a ciéncia como “instancias de um mesmo impulso da racionalidade critica e
independente na busca da ‘verdadeira constituigdo do mundo” (MARICONDA, 2011,
P- 542).

A forca liberalizadora da ciéncia, segue-se a negacdo, por parte de Galileu, da
autoridade da tradicdo aristotélico-tomista, adotada pela Igreja como o respaldo da
teologia cristd e inserida no ensino universitario como a visdo oficial da filosofia
natural (POPPER, 1982, p. 129). Em sua obra O Ensaiador (1623), Galileu reconhece
em Sarsi a postura de reveréncia ao sistema filoséfico de Aristoteles:

1° “Uma teoria falsa pode ser uma realiza¢do tao importante quanto uma teoria verdadeira” (POPPER,
1982, p. 166). A rigor, ndo ha garantia definitiva alguma de que as teorias sejam falsas ou verdadeiras —
nos aceitamos que elas sejam falsas ou verdadeiras, caso contrario valeria o verificacionismo. O critério
verificacionista aceita como cientifica a teoria que pode ser empirica e logicamente verificada. Em
oposigdo frontal, o critério falseacionista aceita como cientifica a teoria que, do ponto de vista logico,
pode se “chocar” com a realidade. Ao se chocar, deve ser admitida como falsa. Mas o caso contrdrio
ndo a torna verdadeira.

" Para escapar da regressio ao infinito, Aristételes admite que as premissas bdsicas sejam
conhecimento verdadeiro das esséncias, captadas pela intui¢do sensivel. “Se dermos por concedido que
sdo certos os métodos pelos quais derivamos conclusdes dessas premissas bdsicas, entdo poderemos
dizer que, de acordo com Aristdteles, todo o conjunto do conhecimento cientifico estd contido nas
premissas bdsicas e que o obteriamos se nos fosse possivel conseguir uma lista enciclopédica das
premissas basicas” (POPPER, 1987, p. 16-17).
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Parece-me também perceber em Sarsi soélida crenca que, para
filosofar, seja necessario apoiar-se nas opinides de algum célebre
autor, de tal forma que o nosso raciocinio, quando ndo concordasse
com as demonstra¢oes de outro, tivesse que permanecer estéril e
infecundo (GALILEU, 1973, p. 19).

Sarsi representa o filosofo que aceita acriticamente a autoridade da tradigdo
aristotélico-tomista, de tal modo que é incapaz de dispor-se ao livre pensar. A
continuacdo da resposta critica de Galileu a Sarsi apresenta a filosofia natural como
investigacdo possivel do “livro aberto” - a natureza - a todo aquele que dominar um
instrumento - a linguagem com a qual o livro esta escrito: a linguagem matematica.

Senhor Sarsi, a coisa ndo ¢ bem assim. A filosofia encontra-se escrita
neste grande livro que continuamente se abre perante nossos olhos
(isto é, o universo), que ndo se pode compreender antes de entender
a lingua e conhecer os caracteres com os quais esta escrito. Ele esta
escrito em lingua matemadtica, os caracteres sdo tridngulos,
circunferéncias e outras figuras geométricas, sem cujos meios é
impossivel entender humanamente as palavras; sem ele nds vagamos
perdidos dentro de um obscuro labirinto (GALILEU, 1973, p. 119).

A filosofia, assim, tem como exigéncia, ndo a autoridade dos célebres autores
que constroem a sua histéria, mas o dominio de um instrumento - a linguagem
matematica - por meio do qual se da a descoberta de novas paginas do livro e sem o
qual sequer é possivel 1é-lo.

A metéfora do “grande livro da natureza” veicula, ainda, a constatacdo critica de
Galileu de que “a filosofia estava toda contida nos livros de Aristoteles”
(MARICONDA, 2011, p. 545), restando aos filosofos posteriores serem ou como os
estorninhos ou como a fénix — como ilustra Galileu em O Ensaiador (9):

Talvez acredite Sarsi que bons filosofos se encontrem em quadras
inteiras e dentro de cada recinto dos muros? Eu, senhor Sarsi,
acredito que voem como as aguias e nio como os estorninhos. E bem
verdade que aquelas, porque sdo raras, pouco se veem e menos ainda
se ouvem, e estes, que voam em bando, onde quer que pousem,
enchendo o céu de estrido e de rumores, emporcalham o mundo. Mas
antes fossem os verdadeiros filésofos como a aguia e ndo como a
fénix. Senhor Sarsi, infinita é a turba dos tolos, isto ¢, daqueles que
ndo sabem nada; muitos sdo aqueles que sabem pouquissimo de
filosofia; poucos sdo aqueles que dela sabem alguma particula; um so,
Deus, é quem a sabe toda (Galileu apud MARICONDA, 2011, p. 543-

544).

Sarsi, tal como os estorninhos que estio sempre em bandos estridentes,
perpetua o ja dito e recusa distanciar-se da autoridade da visdo oficial da academia. A
fénix, em referéncia direta a Aristoteles, retrata o fildsofo que renasceria das cinzas a
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cada nova geragdo para revelar a verdade e inibir a discussdo critica da geracao
seguinte.

A Adguia representa a concep¢do que Galileu tem da filosofia como
independéncia do pensamento e distanciamento da legitimidade acritica da obra de
Aristételes. “Voar como as aguias” tira o filosofo de seu ninho (de sua escola) e deixa
o pensamento livre da necessidade de se aceitar a tradicio dominante. E neste aspecto
que Galileu faz renascer a tradigdo critica inaugurada com Tales e Anaximandro.

A filosofia natural de Galileu, na visdo de Popper (1975, p. 392), compreende trés
elementos ou doutrinas que podem ser discernidas como se segue:

(d1) O cientista aspira a encontrar uma teoria ou descri¢do verdadeira
do mundo (e especialmente de suas regularidades ou leis), que seja
também uma explicacdo dos fatos observaveis; (dz) O cientista pode
ter sucesso em estabelecer finalmente a verdade de tais teorias além
de toda duvida razoavel;

(d3) As melhores teorias, as verdadeiramente cientificas, descrevem
as “esséncias” ou as “naturezas essenciais” das coisas - as realidades
que estdo por tras das aparéncias.

Estas trés doutrinas contém os germes daquilo que Popper denomina de
essencialismo, instrumentalismo e “dedutivismo”. O problema acerca do qual se da
tal debate € o de se saber qual é o estatuto de uma teoria cientifica. Pode uma teoria
descrever a esséncia imutdvel e definitiva dos corpos fisicos? Ou o emprego de uma
teoria é puramente instrumental, isto é, com vistas apenas a aplicagdo e previsdo de
acontecimentos? Ou uma teoria cientifica resguarda uma relagdo com a compreensao
do mundo e com a verdade, mesmo que inalcan¢avel de modo definitivo e essencial?

Temos, assim, que a concepc¢do essencialista das teorias cientificas resulta da
conjuncgdo de (dz2) e (d3); a visdo instrumentalista, por sua vez, rejeita (d2) e (d3). A
proposta nomeada “dedutivismo”, ao resgatar e corrigir criticamente a tradigdo
galileana, aceita (di), rejeita (d2) e reconfigura (d3) para um “essencialismo
modificado”.

Tanto Popper quanto os instrumentalistas discordam do essencialismo (d2 e
d3), mas por razoes diferentes. Para os instrumentalistas, “ndo pode existir nada
oculto”, de modo que se algo esta oculto, so sera reconhecido por revelacdo divina. So
que, ao rejeitar a busca pela descrigdo “essencial” da natureza, os instrumentalistas
descartam por tabela a descoberta de fragdes da natureza que escapam ao mundo da
experiéncia comum - tais como a rotagdo da terra, os nucleos atdomicos, a radiacdao
atomica e os sistemas descobertos pela radioastronomia - e, disto, Popper ndo esta
disposto a abrir mao.

Concedo, portanto, prontamente ao essencialismo que muito estd
oculto a nds, e que se pode descobrir muito do que esta oculto. [...].
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A doutrina essencialista a qual me oponho é somente a doutrina de

1

que a ciéncia aspira a explicagdo ultima; em outras palavras, uma
explicacdo que (essencialmente, ou por sua propria natureza) ndo
pode ser ulteriormente explicada, e que ndo tem necessidade alguma
de qualquer explica¢do posterior (POPPER, 1975, p. 393; grifos do
autor).

Assim, no que diz respeito ao essencialismo, Popper converge com a concep¢ao
de que as teorias buscam captar a realidade oculta a experiéncia comum - mas recusa
qualquer pretensdo de que a explicagdo cientifica seja altima ou definitiva. No que
concerne ao instrumentalismo, Popper concede que as teorias sejam concebidas
também como instrumentos - mas ndo s6 como instrumentos.

Ainda que a filosofia natural de Galileu comporte elementos do
instrumentalismo e do essencialismo, o legado da tradigdo galileana, defende Popper,
consiste na busca da “verdadeira constitui¢do do universo” (GALILEU, 1973, p. 120).

Pois é com receio a esta posigdo filosofica que frei Niccolo Ricardi, aquela altura
secretario do Vaticano, apresenta o Didlogo sobre os dois mdximos sistemas do mundo
ptolomaico e copernicano (1632) de Galileu como uma investigacdo que procede “por
pura hipotese matemadtica” em defesa da parte copernicana (MARICONDA, 2011, p.

547).

A defesa de que as teorias cientificas buscam, ndo descrever verdadeiramente o
mundo, mas proceder “por pura hipdtese matematica” com a aplicagdo do
instrumento que for “mais conveniente para os calculos astrondmicos e para as
predi¢oes” (POPPER, 1975, p. 385) emerge na modernidade por meio de varios
defensores da Igreja - especialmente com Andreas Osiander (1458-1552) em seu
prefacio ao De Revolutionibus de Copérnico; com o cardeal Roberto Bellarmino (1542-
1621), um dos inquisidores de Giordano Bruno e de Galileu; e, cem anos depois, com
o bispo George Berkeley (1685-1753) contra a mecanica de Newton.

A visdo instrumentalista de Berkeley

O cenario historico e filosofico da modernidade situa-se na disputa da religido
versus a irreligido ou, nas palavras de Popper, “a justificacdo racional, ou
justificabilidade, da cristandade em comparacdo com o conhecimento cientifico”
(POPPER, 1999, p. 128; HARTMANN e SCHORN, 2013).

O reconhecimento iminente do poder explicativo contido na mecdanica de
Newton (1642-1727) provocou fortes divergéncias com a autoridade incontestavel da
Igreja e despertou, com elas, fortes criticas por parte de seus defensores.

A critica mais assidua a teoria de Newton foi apresentada pelo bispo irlandés
George Berkeley em um curto ensaio escrito em latim e intitulado De Motu (“Sobre o
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movimento ou sobre o principio, a natureza e a causa da comunica¢do dos
movimentos”, 1720)."2

No tempo de Berkeley, o sistema copernicano do mundo originara a
teoria da gravitacdo de Newton, e Berkeley via nela um sério rival a
religido. Estava convencido de que um declinio da fé religiosa e da
autoridade religiosa resultaria da nova ciéncia se sua interpreta¢dao
por parte dos “livres pensadores” estivesse correta; pois estes viam em
seu sucesso uma prova do poder do intelecto humano, sem a ajuda da
revelagdo divina, para descobrir os segredos de nosso mundo - a
realidade oculta atras de sua aparéncia (POPPER, 1975, p. 386; grifos
do autor).

O direcionamento do programa de investigacdo de Berkeley é indicado pelo
subtitulo do seu Tratado sobre os Principios do Conhecimento Humano (1710): “as
principais causas do erro e das dificuldades das ciéncias e os fundamentos do
ceticismo, do ateismo e da irreligido”. Convicto de que a cristandade requeria a sua
defesa, Berkeley empreende a sua investigacdo filoséfica com uma preocupagio
especial - o emprego correto dos termos da linguagem. Em sua Introduc¢do ao
Tratado, se atenta que

[...] para preparar o leitor a mais facil inteligéncia do que se segue,
convém por como introdugdo alguma coisa sobre a natureza e o
abuso da linguagem. Mas o deslindar deste tema de certo modo
antecipa o meu plano, por tratar-se do que parece ter sido a origem
principal da davida e complexidade da especulagdo como de erros e
dificuldades inimeras em quase todos os dominios do conhecimento
(BERKELEY, 1980, p. 6).

Dez anos depois, insiste novamente que “nada é tio importante quanto o
cuidado de ndo sermos enganados por termos que ndo compreendemos
corretamente” (De Motu, 1). Podemos, assim, reformular a preocupagdo de Berkeley
no seguinte problema: como empregar corretamente os termos da linguagem sem
incorrer em erros de compreensio?

Sua resposta se configura com uma abordagem nominalista da linguagem,
permitida (i) pela distincdo entre termos abstratos e particulares, e
consequentemente, (ii) entre hipoteses matematicas e a natureza das coisas; e ainda
(iii) pela delimita¢do do dominio de trés diferentes dreas do conhecimento humano.

A concepgdo nominalista da linguagem (quais termos possuem significado - ver
Tratado, Introdugdo, 1) constitui, na leitura de Popper (1982, p. 136), o principal
argumento a favor da concepgdo instrumentalista das teorias cientificas e,

2 Newton escreveu o primeiro rascunho dos Principia sob o titulo De motu, no qual demonstra uma
dindmica orbital que tem como consequéncia necessaria as trés leis de Kepler. O escrito, no entanto,
nao enuncia as trés leis do movimento (Cf. Newton: textos, antecedentes, comentdrios; escolhidos e
org. por Bernard Cohen e Richard S. Westfall. Rio de Janeiro: Contraponto; EDUER], 2002, p. 272).
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consequentemente, o principal ataque desferido pela modernidade a tradi¢do
galileana.

(i) O ponto de partida de Berkeley consiste em rejeitar
criticamente a teoria das ideias abstratas do filésofo inglés John Locke
(1632-1704). Todo conhecimento, para Locke, tem como fonte ou
origem a experiéncia sensivel. A mente humana é tomada como uma
tabula rasa, um papel em branco no qual os cinco sentidos imprimem
as experiéncias sensiveis. De uma série de experiéncias acerca de uma
mesma coisa sdo formadas ideias gerais abstratas — como a ideia de
“arvore”, por exemplo, que pode ser aplicada a toda e qualquer arvore.
ii) A teoria empirista do conhecimento desenvolvida por Locke em
seu Ensaio sobre o Entendimento Humano (1690) concebe, assim, que
todas as ideias formadas na mente humana resultam da experiéncia
perceptual dos sentidos.

O mundo externo a mente, por conseguinte, é constituido de qualidades
primarias objetivas, em oposi¢do as qualidades secundarias subjetivas provenientes
da percepcdo sensorial. A natureza das qualidades primarias do mundo exterior é a

matéria, substadncia que escapa a percepcdo imediata dos sentidos. Apenas
indiretamente, ou seja, pelas coisas materiais, é que conhecemos o mundo exterior.

Pontualmente, a dissidéncia entre Locke e Berkeley reside na rejeicdo, por parte
do bispo irlandés, do conceito abstrato de matéria. Berkeley radicaliza o empirismo
de Locke ao assumir uma concepg¢do nominalista da linguagem: sé sdao dotados de
significado os termos que denotam diretamente entidades, fendémenos ou

acontecimentos observaveis.

Ha, para Berkeley, uma distin¢do entre dois tipos de termos que empregamos
na linguagem - termos abstratos, gerais, “ocultos”, que ndo denotam diretamente
fendmenos ou fatos observaveis, tais como “for¢a”, “gravidade” e “atragdo”; e termos
particulares, que denotam fatos observaveis.

Por conseguinte, somente os termos particulares possuem significado. De
acordo com esta concepgao,

[...] a expressdo “forga de atra¢do” deve ser uma expressdo carente de
significado, uma vez que nunca se pode observar as forgas de atragao.
O que se pode observar sio os movimentos, ndo suas possiveis
“causas” ocultas. Isto é suficiente, na concep¢do de Berkeley da
linguagem, para mostrar que a teoria de Newton ndo pode ter
qualquer contetdo informativo ou descritivo (POPPER, 1975, p. 397).

Assim, inserir termos gerais abstratos nestas teorias é o alvo da critica feita por
Berkeley a mecanica de Newton, uma vez que termos como “forca”, “gravidade” e
“atragdo” ndo denotam qualquer entidade oculta ou qualidade correspondente a estes
termos na natureza (COPLESTON, 1985, p. 239).
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Berkeley, por conseguinte, faz uma (ii) distingdo entre o status das hipoteses
matemadticas e a natureza das coisas (2006, p. 66). Acontece que abstracoes gerais
como “for¢a”, “gravidade” e “atracdo” pertencem as hipoteses arquitetadas
matematicamente. E é precisamente neste aspecto que a concepcao instrumentalista
das teorias cientificas é enrijecida, pois “todas as forcas atribuidas aos corpos sdo
hipoteses matemadticas, tanto quanto o sdo as forcas de atracdo nos planetas e no Sol”
(2006, p. 67).

Forg¢a, gravidade, atragdo e termos desse tipo sdo uteis para o
raciocinio e o calculo sobre o movimento e sobre os corpos em
movimento, mas ndo para o entendimento da natureza simples do
proprio movimento ou para enunciar tantas qualidades distintas.
Com efeito, a atragdo ndo foi introduzida por Newton como uma
qualidade fisica, verdadeira, mas apenas como uma hipotese
matematica (BERKELEY, 2006, p. 17).

A distincdo entre hipdteses matematicas e fatos observados segue-se (iii) a
delimitac¢do de trés areas do conhecimento humano, pois “a cada ciéncia seu proprio
dominio; atribuam-se seus limites; distingam-se precisamente os principios e os
objetos que pertencem a cada uma” (BERKELEY, 2006, p. 71).

Ha um interesse proprio em cada uma das trés dreas. Buscam-se na filosofia
natural (ou fisica) leis que conectam uma série ou sucessio de objetos corpdreos. Na
ciéncia mecdnica sdo tragadas hipoteses matematicas pelas quais se deduzem noc¢oes
abstratas como “for¢a”, “gravitagdo” e “atracdo”. A investigacdo das causas, da verdade
e da existéncia dos objetos é propria a filosofia primeira ou metafisica (BERKELEY,
20006, p. 71).

Dito de outra forma, enquanto a fisica é o dominio concernente a descri¢do dos
fendmenos e seus comportamentos, a mecanica emprega hipoteses matematicas para
delas derivar fatos observados. Esta reservada a filosofia a busca pela verdade.

O ataque de Berkeley a Newton, entretanto, ndo foi um golpe isolado. No
mesmo ensaio, ataca Leibniz, Boyle e Toricelli, principalmente pelo emprego do
termo abstrato “forca”. Uma década depois, escreve Alciphron, sob a forma de dialogo,
contra os livres pensadores. Nos trés anos seguintes (1732-34), dedica-se ao estudo
critico do calculo diferencial e integral de Newton, publicado em O Analista.

O limite logico da visdo instrumentalista de Berkeley, de acordo com Popper
(2007, p. 483), é que o problema das propriedades “abstratas”, “ocultas” ou
“estruturais” ndo é resolvido. Se levarmos a navalha nominalista de Berkeley as
ultimas consequéncias,

[...] ndo apenas a dindmica de Newton, mas a maioria das proposi¢oes
da linguagem ordindria teria que ser descrita como sem significado
no sentido de Berkeley, uma vez que “copo” e, talvez com mais
clareza, “4gua”, embora pertencentes a linguagem ordinaria, sdo
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universais genuinos e, portanto, termos abstratos no sentido de
Berkeley (POPPER, 2000, p. 110; tradugdo minha).

A tentativa de Berkeley de distinguir as generaliza¢Ges observacionais de teorias
mais abstratas, meras hipoteses matematicas (como a teoria de Newton) desconsidera
o carater disposicional e tedrico de todo nome universal.

Toda descri¢do usa nomes (ou simbolos, ou ideias) universais; todo
enunciado tem o cardater de uma teoria, de uma hipdtese. O
enunciado “aqui estd um copo com dgua” ndo admite verificagdo por
qualquer experiéncia observacional. A razdo estd no fato de os
universais que nele ocorrem ndo poderem ser correlacionados com
qualquer experiéncia sensorial especifica. (Uma “experiéncia

7

imediata” ¢ “imediatamente dada” apenas uma vez; ela é unica.)
(POPPER, 2007, p. 101).

A premissa racionalista admitida por Popper é a de que proposi¢des s6 podem
ser relacionadas a proposi¢des e ndo a percepg¢des sensoriais (POPPER, 2007, p. 99).
Tal problema foi elucidado pelo filésofo idealista Jakob F. Fries (1773-1843), ao
explicitar que, se ndo admitirmos dogmaticamente as proposi¢des cientificas, teremos
entdo que submeté-las a justificacdo.

Exigindo, no entanto, que toda proposicdo seja justificada, a regressdo infinita
automaticamente se instala. Na tentativa de escapar tanto do dogmatismo, quanto da
regressdo infinita, resta-nos o psicologismo de aceitar que proposi¢oes sejam apoiadas
por fatos (e, em dltima instancia, pela experiéncia sensivel imediata).

Assim, o trilema de Fries - dogmatismo vs. regressao infinita vs. psicologismo -
tenta registrar a impossibilidade de se contornar a justificacdo positiva das
proposigdes cientificas mediante inferéncias indutivas®.

Ao enfrentar o trilema de Fries, Popper sugere a distin¢gdo entre os aspectos
logicos e metodoldgicos (relagdes ldogicas objetivas) de aspectos psicoldgicos
(experiéncias perceptuais e convic¢des subjetivas) do conhecimento. As proposi¢des
bésicas singulares (derivadas de uma teoria cientifica) cumprem, por conseguinte,
requisitos légicos e metodoldgicos* e ndo tém relagdo alguma com experiéncias
perceptuais imediatas e convicgdes subjetivas. O psicologismo, consequentemente,
esta descartado.

3 Uma inferéncia indutiva sacrifica a necessidade e a legitimidade logica entre duas ou mais
proposig¢des por inserir na conclusdo um conteudo informativo que vai além do que esta contido nas
premissas (SALMON, 2009).

4 Devem satisfazer, por exemplo, as seguintes condi¢des epistemoldgicas: “(a) De um enunciado
universal, desacompanhado de condig¢des iniciais, ndo se pode deduzir um enunciado bésico; (b) pode
haver contradi¢do reciproca entre um enunciado universal e um enunciado basico” (POPPER, 2007, p.
107-108).
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A relevancia de proposi¢coes basicas reside na possibilidade de estabelecerem a
instancia que pode ser comparada com ocorréncias fisicas singulares. Por decorrerem
dedutivamente'> de conjeturas universais, sdo aceitas por convencao.

O risco de dogmatismo, no entanto, é inofensivo, uma vez que a qualquer
momento que a proposicdo basica for questionada, podera ser novamente submetida
a novos testes criticos. Cabe ao cientista proceder do melhor modo possivel para
criticar a conjetura que tem em maos, ao invés de protegé-la da davida (POPPER,
2007, p. 105, n.*1).

A regressdo infinita, por sua vez, é potencial, contudo indcua, ja que o cientista
esta disposto a derrubar a teoria que é submetida ao teste e ndo a comprova-la
positivamente.

Assim, ndo é possivel considerar uma séria distingdo entre uma linguagem que
capta experiéncias de modo puro, sem interferéncia tedrica, e uma linguagem
“empirica”, pois

quase todos os enunciados que emitimos transcendem a experiéncia.
N&o hd uma linha diviséria entre uma “linguagem empirica” e uma
“linguagem teorica”: a todo instante estamos teorizando, mesmo
quando emitimos o mais trivial dos enunciados (POPPER, 2007, p.
483; grifos do autor).

A concepgdo de linguagem'® que Popper tem é consequéncia de sua filosofia do
conhecimento. No que concerne ao empirismo, a premissa adotada por Popper é que
toda experiéncia, seja ela subjetiva ou objetiva, é impregnada de interpretagdo. Nao
hda nada no intelecto que ndo tenha passado pelas expectativas - e que, por
conseguinte, ndo esteja impregnado de teoria.

O papel que a experiéncia exerce sobre o conhecimento ndo é o de confirmacdo,
mas de frustragdo das expectativas: assim como quando tropecamos no degrau de

5 Uma proposi¢do decorre dedutivamente de outra (que se configura como premissa) quando todo o
seu conteudo ja estava contido, ao menos implicitamente, na premissa. A validade logica de um
argumento dedutivo se d4 pela seguinte regra: se as premissas sdo verdadeiras, entdo a conclusdo
necessariamente tem que ser verdadeira (SALMON, 2009, p. 8; SCHORN, 2012).

6 Popper acompanha e revisita a divisdo que Karl Biihler (1869-1963) faz acerca das fungbes da
linguagem. De acordo com Biihler, ha trés diferentes niveis ou fun¢des da linguagem: a funcdo
expressiva (Kundgabenfunktion), a fungdo sinalizadora ou libera¢do (Auslésenfunktion) e a fungdo
descritiva (Darstellungsfunktion). As fun¢des expressiva e sinalizadora sdo comuns as linguagens
humana e animal; ja a func¢do descritiva é, segundo Biihler, propria a linguagem humana e comporta
um nivel superior as demais. Popper acrescenta a fun¢do argumentativa da linguagem, que esta um
nivel acima da fungdo descritiva de um estado de coisas existentes ou nao. E por meio da fungio
argumentativa que se expdem as razdes criticas da discussdo racional. Na acepgdo de Popper, enquanto
as duas primeiras funcdes sdo “inferiores” e comuns aos demais organismos ndo racionais, as fungées
descritiva e argumentativa sdo “superiores” e veiculam, respectivamente, a verdade ou falsidade de
proposi¢oes descritivas e a validade ou invalidade de argumentos (POPPER, 1999, p. 215-216; ERNZEN,
2013).
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uma escadaria, é quando a experiéncia sensivel provoca um choque de nossas
expectativas que aprendemos, isto é, que corrigimos buscas erroneas.

O racionalismo de Popper, por sua vez, é prioritariamente critico e engendra o
empirismo como instancia da critica.

No desenvolvimento da ciéncia, observagbes e experimentos so
desempenham o papel de argumentos criticos, e o0 desempenham ao
lado de outros argumentos que ndo surgem da observacdo. E um
papel importante, mas a relevancia das observagoes e experimentos
depende inteiramente de eles poderem ou ndo ser usados para criticar
teorias (POPPER, 2010, p.29).

Enquanto o erro e a impossibilidade de cunhar justificacées positivas sio
tomados pela modernidade como a fragilidade do conhecimento seguro, tal
fragilidade se converte, com Popper, na propria poténcia da critica - pois a critica é a
tentativa aberta de buscar o mapeamento dos erros implicados no conteudo de uma
teoria ou assertiva.

Além do limite l6gico do nominalismo de Berkeley, ha consequéncias reais
contra a tradigio renascida com Galileu. E por negar o contetdo explicativo das
teorias cientificas e, consequentemente, a verdade ou falsidade deste contetido que a
posicdo instrumentalista, ancorada no nominalismo linguistico, configura uma visdo
antirrealista da ciéncia (como serd explanado na sec¢do 3.2).

A descrigdo da concepg¢do instrumentalista das teorias cientificas e de suas
implicagbes reais frente a tradicdo galileana é apresentada por Popper do seguinte
modo:

Por instrumentalismo quero dizer a doutrina segundo a qual uma
teoria cientifica como a de Newton, a de Einstein ou a de Schrodinger
deve ser interpretada como um instrumento e nada mais que um
instrumento de deducdo de predicbes de eventos futuros
(especialmente medi¢des) e de outras aplica¢gdes préticas; e, mais
especialmente, que uma teoria cientifica ndo deve ser interpretada
como uma conjetura genuina acerca da estrutura do mundo, ou como
uma tentativa genuina de descrever certos aspectos de nosso mundo.
A doutrina instrumentalista implica que teorias cientificas podem ser
mais ou menos Uteis e mais ou menos eficientes; mas nega que elas
possam, como as proposi¢des descritivas, ser verdadeiras ou falsas
(POPPER, 2000, p. 112-113; tradugdo minha).

Poucas brilhantes exce¢des posteriores a Berkeley preocuparam-se em
compreender e criticar as divergentes concepcdes filosoficas das teorias fisicas.
Homens como Mach, Kirchhof, Hertz, Duhem, Poincaré, Bridgman e Eddington
defenderam diferentes formas de instrumentalismo (POPPER, 1985, p. 127; EINSTEIN,
1949; HARTMANN, 2015).
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Sem sequer suspeitar de que estavam reforcando uma posicdo filosdfica
contraria a tradi¢do galileana da busca critica pela verdade e pela compreensdo do
cosmos, fisicos como Niels Bohr (1949) e Werner Heisenberg (1958) empreenderam
um programa antirrealista que se tornou dominante na ciéncia contemporanea.
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