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RESUMO: Em 2005, deu-se inicio a expansao da Rede Federal de Educacao Profissional no Brasil
com intuito de democratizar a educacao, e também qualificar trabalhadores e estudantes. Essas
acoes governamentais sdo devidas as preocupacdes latentes e continua em relacdo a qualidade do
ensino em todos os niveis, e recentemente agravada com o cenario pandémico. Diante dessa
expansao faz-se necessario investimentos para equipar os laboratérios de diversos cursos
ofertados na educacdo profissional, o intuito do presente artigo € propor a confeccao de uma
bancada didatica no ambiente educacional para ensinar eletricidade de Corrente Continua (CC),
Corrente Alternada (CA) e Eletronica Basica. Essa bancada didatica é mais uma ferramenta no
processo de ensino-aprendizagem nos cursos técnicos e superiores, proporcionando praxis no
ambiente educacional, instigando o desenvolvimento das habilitacoes do perfil profissional
recomendado no catalogo do Ministério da Educacao (MEC).

PALAVRAS-CHAVE: Educacéao Profissional; Bancada Didatica; Praxis.

DIDACTIC WORKBENCH FOR TECHNICAL AND HIGHER
COURSES: PROPOSAL TO TEACH DC, AC ELECTRICITY AND
BASIC ELECTRONICS

ABSTRACT: In 2005, the expansion of the Federal Network of Professional Education in Brazil
began with the aim of democratizing education, and also qualifying workers and students. These
controlled actions are maintained as latent and continuous concerns regarding the quality of
education at all levels, and have recently been aggravated by the pandemic scenario. In view of
this expansion, investments are needed to equip the laboratories of various courses offered in
professional education, the purpose of this article is to propose the preparation of a didactic bench
in the educational environment to teach electricity from Direct Current (DC), Alternating Current
(AC) and Basic Electronics. This didactic workbench is yet another tool in the teaching-learning
process in technical and higher education courses, providing praxis in the educational
environment, instigating the development of qualifications of the professional profile recommended
in the Ministry of Education (MEC) catalog.
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1 INTRODUCAO

No primeiro governo do presidente Lula (2003-2007), foi iniciado o projeto
de criacao e implantacao das Redes Federais de Ensino Profissionalizante em todo
o pais, com o objetivo de democratizar o acesso a educacao. Em 2008, os Centros
Federais de Educacao Tecnologica (CEFETSs) e as Escolas Agrotécnicas Federais,
vinculadas as instituicoes de ensino superior, passaram a integrar as Redes
Federais de Ensino Profissionalizante, sendo transformados em Institutos
Federais pela Lei n° 11.892/2008. Os Institutos Federais tém como objetivo
oferecer educacao profissional e técnica em todos os niveis e modalidades,
promovendo a integracao e a verticalizacao da educacao basica ao ensino superior
(Ferraz, 2021).

Foi autorizada a construcdao de 64 unidades de ensino em educacao
profissional e tecnologica, conforme previsto na Lei n® 11.195 (Drago; Moura,
2017). A presenca do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
(IFCE) abrange todas as regidoes do estado. A instituicao conta com 35 unidades
de ensino, sendo 31 campi, 2 campi avancados, além do Polo de Inovacado de
Fortaleza e da Reitoria. A ampliacao da oferta de ensino profissionalizante da rede
federal no estado € notoria, representando a segunda maior expansao da rede
federal (Tarcisio Junior, 2019).

O Plano Nacional de Educacao (PNE) possui um periodo de vigéncia de 10
anos (2014 a 2024) para sua implementacao. Nesse contexto, os gestores publicos
dos 26 estados brasileiros iniciaram investimentos em escolas de tempo integral
e de educacao profissional (Fiuza; Frerxo, 2022). O estado do Ceara é referéncia
nacional em Educacao Profissional Integral. O investimento nessa modalidade
teve inicio em 2008 e, em 2022, contabilizava 123 escolas distribuidas por todas
as regioes do estado. A implantacdo das Escolas Estaduais de Educacao
Profissional no Ceara configura-se como uma antecipacao a Lei n° 13.005/2014.
Essa medida foi fundamental para a descentralizacdo da educacao no estado e

possibilitou que os estudantes concluissem, simultaneamente, o ensino médio e
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a formacéao técnica, tendo a possibilidade de optar entre a insercao no mercado
de trabalho ou a continuidade da formacao académica (Rego; Vidal, 2022).

A expansao das redes federal e estadual de ensino profissionalizante vem
sendo prejudicada por cortes, bloqueios ou pela auséncia de investimentos em
infraestrutura fisica, aquisicdo de materiais de consumo e de bens permanentes
por parte dos gestores publicos (ANDIFES, 2022). As bancadas didaticas
desempenham um papel predominante nos processos de ensino-aprendizagem
dos cursos técnicos em Eletrotécnica, Mecanica, Mecatronica, Eletromecanica,
entre outros. Seu uso recorrente deve-se a seguranca, objetividade, flexibilidade e
a concentracdo de componentes e equipamentos em um espaco especifico.

Diante desse contexto, este artigo propoe a confeccao de uma bancada
didatica voltada ao ensino de Eletricidade em corrente continua (CC), corrente
alternada (CA) e Eletronica Basica. Essa bancada podera ser construida e
montada pelos proprios estudantes dos cursos técnico, integrado e superior, no
ambito da proépria instituicdo de ensino.

Assim, o objetivo deste trabalho € desenvolver e implementar uma bancada
didatica de baixo custo para fortalecer o processo de ensino-aprendizagem nos
cursos técnicos e superiores de Eletrotécnica, Eletronica e areas correlatas. A
proposta busca mitigar as limitacoes estruturais enfrentadas pelas instituicoes,
promover praticas laboratoriais mais seguras e eficientes, e contribuir para a
formacao técnica de qualidade no ambito do Instituto Federal de Educacao,

Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE).

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Um dos propositos da aquisicao de conhecimento no ensino é permitir que
os alunos aprendam de forma autéonoma e flexivel. A educacao tem sido analisada
e discutida ao longo do tempo, especialmente em razado de problemas e
dificuldades diagnosticados nas ultimas décadas. A partir disso, buscam-se

solucoes para reverter essas complexidades, e novas praticas educativas sao
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sugeridas e implementadas com o intuito de reduzir os problemas nos processos
de ensino-aprendizagem (Rando et al., 2020).

E essencial apresentar um panorama das pesquisas cientificas mais
recentes relacionadas a tematica proposta. A investigacao do estado da arte tem
carater bibliografico e descritivo, com o objetivo de realizar um mapeamento das
producoes cientificas disponiveis. O levantamento dos artigos foi realizado no
Google Académico e na Revista Brasileira de Ensino de Fisica, utilizando como
descritor a expressao “Praxis nos laboratoérios de eletricidade” no campo de titulo.

Esse termo esta diretamente relacionado a realizacdao de experimentos e
atividades praticas, tanto em laboratoérios fisicos quanto em ambientes virtuais,
sendo considerado fundamental para o processo de ensino-aprendizagem de
conteudos cientificos e tecnologicos. O recorte temporal delimitado foi de 2017 a
2022. Foram selecionados seis artigos considerados os mais relevantes para o

objeto de estudo.

Tabela 1 - Estado da arte sobre as praxis dos laboratorios de eletricidade

Titulo Revista / Ano Referén Objetivo
Peridodico cia

Praticas de Laboratério: Colloquium 2017  Braz, D. Investigar

uma estratégia para o Exactarum H. O.; estratégias em

ensino de fisica Agostini, processo didatico
D.L.S. no laboratorio de

fisica

Proposta de laboratério de Brasileira de 2017 Silva, J. Confeccionar um

fisica de baixo custo para  Ensino de Fisica C. X laboratoério a

escolas da rede publica de Leal, C. partir de

ensino médio. E. S. materiais

reciclaveis para o
ensino de Fisica.

Experimentos reais e Brasileira de 2018 Santos, Apresentar

virtuais: proposta para o Ensino de Fisica J. C. materiais

ensino de eletricidade no Dickman didaticos

nivel médio , A.G. utilizados como
roteiros em
laboratérios
reais e virtuais.

Estudo comparativo de um Brasileira de 2019  Vilela, D. Comparar

experimento de Ensino de Fisica C. resultados de

eletrodinamica: Laboratério et al afericoes em

Tradicional x Laboratério circuitos

Remoto elétricos de
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laboratérios
fisico versus
virtual.

Uma proposta experimental  Research, Society 2021 Junior, Propor

de eletricidade com ouso da  and Development A. L. C. metodologia de

placa de  prototipagem et al aquisicao/aferic

Arduino para o ensino de ao para

fisica eletrodinamica
utilizando o
Arduino.

Uso do aplicativo tinkercad Professor de Fisica 2022  Miguez, Introduzir

para enriquecer a pratica M. L. ferramenta

pedagogica em disciplinas et al virtual no

de eletricidade no ensino processo

médio educativo das
praxis em
eletrodinamica.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Na Tabela 1, estao listados os artigos selecionados para a investigacao e
discussao do estado da arte. Os trabalhos foram organizados de acordo com as
seguintes caracteristicas: titulo, revista/peridodico, ano de publicacao, referéncia
e objetivo. A partir da fundamentacao tedrica, dos resultados e das discussoes
apresentadas nos artigos, foram identificadas e abordadas as tematicas de maior
relevancia para a presente pesquisa.

Os autores Braz e Agostini (2017) propuseram uma analise do curriculo de
Ciéncias da Natureza disponibilizado pelo Estado de Sao Paulo, com énfase nas
praticas de laboratorio para o ensino de Fisica no Ensino Fundamental (8° e 9°
anos). O estudo concentrou-se nos experimentos presentes no material didatico
(apostila), sendo a analise dividida em dois momentos. No primeiro momento, foi
realizada a adequacdo dos processos metodolégicos, com o objetivo de garantir
um ensino de qualidade. No segundo momento, os experimentos foram
subdivididos em trés niveis, considerando-se a disposicdo, as atividades e a
metodologia de ensino presentes em cada roteiro experimental.

Os estudantes do 8° ano, participantes da pesquisa, utilizaram dois roteiros
experimentais voltados para os conceitos fundamentais de eletricidade. Os

autores classificaram esses roteiros como estruturado, nao estruturado, funcional
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e instrucional, destacando que a metodologia aplicada era predominantemente
demonstrativa e quantitativa. Ao utilizarem os mesmos roteiros, mas com as
devidas alteracoes, os autores passaram a classifica-los como pertencentes a uma
metodologia quantitativa com abordagem problematizadora, sendo caracterizados
como: nao estruturados, instrucionais e epistemologicos.

Ja Silva e Leal (2017) concentraram sua pesquisa na construcdo de um
laboratorio para o ensino de Fisica, utilizando materiais reciclaveis com o objetivo
de proporcionar aulas experimentais aos estudantes de instituicoes publicas de
nivel médio. Essa proposta surgiu diante da crescente escassez de recursos
financeiros para a implantacao de laboratérios em toda a rede publica de ensino.

Os autores elaboraram um cronograma de atividades experimentais para
cada série do Ensino Médio, realizaram um levantamento bibliografico para a
elaboracao dos roteiros e, posteriormente, desenvolveram a confeccao do
laboratorio de Fisica. Os laboratoérios foram implantados no Colégio Estadual Joao
Alfredo, no Rio de Janeiro, e os experimentos foram aplicados nas turmas da 1?
série, com aulas praticas sobre calor e 6ptica; da 2% série, com aulas de mecanica;
e da 3% série, com atividades praticas sobre eletricidade e magnetismo.

Os materiais utilizados na construcao dos laboratoérios incluiram tubos de
PVC, garrafas PET, fios, parafusos, réguas, apontadores laser, entre outros. O
projeto foi implementado no periodo de 2007 a 2008 e beneficiou
aproximadamente mil estudantes, nos trés turnos escolares, comprovando sua
viabilidade e efetividade no apoio ao processo de ensino-aprendizagem.

Neste sentido, Santos e Dickman (2019) realizaram uma pesquisa aplicada
a quatro turmas do 3° ano da rede estadual de Sao Paulo. Os roteiros das aulas
praticas tiveram duracdao de 100 minutos e foram centrados em tematicas de
Eletrodinamica. Os autores elaboraram avaliacoes do tipo pré e pos-teste, com o
objetivo de identificar o conhecimento prévio dos estudantes e os avancos na
aprendizagem decorrentes da aplicacao do método investigado. O estudo teve
como foco a comparacao entre a utilizacao de laboratorios reais e virtuais. Para

isso, foram aplicadas quatro estratégias distintas, com o intuito de verificar as
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contribuicbes de ambos os tipos de laboratério no processo de ensino-
aprendizagem da Eletrodinamica.

A pesquisa foi dividida em duas abordagens: a experimental em laboratorio
real, composta por aula tedrica, resolucao de exercicios, avaliacao e atividades
praticas em laboratério tradicional, e a experimental em laboratério virtual,
composta por aula teorica, resolucao de exercicios, avaliacao e atividades praticas
utilizando o software PhET (Physics Education Technology).

Apbs a aplicacao dos testes e dos experimentos reais e virtuais, foi possivel
constatar a importancia de ambos os recursos para o processo de ensino-
aprendizagem, além de observar o despertar do interesse e da motivacao dos
estudantes mediante o uso dessas ferramentas didaticas.

Nesta mesma vertente, Vilela et al. (2019) propuseram um estudo
comparativo entre o laboratorio tradicional e o laboratorio remoto (via internet). A
amostra foi composta por 304 estudantes da rede publica do municipio de
Guaratingueta.

Foram realizados experimentos de Eletrodinamica em ambos os ambientes,
tradicional e remoto, com os participantes divididos em duas turmas, A e B.
Inicialmente, foi aplicado um pré-teste sobre a tematica abordada, com o objetivo
de mapear o conhecimento prévio dos estudantes. Em seguida, a turma A realizou
o experimento no laboratério tradicional, enquanto a turma B utilizou o
laboratério remoto. Apos essa etapa, todos os estudantes foram submetidos a um
pos-teste.

A partir da aplicacao de ferramentas estatisticas, os autores concluiram que
as atividades experimentais, tanto presenciais quanto remotas, foram eficazes no
processo de ensino-aprendizagem. No entanto, destacam que o laboratério remoto
despertou maior interesse por parte dos estudantes, ao possibilitar uma
experiéncia de aprendizagem a distancia.

Em consonancia com as tematicas abordadas, Antonio Junior et al. (2021)
recomendam, em sua pesquisa, a utilizacao de Arduinos nos laboratorios de Fisica

para mensuracdo e aquisicdo de dados relacionados as medidas elétricas. A
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atividade experimental proposta consistiu na associacao de resistores, e, para a
verificacao das grandezas elétricas, foi utilizado um ohmimetro digital
confeccionado com o uso do Arduino.

Essa atividade experimental proporciona aos estudantes a vivéncia com
conceitos de Fisica presentes no cotidiano, além de promover o contato com a
linguagem de programacao e com acodes colaborativas voltadas a construcao de
instrumentos de medicao, envolvendo a participacdo conjunta de alunos e
professores.

Os autores concluiram que a utilizacdo do Arduino nos laboratoérios de
Fisica pode ser realizada paralelamente aos objetivos de aprendizagem virtual,
sendo também essencial para a resolucao de exercicios teoricos presentes nos
livros didaticos de todos os niveis educacionais, contribuindo, assim, para uma
aprendizagem significativa.

Diante do exposto, Miguez et al. (2022) desenvolveram uma pesquisa
utilizando a ferramenta Tinkercad® (laboratério virtual da Autodesk®) com o
objetivo de sanar as dificuldades dos estudantes do curso técnico integrado em
Informatica do IFCE Campus Itapipoca em relacao aos conceitos fundamentais da
disciplina de Fisica, tradicionalmente ministrada de forma teorica. A aplicacao do
software ocorreu inicialmente no contetido de associacao de resistores. A proposta
pedagogica foi conduzida pelo docente em trés encontros presenciais no
laboratério de informatica do campus. Inicialmente, estavam previstos apenas
dois encontros, um para a apresentacao e outro para a entrega da atividade.

No entanto, diante dos questionamentos dos discentes, identificou-se a
necessidade de um terceiro encontro. Ao término da intervencao, os autores
concluiram que foi possivel observar um avanco na aprendizagem e maior
engajamento, especialmente entre os estudantes que apresentavam maiores

dificuldades na compreensao dos conceitos fundamentais de circuitos elétricos.

3 BANCADA DIDATICA
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Diante da expansao da rede federal de ensino, faz-se necessario investir na
equipagem dos laboratéorios dos diversos cursos ofertados na educacao
profissional. No processo de implantacdo e manutencao dos cursos de niveis
técnico e superior, identificam-se diversos gargalos para a adequada estruturacao
dos laboratorios.

Entre os principais desafios, destacam-se a aquisicio de materiais
permanentes, como, por exemplo, bancadas didaticas. Além disso, € possivel citar
a morosidade dos processos licitatorios, os altos custos de aquisicdo, as
dimensoes incompativeis das bancadas em relacao a estrutura arquitetonica dos
ambientes laboratoriais e, mais recentemente, o agravamento desse cenario em
decorréncia de cortes ou bloqueios na rubrica de capital destinada as instituicoes
de ensino (ANDIFES, 2022).

Mediante o exposto, a bancada didatica proposta tem o objetivo de
minimizar ou sanar as dificuldades encontradas nos laboratoérios de Eletricidade
em CC, CA e Eletronica Basica das instituicoes de ensino. Trata-se de uma
ferramenta didatica adicional no processo de ensino-aprendizagem nos cursos
técnicos e superiores, proporcionando a praxis no ambiente educacional e
estimulando o desenvolvimento de habilidades e competéncias compativeis com o
perfil profissional delineado no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos do MEC.

O projeto da bancada didatica para o ensino de Eletricidade em CC, CA e
Eletronica Basica foi dividido em duas etapas e fundamentou-se em
caracteristicas essenciais para o desenvolvimento de praticas laboratoriais,
priorizando a oferta de um ensino de qualidade. A etapa seguinte consistiu na
elaboracao do desenho técnico da estrutura da bancada didatica, realizado no
software AutoCAD® (versao estudantil 2022), em modelo 2D. O protétipo possui
as seguintes dimensoes: comprimento de 200 mm, largura de 120 mm e altura de
200 mm, sendo posteriormente confeccionado em impressora de corte a laser,
utilizando material polimérico de acrilico. As caracteristicas consideradas no
projeto e na confeccdo da bancada didatica foram: seguranca, objetividade,

flexibilidade, otimizacao do espaco e baixo custo de aquisicao.
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A Figura 1 apresenta a bancada didatica desenvolvida para o ensino de
Eletricidade em CC, CA e Eletronica Basica. Trata-se de uma ferramenta adicional
que visa auxiliar o processo didatico nas instituicoes de ensino. A bancada possui
estrutura de sustentacao em acrilico e os seguintes componentes: amperimetro
analdgico (1); bornes de ligacao do amperimetro (2); voltimetro analégico (3);
bornes de ligacdo do voltimetro analogico (4); voltimetro digital (5); potenciémetro
do regulador de tensao (6); bornes de ligacdo do voltimetro digital e do
potenciometro do regulador de tensao (7); fonte de tensao fixa (8); bornes de
ligacao da fonte de tensao fixa (9); fonte de tensao alternada (10); protoboard (11);
gaveta (12); parafusos de fixacao (13); sapata em formato triangular (14); plug de
entrada fémea para alimentacao bivolt (110/220 V) da bancada (15); porta-fusivel

de 2 A (16); botao liga/desliga (17) e trocador de calor (18).

Figura 1: Bancada didatica nas vistas frontal (a) posterior (b) e lateral (c).

- ® z L *

e

Fonte: Autores, 2023.

Em todo o desenvolvimento do projeto, foi necessario analisar sua
viabilidade econdémica, praticidade, flexibilidade, entre outras caracteristicas. A
bancada didatica foi projetada com o objetivo de democratizar as praticas
laboratoriais e viabilizar sua utilizacdao nos campi da rede federal e nas escolas de
educacao profissional do estado.

Na fase de dimensionamento e confeccao do projeto, foram realizadas

diversas pesquisas de precos em sites da internet e em empresas locais do Vale
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Jaguaribano, com o intuito de adquirir componentes e contratar servicos de forma
a otimizar os custos. Os valores, acompanhados das especificacoes dos
componentes e dos servicos, estdo apresentados na Tabela 2. O levantamento
orcamentario da bancada didatica para confeccao e montagem foi realizado no

periodo de 10 de junho a 27 de julho de 2022.

Tabela 2 — O levantamento orcamentario da bancada didatica para confeccao e montagem

Itens Especificagdes Quantidades Valor total
1 Voltimetro analégico DCde 0 — 10 V 1 R$ 14,48
2 Fonte chaveada 12V / 2 A 1 R$ 17,68
3 Plug banana fémea preto 5 R$ 4,90
4 Plug banana fémea vermelho 6 R$ 5,20
5 Suporte para pilhas AA 1 R$ 8,90
6 Amperimetro analégico DC 0 — 50 mA 1 R$ 15,45
7 Voltimetro digital DC de 0 — 30 V 1 R$ 12,70
8 Protoboard 400 pontos 1 R$ 8,90
9 Potenciémetro linear 20K 1 R$ 3,00
10 Plug macho da tomada, fusivel e interruptor 1 R$ 8,40
11 Cabo de forca 1 R$ 7,99
12 Estrutura em acrilico com 3 mm de espessura 1 R$ 100,00
13 Transformador 220V / 12+12V / 150mA 1 R$ 28,00
14 Cantoneiras tipo cadeirinha 13 x 13 mm 4 R$ 2,00
15 Parafusos 4 x 16 mm 10 R$ 1,00
16 Pezinho de PVC diametros 2 cm e 1 cm 4 R$ 4,00
17 TIP 41 C 2 R$ 6,00

R$ 250,80

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
4 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo reforca a importancia da realizacao de experimentos nas
disciplinas de Fisica e nos cursos técnicos em Eletrotécnica, Eletroeletronica,
entre outros que abordam tematicas relacionadas a eletricidade, em todos os
niveis de ensino, como elemento fundamental para o processo de ensino-
aprendizagem dos estudantes, especialmente quando comparados as aulas
exclusivamente expositivas.

Além disso, os experimentos possibilitam a realizacdo de atividades praticas
que estabelecem conexoes com o cotidiano dos discentes. O objetivo deste projeto

de pesquisa foi a construcao de uma bancada didatica, concebida como uma
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ferramenta complementar para apoiar o trabalho pedagogico de docentes e
estudantes nas disciplinas de Eletricidade em CC, CA e Eletronica Basica.

Nesse contexto, a implantacao de laboratérios para o ensino de Fisica
fundamenta-se na construcao de equipamentos e na realizacao de uma variedade
de experimentos, tanto qualitativos quanto quantitativos. O investimento
necessario para sua implementacao € relativamente baixo, configurando-se como
uma excelente oportunidade para o aprimoramento do ensino e como um
importante impulsionador do desenvolvimento cientifico no ensino médio, tanto
na rede publica quanto na privada (Santos; Dickman, 2019).

No campo do ensino de Ciéncias, € amplamente reconhecido que, além de
se diferenciar dos métodos tradicionais, o uso de experimentos constitui uma
ferramenta pedagogica relevante para a aprendizagem. Essas praticas permitem
que os alunos enfrentem situacoes-problema reais, estimulando o pensamento
critico, a reflexdo e a busca por solucoes de forma mais autéonoma e menos
complexa.

A pratica de eletricidade em CC esta presente desde o ensino fundamental
até o ensino superior, sendo frequentemente associada aos conteudos de Ciéncias.
Essa abordagem é destacada nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o que
evidencia a importancia da aprendizagem de conceitos relacionados a eletricidade
na formacao dos estudantes da educacao basica (Oliveira e Pereira, 2020).

Em consonancia com essa perspectiva, os autores anteriormente citados
evidenciam a relevancia da utilizacao de experimentos no ensino das disciplinas
de Fisica e Ciéncias, o que corrobora com os objetivos deste artigo. Em sintese, a
presente pesquisa propoe contribuir para o desenvolvimento cientifico na seara
do ensino de Fisica em todos os niveis, com énfase nas disciplinas de Eletricidade
em CC, CA e Eletronica Basica.

Outro fator crucial que favorece a utilizacdo da bancada didatica é o seu
baixo custo de aquisicao, aliado as dimensoes fisicas reduzidas, caracteristicas
que garantem sua viabilidade no ambiente escolar. Assim, a bancada didatica

pode ser classificada como um laboratéorio movel, dada sua praticidade e
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portabilidade. Ressalta-se, ainda, que esse projeto pode ser confeccionado e
montado pelos proprios estudantes, sob a supervisdao do professor da instituicao

de ensino.
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