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RESUMO: Este estudo apresenta uma Revisao Sistematica da Literatura sobre o uso de Objetos de
Aprendizagem no ensino de Astronomia entre 2012 e 2022, utilizando o software StArt para
organizacdo metodologica. A analise identificou avancos significativos na criacdo de recursos
didaticos inovadores e praticas pedagogicas inclusivas, em sintonia com as diretrizes da BNCC.
Contudo, constatou-se que a maioria dos estudos se limita a relatos de experiéncia, com pouca
énfase em avaliacoes de impacto pedagogico a médio e longo prazo. Observou-se ainda caréncia de
pesquisas que abordem temas contemporaneos da astronomia e que integrem métodos
quantitativos as analises qualitativas predominantes. Como contribuicdo, o estudo mapeia
tendéncias e sugere caminhos para pesquisas futuras, destacando a necessidade de investigacoes
mais robustas sobre eficacia dos recursos desenvolvidos e sua aplicacdo em contextos educacionais
diversos.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Astronomia; Objetos de Aprendizagem; Revisao Sistematica de
Literatura.

THE TEACHING OF ASTRONOMY WITH THE AID OF LEARNING
OBJECTS: A SYSTEMATIC LITERATURE REVIEW

ABSTRACT: This study presents a Systematic Literature Review on the use of Learning Objects in
the teaching of Astronomy between 2012 and 2022, using the StArt software for methodological
organization. The analysis identified significant advances in the creation of innovative teaching
resources and inclusive pedagogical practices, in line with the BNCC guidelines. However, it was
found that most studies are limited to experience reports, with little emphasis on medium and long-
term pedagogical impact assessments. There was also a lack of research addressing contemporary
astronomy issues and integrating quantitative methods with the predominant qualitative analyses.
As a contribution, the study maps trends and suggests avenues for future research, highlighting
the need for more robust investigations into the effectiveness of the resources developed and their
application in diverse educational contexts.

KEYWORDS: Teaching of Astronomy; Learning Objects; Systematic Literature Review.
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1 INTRODUCAO

O uso de tecnologias na educacao tem se tornado cada vez mais recorrente,
especialmente devido a familiaridade dos alunos com aplicativos e dispositivos
digitais. No entanto, € essencial compreender a tecnologia ndo apenas como uma
ferramenta instrumental, mas como um meio que pode oferecer novas perspectivas
sobre o mundo (Brasil, 2018).

Conforme Cavalcante et al. (2019), a incorporacdo de recursos tecnologicos
em sala de aula desperta a curiosidade dos estudantes, aumentando seu
engajamento. Diante disso, torna-se necessaria a elaboracao de materiais didaticos
que vao além do acesso a informacao, promovendo uma reflexao critica e uma
interacao significativa no ambiente virtual (Assmann, 2000). Nesse contexto, os
Objetos de Aprendizagem (OA) surgem como ferramentas estratégicas, pois
permitem a aplicacao de conceitos cientificos de forma dinamica e alinhada a
objetivos pedagogicos pré-definidos (Sales et al., 2018).

Segundo Fabre et al. (2003), os Objetos de Aprendizagem (OA) sdao um
recurso reutilizavel que complementa o processo educativo, geralmente
desenvolvido em moédulos pequenos para otimizar a aprendizagem. Ele pode ser
aplicado em diferentes contextos educacionais como material de apoio. Além disso,
esses recursos devem ser atrativos e adaptaveis, garantindo uma abordagem
coerente e acessivel aos alunos. A necessidade destes recursos torna-se ainda mais
evidente em areas como o ensino de Astronomia no nivel basico, onde a escassez
de instrumentos pedagogicos e de espacos adequados limita a realizacao de
atividades praticas e ludicas, como a observacao direta (Freitas et al., 2021).

Diante desses desafios, os Objetos de Aprendizagem (OA) emergem como
solucao promissora, pois permitem auxiliar suprindo caréncias materiais, e
também promover uma aprendizagem autéonoma e colaborativa. Ao disponibilizar
recursos interativos adequados, os OA facilitam tanto a exploracao individual
quanto a troca de ideias em grupo, condicoes essenciais para uma aprendizagem

significativa. Segundo Moreira (2003), para que ocorra efetiva assimilacao de novos
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conhecimentos, € fundamental que o aluno demonstre predisposicdo para aprender
e que conte com materiais educativos potencialmente significativos -
caracteristicas que os OA bem elaborados podem proporcionar. Portanto, esses
recursos digitais revelam-se elementos fundamentais no processo de
aprendizagem, especialmente em contextos com limitacoes.

Este estudo tem como objetivo investigar, por meio de uma Revisao
Sistematica de Literatura (RSL), a existéncia e a aplicacao de Objetos de
Aprendizagem (OA) no ensino de Astronomia, mapeando em quais contextos
especificos e niveis de ensino esses recursos tém sido utilizados no periodo em
questao. Para tanto, busca-se verificar a disponibilidade de estudos sobre o tema,
analisando suas metodologias e estratégias pedagogicas, bem como identificar
possiveis lacunas na literatura. A pesquisa justifica-se pela necessidade de
compreender como os OA vém sendo empregados nessa area do conhecimento,
especialmente diante das limitacoes de recursos didaticos e da importancia de
abordagens inovadoras para o ensino de conceitos astronomicos. Os resultados
poderao subsidiar futuras propostas de intervencao, destacando tendéncias e
oportunidades para o desenvolvimento de materiais educativos mais eficazes e
contextualizados.

A RSL traz um panorama da forma como se situa a tematica escolhida,
denominando-se seu Estado da Arte. Para Coutinho et al (2021), a RSL é essencial,
sendo a base de uma fundamentacao teodrica, assim como para percepcoes de
lacunas de estudo, que venham agregar no surgimento de novas metodologias.

A RSL se torna pilar metodologico, que refuta o senso comum no ambiente
académico, dado que € respaldada em artigos. Como afirma Kitchenham (2004),
elaborar um RSL é uma via para identificar, interpretar e avaliar toda pesquisa
disponivel. Desta forma, a revisao se trata de um estudo secundario pois tém sua
fonte de pesquisas os estudos primarios. Recentemente, tém-se observado a
presenca de RSL que abordam discussboes pertinentes ao ensino, como nos
trabalhos de Ximenes et al (2022), Sanches e De Freitas (2022) e Conceicao e

Santos (2022).
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Visto isso, cabe aos pesquisadores empregar artigos de sua area, utilizando-
se de uma RSL para identificar textos com inclinag¢oes erroneas. Portanto, efetuou-
se o planejamento investigativo inicial o anagrama PICO, conforme Galvao e Pereira
(2014), sendo os componentes, respectivamente, “populacao, intervencao,
comparacao e resultados”. O Quadro 1, apresenta as designacdoes de cada
especificacao, além disso, agregou-se um quinto componente em relacdo as

circunstancias da pesquisa.

Quadro 1: Anagrama PICO

Populacao Estudos no ensino de Astronomia que apresentem a utilizacdo dos
Objetos de aprendizagem.

Intervencéao Utilizacao de Objetos de Aprendizagem
Comparacao Artigos cientificos publicados em periodicos e revistas da area.
Resultados Apresentacao e analise dos estudos que utilizam os objetos de

aprendizagem para o ensino de Astronomia.

Contexto Estudo secundario para se contribuir ao Estado da Arte.

Fonte: Elaboracao prépria.

Desse modo, para estruturacao do estudo foi utilizado o software State of the
Art through Systematic Review (StArt) 3.0.3, versdao beta, € uma ferramenta
desenvolvida para auxiliar pesquisadores na conducao de Revisdes Sistematicas
da Literatura (RSL) e Mapeamentos Sistematicos, seguindo metodologias rigorosas
como as diretrizes da Kitchenham e Charters (2007). Foram inseridos artigos
selecionados pelas strings especificas em revistas cientificas e periodicos
académicos. No decorrer da busca encontrou-se 528 artigos, que deste, foram
localizados 432 artigos em arquivos tipo Research Information Systems (RIS) o qual
foram inseridos na ferramenta StArt. Apos a aplicacdo dos seguintes filtros:

inclusao, exclusao, qualidade e extracao, foram selecionados 35 artigos.
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2 PROTOCOLO

O Protocolo de Estudo (PE) estabelece os critérios metodolégicos para a Revisao
Sistematica da Literatura (RSL) desta pesquisa, seguindo as diretrizes de Coutinho
et al. (2021) e Kitchenham (2004) com adaptacoes necessarias ao contexto
investigativo. Essas adaptacoes incluiram: (1) a definicao de critérios internos
especificos para selecao de estudos, alinhados aos objetivos da pesquisa; (2) o
estabelecimento de uma hierarquia de prioridades para leitura e analise dos
artigos; e (3) a adequacao dos procedimentos as particularidades do tema em

estudo, garantindo assim a pertinéncia e rigor metodologico do processo de revisao.

2.1 Situacao Problema

Um professor de Fisica encontra-se com obstaculos metodologicos em
relacao ao conteudo de Astronomia, visto estas limitacoes, resolve adotar os
Objetos de Aprendizagem (OA) em suas aulas, uma vez que, essas ferramentas
podem trazer contribuicoes em sua prdxis. Desse modo, buscou-se novas

propostas metodologicas e exemplos praticos na literatura para ter como base.

2.2 Objetivos do protocolo

e FElencar artigos em ensino de Astronomia que utilizam os Objetos de
Aprendizagem.

e Identificar os tipos de pesquisas destes artigos: Qualitativa,
Quantitativa ou Mista.

e Verificar os segmentos educacionais apresentados nos estudos.

Revista Educere Et Educare, Vol. 21, N. 51. Fluxo Continuo 2026. Ahead of Print.
DOI: 10.48075/educare.v21i51.31807

mzull

Péginaz 9 6



E.ducere 4 Educafe.

Revista pE Epucacao

Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo — Universidade Estadual do Oeste do Parand

2.3 String de Busca

Para a construcao da estratégia de busca, inicialmente foram selecionados
os termos simples 'Ensino de Astronomia', 'Objetos de Aprendizagem' e 'Objetos
Virtuais de Aprendizagem', os quais, conforme recomendacao de Kitchenham
(2004), foram combinados através dos operadores booleanos AND e OR para formar
strings de busca mais sofisticados. Dessa forma, elaboraram-se duas strings finais:
(‘Ensino de Astronomia' AND 'Objetos de Aprendizagem') e ('Ensino de Astronomia’
AND 'Objetos Virtuais de Aprendizagem'). O escopo temporal foi delimitado para o
intervalo de 2012 a 2022, com filtros adicionais que restringiram os resultados

apenas a artigos cientificos em portugués, indexados em peridédicos do sistema

Open Journal Systems (OJS), conforme especificado no Quadro 2.

Quadro 2: Fonte de Buscas

Bases

Critérios de Busca

Portal Capes

1) Busca Simples-> “Ensino de Astronomia”; Tipo de Recurso-> Artigo;
Data de Criacdo-> 2012 a 2022; Idioma-> Portugués;

2) Busca Simples-> “Objetos de Aprendizagem”; Tipo de Recurso->
Artigo; Data de Criacdo-> 2012 a 2022; Idioma-> Portugués.

3) Busca Simples-> “Objetos Virtuais de Aprendizagem”; Tipo de
Recurso-> Artigo; Data de Criacao-> 2012 a 2022; Idioma->
Portugués.

4) Busca Simples-> “Ensino de Astronomia” AND “Objetos de
Aprendizagem”; Tipo de Recurso-> Artigo; Data de Criagcdo-> 2012 a
2022; Idioma-> Portugués.

5) Busca Simples-> “Ensino de Astronomia” AND “Objetos Virtuais de
Aprendizagem”; Tipo de Recurso-> Artigo; Data de Criacdo-> 2012 a
2022; Idioma-> Portugués.

Portal Scielo

1) Busca-> “Ensino de Astronomia”; Tipo de Literatura-> Artigo; Ano
de Publicacao-> 2012 a 2022; Idioma-> Portugués.

2) Busca-> “Objetos de Aprendizagem”; Tipo de Literatura-> Artigo;
Ano de Publicacdo-> 2012 a 2022; Idioma-> Portugués.

3) Busca-> “Objetos Virtuais de Aprendizagem”; Tipo de Literatura->
Artigo; Ano de Publicacao-> 2012 a 2022; Idioma-> Portugués.

4) Busca-> “Ensino de Astronomia” AND “Objetos de Aprendizagem”;
Tipo de Literatura-> Artigo; Ano de Publicacdo-> 2012 a 2022; Idioma-
> Portugués.

5) Busca-> “Ensino de Astronomia” AND “Objetos Virtuais de
Aprendizagem”; Tipo de Literatura-> Artigo; Ano de Publicacdo-> 2012
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a 2022; Idioma-> Portugués.

Portais OJS

1) Buscar-> “Ensino de Astronomia”; Ano de Publicacdo-> 2012 a
2022.

2) Buscar-> “Objetos de Aprendizagem”; Ano de Publicacdo-> 2012 a
2022.

3) Buscar-> “Objetos Virtuais de Aprendizagem”; Ano de Publicacao->
2012 a 2022.

4) Busca-> “Ensino de Astronomia” AND “Objetos de
Aprendizagem”;Ano de Publicacdo-> 2012 a 2022.

5) Busca-> “Ensino de Astronomia” AND “Objetos Virtuais de
Aprendizagem”; Ano de Publicacdo-> 2012 a 2022.

Fonte: Elaboracao propria.

2.4 Selecao de Fontes

Inicialmente selecionou-se 16 fontes sendo: 2 portais publicos de buscas e
14 revistas cientificas, vinculadas ao sistema OJS nas areas de ensino de fisica,
ciéncia e suas tecnologias. Ademais, considerou-se o critério de base das revistas
cientificas com indice de qualificacao (QUALIS) informado pela Plataforma

Sucupira a partir da classificacao A4 na area de avaliacdo Ensino. O Quadro 3

indica seus respectivos niveis de acordo com o quadriénio (2017-2020).

Quadro 3: Revista cientificas e seus qualis.

Nome da Revista Qualis em Ensino
RBEF - Revista Brasileira de Ensino de Fisica Al
CBEF - Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica Al
RBECT - Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias e Tecnologia A2
IENCI - Investigacoes em Ensino de Ciéncias Al
Alexandria (UFSC) A2
REnCiMa A2
Amazonia A2
RECM - Revista de Educacéao, Ciéncias e Matematica A4
ACTA SCIENTIAE A2
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Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia(RELEA) A3
REVISTA CONEXOES - CIENCIA E TECNOLOGIA A2
HOLOS Al
Revista Ensefianza de la Fisica A3
Revista THEMA A2

Objetos de Aprendizagem - string B, Objetos Virtuais de Aprendizagem - string C,
Ensino de Astronomia e Objetos de Aprendizagem - string D, Ensino de Astronomia

e Objetos Virtuais de Aprendizagem - string E. O Quadro 4, apresenta os resultados

Fonte: Elaboracao propria.

em relacdo ao numero de trabalhos identificados em cada base.

Quadro 4: Revista cientificas e strings de busca

As strings de buscas foram intituladas por: Ensino de Astronomia - string A,

N° Nome de Base A B C D
1 Portal CAPES 52 181 25 1
2 Portal Scielo 32 15 3 0
3 RBEF - Revista Brasileira de Ensino de 21 0 0 0
Fisica

4 IENCI - Investigacoes em Ensino de 0 0 1 0
Ciéncias

5 REnCiMa 6 12 1 1

6 Revista Latino-Americana de Educacao em 52 0 0 0
Astronomia(RELEA)

7 Revista CONEXOES - CIENCIA E 4 10 0 0
TECNOLOGIA

8 HOLOS 1 3 0 0

9 Revista Ensefianza de la Fisica (RNF) 9 1 0 0

10 CBEF - Caderno Brasileiro de Ensino de 20 11 2 0
Fisica

11 RBECT - Revista Brasileira de Ensino de 7 38 3 0
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Ciéncias e Tecnologia
12 Alexandria 6 1 0 0 0
13 RECM - Revista de Educacéao, Ciéncias e 0 3 0 0 0
Matematica
14 ACTA SCIENTIAE 1 4 0 0 0
15 Amazodnia 0 0 0 0 0
16 Revista THEMA 0 0 0 0 0
Total 211 279 35 2 0

Fonte: Elaboracao propria.

Para a analise sistematica, utilizou-se o software StArt, que requer arquivos
no formato Research Information Systems (RIS). Contudo, verificou-se que nem
todas as revistas disponibilizavam os metadados nesse padrao. Diante dessa
limitacao, procedeu-se a selecao das nove principais bases de dados compativeis,
obtendo-se um total de 432 artigos cientificos, distribuidos da seguinte forma: 177
artigos pela string A, 222 pela string B, 30 pela string C e 2 pela string D. A
distribuicao percentual desses resultados por base de dados esta detalhada no

Grafico 1.

Grafico 1: Porcentagem por base de busca

CONEXOES ——

RELEA
RENCIMA

RBEF

SCIELO

Fonte: Elaboracao propria.
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2.5 Critérios Internos ao Start

No emprego da ferramenta StArt adotou-se critérios de exclusao e inclusao.

Neste estudo as seguintes normas estao de acordo com o Quadro 5.

Quadro 4: Critérios via StArt

Critério de estudo: inclusdao e exclusao

Nao esta relacionado com o ensino de Astronomia Exclusao
O artigo € uma RSL ou revisao bibliografica Exclusao
Nao utiliza os Objetos de Aprendizagem Exclusao
Artigos duplicados Exclusao
Artigo com metadado em branco Exclusao
Artigo com escore igual ou inferior a 3 pontos Exclusao
Artigo publicado no periodo (2012-2022) Incluséao
Utiliza algum simulador no ensino de Astronomia Inclusao
Utiliza algum experimento no ensino de Astronomia Inclusao
Relaciona os Objetos de Aprendizagem com o ensino de Astronomia Inclusao

Fonte: Elaboracao propria.

De acordo com Coutinho et al. (2021), um segundo critério estabelecido na
selecao, € o sistema de pontuacao em relacdo as palavras chaves, neste caso:
‘Ensino de Astronomia’, ‘Objetos de Aprendizagem’, ‘Objetos Virtuais de
Aprendizagem’. Quando as mesmas sao encontradas nos seguintes locais dos
artigos: Titulo - 5 pontos, Resumo - 3 pontos, Palavras-chaves - 2 pontos.
Utilizando desse artificio e apos as predilecoes dos critérios de inclusao, exclusao
e pontuacdo, obteve-se como resultado ao montante de artigos: 35 aceitos, 329

rejeitados e 68 duplicados. O resultado também € indicado no Grafico 2.
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Grafico 2: Resultado da selecdo de artigos

Aceitos

Duplicados

Rejeitados

Fonte: Elaboracao propria.

2.6 Prioridade de Leitura

Iniciou-se a ordem de leitura a partir da etapa anterior de pontuacao. Tendo

como norma, os escores indicados no Quadro 6.

Quadro 6: Niveis de leitura

Prioridade de Leitura Intervalo de Pontuacao
Muito Alta 21 a30
Alta 11 a20
Baixa 6all
Muito Baixa 4ab

Fonte: Elaboracao propria.

O grafico a seguir revela que a maioria dos artigos possui baixa relevancia
(51,4% Baixa; 40% Muito Baixa), totalizando 91,4%. Apenas 8,6% foram
classificados como Alta (5,7%) ou Muito Alta (2,9%). Esses resultados indicam
escassez de producoes de alto impacto na area estudada, apontando para lacunas

na literatura que demandam pesquisas futuras mais aprofundadas e direcionadas.
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Grafico 3: Prioridade de leitura por artigos
Muito Alta

Muito Baixa

Fonte: Elaboracao propria.

2.7 Extracao dos dados

A extracao de dados foi conduzida mediante critérios de qualidade especificos
(Quadro 7), abrangendo: (1) conteudo astronomico (Historia da Astronomia,
Astrofisica, Astrofotografia, Instrumentacao, Cosmologia, Observacional, Mecanica
Celeste) e (2) segmento educacional (Fundamental, Médio, Graduacao, Formacao
Continuada, Pos-graduacao). Utilizando o software StArt para analise sistematica,

os resultados quantitativos foram serao expostos na secao a seguir.

Quadro 7: Critério de Qualidade

Formulario de Qualidade

Conteido de Astronomia (Histéria da Astronomia, Astrofisica, Astrofotografia, Instrumentacéo,
Cosmologia, Observacional, Mecanica Celeste, Nao especificado)

Segmento educacional (Fundamental, Ensino Médio, Graduacao, Formacao Continuada, Pos-
graduacao, Nao especificado)

Fonte: Elaboracao propria.

Posteriormente, aplicou-se o formulario de extracao (Quadro 8), avaliando:
(i) tipologia da pesquisa (Qualitativa, Quantitativa, Mista) e (ii) aplicacao em
contextos discentes (Sim/Nao). Todo o processo foi documentado conforme padroes

estabelecidos pelos autores.
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Quadro 8: Critérios de Extracéo

Formulario de Extracao

Tipo de Pesquisa (Qualitativa, Quantitativa, Mista)
Foi aplicado em Alunos (Sim, Nao)

Fonte: Elaboracao propria.

A selecao desses critérios de extracao foi estratégica para garantir que a
revisdo identificasse estudos metodologicamente robustos e pedagogicamente
relevantes, focando especificamente em pesquisas que demonstrem o impacto dos

objetos de aprendizagem no ensino de Astronomia.

3 RESULTADOS

Este topico aborda a fase final de execucao do Protocolo de Estudo (PE), que
integra os formularios de qualidade e extracdo previamente estabelecidos.
Apresenta-se a distribuicao cronoloégica dos artigos cientificos selecionados,
acompanhada de breve contextualizacdo. Ressalta-se que, nao sera feito uma
analise minuciosa sobre cada publicacao individualmente, mantendo-se o foco na

sintese dos padroes e tendéncias identificadas no corpus documental.
3.1 Publicacoes por Ano

O Grafico 4 apresenta a distribuicao temporal das publicacdes no periodo de
2012 a 2022, permitindo observar variacoes significativas na producao académica
sobre o tema. Entre 2012 e 2014, registrou-se um decréscimo no numero de
publicacoes, seguido por um crescimento progressivo entre 2014 e 2017, periodo
em que a producao se estabilizou antes de sofrer nova reducao. Destaca-se um
aumento expressivo entre 2017 e 2018, contrastando com a queda abrupta
observada de 2018 a 2019. A partir de 2019, houve um crescimento gradual,
atingindo o pico maximo em 2021, seguido por um declinio entre 2021 e 2022.

Apesar das variacoes, segundo Langhi e Nardi (2014), houve um aumento de
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pesquisas em Educacdao em Astronomia a partir dos anos 2000 associado a

producao de documentos normativos pelo Ministério da Educacao (MEC), que

incorporaram diversos

temas

astronomicos

nas diretrizes curriculares,

incentivando a investigacao académica na area.

Grafico 4: Publicacoes dos artigos por ano

2012 2013 2014 2015 2016

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Anos de Publicacéo
Fonte: Elaboracao propria.

O Quadro 9 apresenta a relacao final dos artigos selecionados mediante a

aplicacao do Protocolo de Estudo (PE), organizados cronologicamente por ano de

publicacdo e acompanhados de seus respectivos objetivos gerais.

Para a

estruturacao deste quadro, adotou-se como referéncia metodolégica o modelo de

Revisao Sistematica da Literatura proposto por Monteiro et al. (2022).

Quadro 9: Descricao dos Artigos

ID | Ano | Titulo Objetivo Geral

E1 | 2012 | Projeto “Olhando para o céu no | Elencar as principais a¢oes realizadas e futuras
sul fluminense”: primeiras e | acoes do Projeto.
futuras contribuicoes

E2 | 2012 | Localizando pedacinhos do céu: | Apresentar um material Itdico-manipulativo de
constelacdes em caixas de suco | baixo custo para incentivar o ensino de

Astronomia.
E3 | 2012 | Recursos tecnolégicos para Mostrar que a utilizacdo de recursos tecnolégicos

auxiliar o ensino-aprendizagem
da astronomia no Curso de
Bacharelado em Fisica na
Universidade Nacional Timor
Lorosa'e em Timor-Leste

no ensino de Astronomia pode despertar o
interesse do aluno em aprender esta disciplina.
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E4 | 2012 | Formas de Apropriacao de Apresentar reflexdes sobre a apropriacdo dos
Instrumentos para o ensino de professores aos instrumentos do kit para o ensino
Astronomia na Formacao de Astronomia.

Continuada de Professores

ES | 2013 | Modelo dinamico do Sistema | Apresentar o desenvolvimento e a simulacédo de
Solar em actionscript com | um software sobre a dinamica do Sistema Solar.
controle de escalas para ensino
de astronomia

E6 | 2014 | Ensino do Sistema Solar para | Apresentar propostas de ensino inclusivo com
alunos com e sem deficiéncia | realizacdes de oficinas tematicas por meio de
visual: proposta de um ensino | didaticas multissensoriais.
inclusivo

E7 | 2015 | O ensino de Astronomia: Enriquecer o processo de ensino aprendizagem
recriando uma esfera celeste com um recurso instrumental que possibilite a
didatica assimilacao e a contextualizacdo dos fendmenos

astrondmicos.

E8 | 2015 | Um estudo de caso acerca do Mostrar a importancia da Astrofotografia no
Ensino de Astronomia com foco | ensino de Astronomia como forma de auxilio a
na Aprendizagem Significativa Aprendizagem Significativa.

E9 | 2015 | Médulos tematicos virtuais: uma | Apresentar uma proposta pedagogica para
proposta pedagoégica para o promover o Ensino de Ciéncias através da
ensino de ciéncias e o uso das Investigacao (ENCI), por meio de Mébdulos
TICs Tematicos Virtuais

E10 | 2016 | O céu noturno como cenario do | Apresentar os resultados de uma estratégia
tempo: uma possibilidade para o | didatica para o ensino de astronomia, sob a forma
ensino de Astronomia de oficina.

E11 | 2016 | Proposta de construcao de Apresentar uma proposta de ensino de
espectroscopio como alternativa | Astronomia por meio da construcdo de um
para o ensino de Astronomia espectroscopio simples e de baixo custo.

E12 | 2016 | Construcao de uma carta Apresentar um método para construir uma carta
celeste: Um recurso didatico celeste que pode ser utilizado como um recurso
para o ensino de Astronomia didatico para introduzir conceitos de astronomia.
nas aulas de Fisica

E13 | 2017 | Aprendizagem de conceitos de Mediar para um grupo de alunos uma oficina
astronomia no ensino didatica na area de Astronomia em preparacdo
fundamental: uma oficina para a Olimpiada Brasileira de Astronomia.
didatica em preparacao para a
OBA

E14 | 2017 | Construcao de uma maquete de | Apresentar uma maquete construida a partir de
sistema planetario como material de baixo custo para tornar-se mais
atividade auxiliar ao ensino de compreensivel a dinamica dos corpos celestes.
astronomia nos cursos de fisica

E15 | 2018 | Concepcoes de estudantes de Discutir as concepcoes que os estudantes de
licenciatura em Ciéncias licenciatura tém sobre conceitos de Astronomia.
Biolégicas e Ciéncias Exatas
sobre conceitos basicos de
Astronomia

E16 | 2018 | A lua na mao: mediacoes e Apresentar uma atividade escolar de observacao
conceitos complexos no ensino e registro das fases da Lua.
de Astronomia

E17 | 2018 | Teoria e pratica no ensino de Fornecer elementos para que os professores dos
Astronomia nos anos iniciais: anos iniciais possam pensar o ensino de
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mediacao da aprendizagem por
meio de perguntas

conteuidos da astronomia em suas aulas de
Ciéncias.

E18 | 2018 | Ensinando astronomia a partir Fornecer uma atividade de ensino de Astronomia
da observacao e da construcao envolvendo a observacao de um cometa.
de efemérides do cometa
McNaught

E19 | 2018 | Astronomia diurna: medida da Apresentar recursos didaticos para o ensino de
abertura angular do Sol e da astronomia.
latitude local

E20 | 2018 | Construcao de uma maquete Revelar uma proposta para o Ensino de
tridimensional fosforescente da Astronomia, através da construcao de um modelo
constelacdo de Orion: uma representacional fosforescente de uma
proposta didatica para o ensino | constelacao.
de Astronomia

E21 | 2019 | Vozes que saem das maos: o Promover o ensino de Astronomia para pessoas
ensino de Astronomia para surdas apresentando possiveis atividades
surdos praticas.

E22 | 2020 | O uso de simuladores e a Difundir a discussao da Astronomia no contexto
Astronomia na Educacao Basica | educacional, apresentando dois softwares sobre

o movimento da Terra.

E23 | 2020 | Jogo de cartas como Estimular o estudo da Astronomia, com a
metodologia de ensino de producao de um jogo de cartas que auxilia na
Astronomia para a educacao aprendizagem de Astronomia.
basica

E24 | 2020 | Metodologias ativas para o Buscar a inclusdo escolar dos alunos surdos
ensino de astronomia indigena atraves do ensino de Astronomia na construcao
na educacdo de surdos da réplica de um Observatoério Solar Indigena.

E25 | 2020 | Construcao de uma Maquete do | Apresentar um conjunto didatico baseado no uso
Sistema Solar com Controle de do tato e de elementos com controle térmico para
Temperatura para Alunos com o ensino de Astronomia.

Deficiéncia Visual

E26 | 2020 | Aprendizagem significativa, Apresentar e discutir uma atividade
objetos de aprendizagem e o potencialmente significativa para o ensino de
ensino de Astronomia Astronomia.

E27 | 2021 | Sequéncia Didatica para o Descrever o processo de elaboracao e a Sequéncia
ensino de Astronomia Didatica para insercao da Astronomia no ensino

de Ciéncias.

E28 | 2021 | Observacao e registro das fases Apresentar uma proposta para o ensino das fases
da lua: uma experiéncia na lunares no ambito da Formacao Continuada de
formacao continuada de Professores.
professores

E29 | 2021 | Técnicas de captura e Elaborar uma metodologia simples que
processamento de exemplifica técnicas de captura e processamento
Astrofotografias utilizando de astrofotografias utilizando equipamentos de
equipamentos de baixo custo: baixo custo.
uma metodologia para o ensino
de Astronomia

E30 | 2021 | Desenvolvimento de Recursos Apresentar o desenvolvimento de recursos

Pedagogicos para inserir o
ensino de Astronomia nas séries
inicias do Ensino Fundamental

pedagogicos para conceitos de astronomia nas
séries iniciais do ensino fundamental.
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E31 | 2021 | Contribuicoes de um curso de Analisar o curso de formacao continuada criado
formacao continuada para a com materiais didaticos especificos intitulados “O
pratica docente no ensino de diario do céu”.

Astronomia

E32 | 2021 | A utilizacdo de redes sociais Apresentar o uso de uma rede social, o Instagram,
para a divulgacao cientifica e para desenvolver uma metodologia ativa e
ensino de Astronomia participativa no ensino de Astronomia.

E33 | 2022 | Stellector: um explorador do céu | Apresentar um dispositivo desenvolvido para
noturno guiado por laser para o | explorar e ensinar conceitos astronémicos tendo
ensino de astronomia 0 céu noturno como pano de fundo.

E34 | 2022 | O uso de Contos no ensino de Elaborar e avaliar o uso de um conto como
Astronomia: uma proposta estratégia de ensino das fases da Lua para a
didatica para o tema fases da aprendizagem dos alunos.

Lua

E35 | 2022 | O ensino de Astronomia em um | Relatar as atividades do curso de formacao de
curso de Formacao de professores para o ensino de Astronomia,
professores: o caso da superficie | utilizando materiais impressos em 3D.
marciana

Fonte: Elaboracao propria.

A analise dos 35 trabalhos publicados entre 2012 e 2022 revela uma

evolucao tematica e metodologica no ensino de Astronomia, com énfase em
recursos didaticos inovadores, inclusao e formacao docente. A seguir, destacam-se
as principais tendéncias e lacunas identificadas.

A maioria dos estudos (ex.: E2, E5, E14, E20, E33) propde materiais
concretos (maquetes, cartas celestes, espectroscopios) ou ferramentas digitais
(simuladores, softwares, jogos) para superar limitacoes de infraestrutura. Nota-se
uma predominancia de solucdes de baixo custo (ex.: caixas de suco em EZ2,
astrofotografia com equipamentos acessiveis em E29), refletindo preocupacao com
a viabilidade em contextos educacionais desfavorecidos.

Diversos trabalhos (ex.: E6, E21, E24, E25) abordam estratégias para
publicos especificos, como alunos com deficiéncia visual ou surdos, utilizando
abordagens multissensoriais (tato, termoceptores) e adaptacoes culturais (ex.:
astronomia indigena em E24). Contudo, persiste uma lacuna em propostas para
outros grupos, como estudantes com deficiéncia intelectual ou contextos rurais.

Estudos como E4, E15, E17, E28, E31 destacam a formacao continuada
como eixo central, seja para corrigir concepcoes erroneas (ex.: E15 sobre

licenciandos) ou instrumentalizar docentes (ex.: E17 com mediacao por perguntas).
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Apesar disso, poucos avaliam o impacto dessas formacoes na pratica em sala de
aula.

A partir de 2019, ha um crescimento de propostas baseadas em metodologias
ativas (jogos em E23, contos em E34) e interdisciplinaridade (ex.: integracao com
Fisica em E12 ou Cultura Indigena em E24). Entretanto, a maioria ainda se
restringe ao ensino de conceitos basicos (Sistema Solar, fases da Lua), com pouca
exploracao de topicos avancados (ex.: cosmologia, exoplanetas). Trabalhos como
E32 (redes sociais) e E1 (projetos comunitarios) demonstram potencial para
popularizar a Astronomia, mas falta sistematizacao de estratégias de avaliacao de
aprendizagem nesses contextos.

Em contexto geral, no quadro 9, observa-se a utilizacao de OA com uma
ampla diversidade de abordagens e métodos no ensino de Astronomia dentre os
trabalhos elencados e, que em grande parte, incorporam conceitos de inovacao e
inclusao, juntamente a uma aprendizagem ativa. No entanto, os estudos estao
restritos a contextos especificos e nao apresentam avaliacdo da eficacia das
estratégias propostas, o que forneceria uma mensuracao de seu impacto efetivo no
processo de ensino. Formulou-se um grafico geografico com base na ordem de
primeira autoria de cada estudo, considerando a instituicao pertencente vinculada.

Os resultados sao apresentados no Mapa.
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Mapa 1: Local de estudos

o '@

Numero de Publicagdes

L

N w o N

Fonte: Elaboracao propria.

Notou-se que o estado de Sao Paulo apresentou maior niumero de publicacoes
(sendo: E2, E11, E14, E16, E21, E29, E31, E33) com 8 publicacdes, acima do
estado do Parana (sendo: ES5, E7, E13, E15, E18, E24, E34) com 7 publicacoes, e
o estado de Minas Gerais (sendo: E4, E9, E12, E26, E27, E28) com 6 publicacoes,
nos estados do Rio de Janeiro (sendo: E1, E30, E32) e Rio Grande do Sul (E6, E17,
E23) totalizaram 3 publicacoes cada, no estado de Santa Catarina houve 2
publicacoes (sendo: E20, E22). Seguindo pelos estados com apenas uma
publicacao cada: Sergipe (E8), Bahia (E10), Distrito Federal(E19), Ceara(E25) e
Rondonia(E35). Além das publicacoes em locais de estudos nacionais, extraiu-se

um estudo internacional do Timor-Leste (E3).
3.2 Resultado via Extracao
Apdos o levantamento, delineou-se uma predominancia significativa de

pesquisas qualitativas (85,7%) em comparacao as quantitativas (14,3%), conforme

ilustrado no Grafico 5. Essa tendéncia reforca a observacao de Langhi (2009) de
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que, na educacao em astronomia, as pesquisas qualitativas ganharam destaque

devido a diversificacado de temas e referenciais teoricos.

Grafico 5: Tipos de pesquisas

Mista
14,3%

Qualitativa
85,7%

Fonte: Elaboracao propria.

De mesmo modo, no Grafico 6, apresenta que a maioria dos estudos (62,9%)
foram aplicados diretamente a alunos, enquanto uma parcela menor (37,1%) nao
seguiu essa abordagem. Entre as pesquisas realizadas, destaca-se a aplicacao em
turmas de diferentes niveis de ensino, evidenciando a diversidade de contextos
investigados.

Grafico 6: Aplicacdes em turmas

Fonte: Elaboracao propria.
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3.2 Resultado via Qualidade

A analise do corpus documental, composto pelos artigos selecionados,
revelou que todos os trabalhos elencados por conteudos de Astronomia (Grafico 7)
utilizam ferramentas pedagodgicas que se enquadram na definicdo de objetos de
aprendizagem (OA) adotada neste estudo. A sistematizacdo dos resultados
demonstrou que esses recursos fundamentam propostas metodolégicas orientadas
para a aplicacao pratica do conhecimento, caracterizando uma tendéncia

significativa no tratamento didatico contemporaneo da Astronomia.

Grafico 7: Conteudos de Astronomia

Fonte: Elaboracao propria.

Os segmentos educacionais apresentados abrangeram boa parte do espectro
educacional, porém identificou-se uma lacuna no nivel da pos-graduacao. Abaixo
o Grafico 8 informa a proporcao. No Ensino Fundamental, os estudos

concentraram-se no ensino de ciéncias, e no Ensino Médio, no ensino de Fisica.

Péginag 1 2
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Grafico 8: Segmentos Educacionais

Fonte: Elaboracao propria.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A analise da producdo académica no periodo (2012-2022) demonstra
significativos avancos na diversificacdo de recursos didaticos e na promocao de
praticas inclusivas no ensino de Astronomia, refletindo um alinhamento com as
atuais politicas educacionais, como a Base Nacional Comum Curricular. No
entanto, para consolidar a area como eixo estratégico da alfabetizacao cientifica,
faz-se necessario ampliar pesquisas que avaliem a eficacia desses recursos em
longo prazo, incorporem temas contemporaneos (como a relacdo entre Astronomia
e mudancas climaticas) e integrem abordagens quantitativas que complementem
os relatos de experiéncia predominantes.

Essas perspectivas nao apenas fortalecerao o impacto pedagogico das
iniciativas existentes, mas também contribuirdo para uma abordagem mais critica,
contextualizada e interdisciplinar da Astronomia na educacao basica e superior.
Para avancos futuros, recomenda-se revisdoes que abranjam teses e dissertacoes,
além de pesquisas com meétodos mistos (quanti-qualitativos) e aprofundamento

teorico sobre OA.
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