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Resumo: Esta pesquisa teve como objetivo identificar e analisar as produgdes
discursivas em tarefas de Early Algebra de criangas do 4° ano do Ensino
Fundamental dos anos iniciais, com faixa etaria entre 8 e 9 anos. A abordagem
metodolégica adotada foi qualitativa, desenvolveu-se por meio de uma
producdo elaborada por um grupo de 20 (vinte) criancgas e foi analisada a
partir da Early Algebra e de conceitos tedricos discursivos da pesquisadora
Anna Sfard. Como resultado, observou-se a elaboracao, pelas criangas, de
trés rotinas matematicas, as quais apontam para a identificacdo de padrdes
distintos e criativos em elementos da sequéncia pictérica apresentada pelo
professor.
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A ZOOM IN DISCUSSION PRODUCTIONS IN EARLY ALGEBRA TASKS
OF CHILDREN IN ELEMENTARY SCHOOL

Abstract: The aim of this research was to identify and analyze the discursive
productions in Early Algebra tasks of children of the Elementary School. The
methodological approach adopted in this research was qualitative, involving
a task developed by a group of 20 (twenty) children, in the age group between
8 and 9 years old of the 4th grade of the Elementary School. The children's
production was analyzed from the Early Algebra and the discursive
theoretical concepts of the researcher Anna Sfard. As a result, we observe
children's elaboration of three mathematical routines. They point out to the
identification of distinct and creative patterns in elements of the pictorial
sequence presented by the teacher.
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1. Introducgao

Ao abordar o tema algebra, em especial nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, alguns questionamentos se destacam, a saber: O eixo de
aritmeética deve ser sistematizado antes de desenvolver o trabalho de algebra
ou de forma concomitante? Criangas pequenas podem resolver equagoes e
funcdes? Simbolos como a igualdade sdo compreendidos pelos estudantes no
inicio da escolaridade? Levantar perguntas como essas e, também, as suas
possiveis respostas, remete-nos as investigacoes sobre a Early Algebra, que
envolve o estudo da dlgebra desde a Educacdo Infantil até os anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Entre os argumentos para a inclusdo da algebra desde o inicio da
escolaridade estd a possibilidade de estabelecer relagdes com diferentes
eixos da matematica, o que pode favorecer a construcdo, pelos estudantes, de
entendimentos sobre algebra e outros dominios da matematica ao longo do
periodo da escolaridade. Outro argumento € a oportunidade de aprofundar
os entendimentos, no que diz respeito aos numeros e operagdesS.

Nos ultimos anos, tém sido difundidas pesquisas em Early Algebra com
énfase na formacdo de professores e no uso de tarefas; tais investigacdes
envolvem o modo de propor tarefas e também os processos de
desenvolvimento destas pelos estudantes®. Neste artigo, apresentamos uma
pesquisa sobre Early Algebra com o objetivo de identificar e analisar as
produgdes discursivas de criangas de anos iniciais em tarefas de Early

Algebra.

4+ CARRAHER, D. W.; SCHLIEMANN, A. D.; SCHWARTZ, ].L. In: Early Algebra is not same as
Algebra Early. KAPUT ].J., CARRAHER, D., BLANTON, M. Algebra in the Early Grades.
Ed.Routledge. Taylor&Francis Group. New York. 2008. p.235-272.

5 STEPHENS, A.; BLANTON, M. Algebraic reasoning prekindergarten-grade 2. In: NCTM.
National Council of Teachers of Mathematics. Reasoning and and sense making in the
mathemathics classroom. Pre-K-Grade 2. More4u. United States of America, 2015.

6 VALE, I.;PIMENTEL,T. O pensamento algébrico e a descoberta de padrdes na formagédo de
professores. Da Investiga¢do as Préticas, 3(2), 98-124, 2013.

Espacgo Plural ®* Ano XVIII ¢ N° 36 ¢ 1° Semestre 2017 ¢ p.41-72¢ ISSN 1981-478X




UM ZOOM NAS PRODUCOES DISCURSIVAS EM TAREFAS DE EARLY
ALGEBRA DE CRIANCAS DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

| Ana Virginia de Almeida Luna

| Elizabeth Gomes Souza

| Roberta D’Angela Menduni-Bortoloti

2. Early Algebra nos documentos oficiais

No PCN 7 do Ensino Fundamental do 6° ao 9° ano, é sugerido o estudo
da algebra para os anos iniciais do Ensino Fundamental, com a denomina¢ao
de pré-algebra. Em contrapartida, os Principios e Normas para a Matematica
Escolar®, elaborados pelo National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM), nos Estados Unidos, preconiza sua inser¢cao desde a Educacdo
Infantil e o relaciona ao estudo de estruturas (compreender padrdes, relagdes
e fungdes), a simbolizacdo (representar e analisar situagcdes matematicas
estruturas, usando simbolos algébricos) e a modelacdo (usar modelos
matematicos para representar e compreender relagdes quantitativas). Esses
enfoques ultrapassam o seu estudo restrito a dimensdo de manipulagdo
simbdlica e de resolugdo de equacgodes.

No Brasil, a FEarly Algebra foi introduzida apenas em 2012, pelo
documento “Elementos conceituais e metodolégicos para a defini¢do dos
direitos de aprendizagem e desenvolvimento do ciclo de alfabetizag¢ao (1°, 2°
e 3° anos) do Ensino Fundamental”®, que foi elaborado com o intuito de
divulgar orientagdes para as praticas educativas, tendo como propédsito
assegurar a cada estudante do Ensino Fundamental o direito a apropriagao,
ampliacdo e consolidagdo de conhecimentos imprescindiveis para sua
formacgdo integral e cidada.

Nesse documento, proposto pelo Ministério de Educagdo (MEC) e,

atualmente, em discussdo no Conselho Nacional de Educacgdo, a inclusdo do

7 BRASIL, Secretaria de Educac¢do Fundamental. Pardmetros Curriculares Nacionais:
Matematica/Secretaria de Educag¢do Fundamental — Brasilia: MEC/SEF, 1998.

8 NCTM. National council of teachers of mathematics. Principles and Standarts of School
Mathematics. 2000. Disponivel em: <http://standardstrial.nctm.org/document/index.htm>.
Acesso em: 4 out. 2017.

% BRASIL. Ministério da Educacgdo. Secretaria de Educagdo Basica. Diretoria de Curriculos e
Educacdo Integral — DICEI. Coordenagdo Geral do Ensino Fundamental — COEF. Elementos
conceituais e metodolégicos para definicdo dos direitos de aprendizagem e desenvolvimento
do ciclo basico de alfabetizacdo (1° 2° e 3° anos) do ensino fundamental. Brasilia, DF: MEC,
2012.
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pensamento algébrico caracteriza-se como direito de aprendizagem desde o
ciclo de alfabetizacdo, a fim de que o aluno compreenda padrdes e relacgdes,
a partir de diferentes contextos, devendo estabelecer critérios para agrupar,
classificar e ordenar objetos, reconhecer a variabilidade de valores das
grandezas e operagdes e a possibilidade da produgdo de padrdes,
assegurando, assim, a alfabetizacdo e o letramento matematico.

A Base Nacional Comum Curricular!® aponta que, no processo de
ensino e de aprendizagem desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
deve ser iniciado o estudo de regularidade, generalizacdo de padrbes e
propriedades da igualdade. No que se refere a “regularidade” para expressar
as relagdes, a proposta no BNCC destaca a necessidade do trabalho com
sequéncias (recursivas e repetitivas), seja na acdo de completar uma
sequéncia com elementos ausentes, seja na constru¢do de sequéncias,
segundo uma determinada regra de formagdo, pois, nessa etapa da
escolaridade, as criangas ndo usam letras, apenas numeros, imagens, objetos
e desenhos, entre outros recursos.

Quanto arelagdo de “equivaléncia”, seu inicio pode ser com atividades
envolvendo a igualdade, como reconhecer quese3+4=7e7 =5+ 2, entdo
3 + 4 =5+ 2. Atividades como essa contribuem para a compreensao de que o
sinal de igualdade ndo € apenas a indicagdo de uma operagao a ser realizada

para encontrar um resultado final, mas, sim, de equivaléncia entre sentencas.

3. Early Algebra: Revisao de literatura

Ao retomar as questdes iniciais apresentadas na introdugdo deste
artigo, tomando como referéncia o NCTM, ndo ha duvida de que a algebra
deve ser desenvolvida desde o inicio da escolaridade. Identificamos a
relevancia dessa iniciagdo com o propodsito de favorecer que a crianga

compreenda padrdes, relagdes e fungdes; represente e analise situagdes e

10 BRASIL. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). 3* versdo revista. Ministério da
Educacgdo (MEC). Brasilia: MEC, 20117. Disponivel
em:<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/

BNCC_publicacao.pdf >. Acesso em: 2 out. 2017.
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estruturas matematicas, usando simbolos algébricos; recorra a diferentes
formas de representagdes matematicas para compreender relagdes
quantitativas e analisar a variagdo em diversos contextos.

Pesquisadores!? discutem sobre a pouca articulagio entre
conhecimentos aritméticos e algébricos, o que nos faz entender a importancia
da Early Algebra, que oferece oportunidades para as criangas realizarem a
atividade algébrica.

Com base no “Projeto Matematica e Padrdes no Ensino Basico:
Perspectivas e experiéncias curriculares de alunos e professores”!3 esses
pesquisadores desenvolveram um estudo com o propdsito de analisar como
tal projeto seria interpretado por uma professora em formagdo, buscando
verificar como sua participagcdo poderia dar suporte as suas praticas de ensino
e ao desenvolvimento da algébrica pelas criangas.

A professora observada conseguiu realizar mudang¢as em sua pratica
em sala de aula com os alunos, pois passou a incluir tarefas exploratérias e
desafiadoras, semelhantes aquelas na formacgdo, com diferentes padrdes
capazes de propiciar aos alunos oportunidade para que descobrissem
relagcbes entre as figuras, formulassem conjecturas, identificassem e
descrevessem os padrdes e fizessem generalizagdes. Com isso, as autoras, ao
concluirem o trabalho, sugerem que esse modelo de formag¢do continuada
pode melhorar as praticas dos professores e, por conseguinte, a
aprendizagem dos alunos.

Por meio desse estudo, € possivel inferir que a insercdo de tarefas
envolvendo padrdes pode favorecer a ampliagdo, pelas criancgas, de
possibilidades de produzir relagdes entre diferentes padrdes, o que favorece,
por consequéncia, a aprendizagem sobre generaliza¢gdes. Propostas de

atividades como a descrita podem ser encontradas em outras investigagoes.
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Tais estudos reiteram a importancia de agdes com a Early Algebra. Para
exemplificar essa relevancia, segue ilustragdo de uma tarefa solicitada por

uma professora de 3° ano do Ensino Fundamental.
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Ilustragdo 1: Sequéncia produzida por uma crianc¢a de 3° ano do Ensino Fundamental.
Fonte: Relatérios do Grupo de Estudos da Escola Despertar (DESPMAT), em 2015.

Nessa producgdo, identificamos um padrdao numeérico e geométrico
quando a crianga, ao perceber a regularidade na contagem dos tridngulos
(padrdo aritmético) e registrar na escrita numeérica a posi¢ao dos tridngulos
(padrdo geométrico) com a base posicionada para baixo (nimero escrito de
forma convencional) e a base posicionada para cima (niumero escrito de forma
“invertida”).

Thompson!! apresenta atividades com operagdes para o ensino de
algebra, considerando conceitos algébricos peculiares ao desenvolvimento
em Aalgebra das criangas nos anos iniciais. Para tanto, a autora utilizou
materiais manipulaveis, representacdo pictorica das operac¢oes e registros
com a linguagem matematica com uso de lapis e papel, envolvendo fatos
basicos, por exemplo, da adi¢do: _ +2 =5e3+__ =85.

Porém, observamos que essas atividades se referem apenas as
operagdes e restringem o estudo algébrico a apenas um foco, quando
comparamos com estudos ja citados que identificam outras possibilidades, no

que diz respeito as propostas de tarefas de Early Algebra.

11 THOMPSON, F. M. O ensino de algebra para a crianga mais nova. In: COXFORD, A. F;
SHULTE, A. P. (Org.). As ideias da dlgebra. (Hygino H. Domingues, trad.). Sdo Paulo: Atual,
19985. pp. 79-103.
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Pesquisadores!? realizaram investigagdes desde os anos iniciais da
escolaridade, incluindo o estudo de fun¢des de forma mais ampla. Blaton e
Kaput desenvolveram uma pesquisa com o objetivo de examinar o que
criancas dos anos iniciais pensavam sobre fun¢gdes e como os materiais e as
atividades escolares podem servir de suporte para o pensamento dos
estudantes. Nessa investigacdo, os autores apontam que ndo basta uma
proposicdo de materiais curriculares, sendo fundamental que o professor crie
oportunidades para que o uso desse material gere a constru¢ao de padrdes,
conjecturas e possiveis generalizagdes.

Os autores Ponte, Branco e Matos!® incluem essas questdes como
vertentes do pensamento algébrico na Educa¢ao Basica. Segundo os autores,
o ensino da algebra compreende trés eixos interrelacionados. O primeiro
esta relacionado ao uso de diferentes formas de representagdes. Ja, o
segundo, o eixo da generalizagdo, em algebra na Educag¢dao Basica,
corresponde a identificagdo de padrdes, de variabilidade e de relagdes entre
elementos de uma sequéncia seja ela aritmética, simbdlica ou pictorica.

Nas variedades de experiéncias cotidianas com numeros, por
exemplo, a generalizagdo pode se constituir em “sentido numérico”!4, por
meio do encontro de variagdes e padrdes. O terceiro e ultimo eixo diz
respeito a resolugdo de problemas matematicos que envolvam elementos
algébricos para resolvé-los. Este ultimo eixo é denominado pelos autores
como vertente da resolugdo de problemas. A respeito dessas trés vertentes,

Radford!® discorre sobre a compreensdo de generalizagdo. Para ele,

12 BLANTON, M. L.; KAPUT, J. ]. Functional Thinking as a Route into Algebra in the Elementary
Grades. CAl, J; KNUTH, E. (eds.), Early Algebraization, Advances in Mathematics Education,
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2011.

13 PONTE, ]J. P; BRANCO, N.; MATOS, A. Algebra no Ensino Bdsico. Lisboa: ME-DGIDC, 2009.
14 Ibid., p. 20.

15 RADFORD, L. Some Reflections on teaching algebra through generalization. In.: Bednarz,
N. Kieran, C; Lee, L. (Org.). Approaches to algebra: perspectives for research and teaching,
p- 107- 111, London: Dordrecht, 1996.
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generalizar envolve processos e produtos matematicos que apontam para a
existéncia de padrdes em valores fixos e variaveis.

Schliemann e Carraher!®, a fim de validar se seria possivel promover
uma compreensao inicial de variaveis, fungdes, equacdes e suas maultiplas
representagdes nos anos iniciais do Ensino Fundamental, como proposto no
NCTM!?, (2000), desenvolveram estudos empiricos com criang¢as do 2° ao 5°
ano dos anos iniciais. Nesses estudos, as criangas tiveram a oportunidade de
realizar diferentes propostas em sala de aula, envolvendo variaveis e tabelas
de dados, reta numérica, representacdo e resolugdo de problemas
aritméticos com variaveis e, com a reta numérica, a representagciao de uma
funcdo linear, relagdes da reta numérica ao espago cartesiano e
representacoes e resolucdo de problemas com tabelas, graficos e equagdes.
As criangas “analisavam, discutiam e representavam situagdes e problemas
verbais”18,

Como os resultados do estudo, as autoras verificaram que, com as
intervengdes dos professores, as criangas puderam aprofundar a
compreensdao da aritmética e apropriar-se progressivamente das

representacoes algébricas.

4. Matematica como Discurso
Sfard!® compreende Matematica como Discurso. Essa ideia imprime
uma concep¢do mais abrangente de que nds, humanos, somos seres

constituidos pelo e no discurso em suas variadas formas, como o discurso oral,

16 SCHLIEMANN, A. D.; CARRAHER, D. W. O lugar da algebra no Ensino Fundamental. In:
MARTINS, E. LAUTERT, S. (Org.). Didlogos sobre o ensino, aprendizagem e a formagdo de
professores: contribui¢des da Psicologia da educagdo matematica. Rio de Janeiro: Autografia,
2016.v. 1, p. 34-13.

17 NCTM. Nacional council of teachers of mathematics. Principles and Standarts of School
Mathematics. 2000. Disponivel em: <http://standardstrial.nctm.org/document/index.htm>.
Acesso em: 4 out. 2017.

18 SCHLIEMANN, A. D.; CARRAHER, D. W. O lugar da algebra no Ensino Fundamental. In:
MARTINS, E. LAUTERT, S. (Org.). Didlogos sobre o ensino, aprendizagem e a formacdo de
professores: contribui¢cdes da Psicologia da educagdo matematica. Rio de Janeiro: Autografia,
2016.v. 1, p. 34-73, p. 39.

18 SFARD, A. Thinking as communicating: human development, the growth of discourses, and
mathematizing. Cambridge University Press, 2008.
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escrito, gestual, entre outros. Nascemos imersos em modos de falar, andar,
vestir, gesticular, sorrir, de sentir dor, alegrias e desagrados, enfim, em
infinitas formas de comunica¢do com humanos e ndo humanos.

Neste artigo ha distingdes entre Discurso e discurso. Quando
denominamos de Discurso estamos nos referindo a Matematica e ao sistema
de narrativas que a definem. Quando usamos a palavra discurso com letra
minuscula corresponde a pronuncia particular de um individuo que pode ser
na forma ora, verbal, gestual, icénica, etc., sobre o Discurso.

Sfard se alinha, portanto, no campo da psicologia da aprendizagem
matematica, as concepg¢des discursivas pos-virada  linguistica,
predominantemente fundamentada nos escritos do filésofo Ludwing
Wittgenstein, em seu livro péstumo intitulado Investigacdes Filosoéficas, em
que tais concepgdes atribuem ao discurso um papel central e formador da
vida humana.

De acordo com essa argumentacdo, discurso ndo € um canal de
expressdo de conexbes inteligiveis que ocorreriam somente e
exclusivamente no nivel das estruturas mentais, segundo perspectivas
cognitivas de constituigdo humana. As formas de comunicagdo humana sdo,
em si, elementos que moldam, formam, constituem as formas de vida2°
existentes no mundo social.

Essa perspectiva de formag¢ao humana foi adotada em diferentes areas
do conhecimento, como antropologia, psicologia, sociologia, entre outras. Ja
Sfard elaborou um conjunto de conceitos e delimitagdes relativas a
compreensdao de Matematica e de aprendizagem Matematica a partir dessa

perspectiva.

20 Forma de vida, é uma expressao elaborada pelo filésofo Ludwig Wittgenstein que pode ser
entendida por seus leitores, como um conjunto de valores, normas, regras, crengas,
discursos, entre outros, compartilhadas por um determinado grupo social (WITTGENSTEIN,
1999).
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A autora define Matematica como Discurso e por Discurso uma
especifica forma de comunicac¢do. A comunicag¢ao "é uma atividade dirigida
por regra em que as agoes e (re)agdes dos discursantes se originam de
op¢des de repertérios bem estabelecidos e correspondem a formas
padronizadas ndo acidentais"?!. Assim, ao longo do tempo, a sociedade cria
regras de forma continua e ndo arbitraria, a fim de tornar a comunicagao
humana eficaz e possivel. E com base em proficiéncia nessas regras que
ocorre a identificagdo de nossa pertenga ou ndo ao Discurso.

Sfard classifica as formas de comunicagdo humana como vocal
(palavras faladas) e visual, em que pode ser icOnica, gestual, concreta e
verbal. Essa ultima a autora subdivide em palavras escritas e simbolos
algébricos. O Discurso matematico, assim como os Discursos que permeiam
a vida humana, possui caracteristicas que o distingue de outros. Ele se difere,
por exemplo, por apresentar quatro caracteristicas especificas e
inter-relacionadas: vocabulario; mediadores visuais; narrativas e rotinas.

O vocabulario de um discurso pode ser compreendido como a
proficiéncia nas regras que permeiam o uso das palavras. No Discurso
Matematico, as palavras acionam uma determinada produgdo discursiva, ou
seja, uma forma de comunicagdo peculiar. Comunicar infinitas outras gera
produgdes discursivas peculiares ao Discurso??.

Os mediadores visuais podem ser compreendidos como artefatos
simbdlicos, criados especificamente para mediar visualmente a comunicag¢ao
entre os discursantes. Discursos icénicos e pictdricos sdo exemplos desses
mediadores. Eles também podem acionar produgdes discursivas verbais e

escritas, bem como a gerag¢do de outros mediadores visuais.

21 SFARD, A. Thinking as communicating: human development, the growth of discourses, and
mathematizing. Cambridge University Press, 2008, p. 146.

22 Sio denominadas produgdes legitimas aquelas, cuja comunidade que ja pratica o Discurso
considera verdade, ou seja, assume como peculiar ao Discurso. Em sala de aula, o professor
geralmente é o participante do Discurso mais experiente e proficiente e, portanto, é o
principal responsavel por legitimar as produgdes discursivas dos participantes aprendentes,
os estudantes.
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Ja as narrativas sdo produgdes discursivas escritas que podem ser
endossadas (validadas) pela comunidade como verdadeiras ou falsas, ou seja,
o Discurso pode ser legitimo ou ndo. As caracteristicas descritas
anteriormente estdo conectadas entre si com vistas a produgado do Discurso
legitimo. O uso de palavras e os mediadores visuais geram narrativas
matematicas legitimas ao Discurso Matematico. As narrativas sdo discursos
matematicos passiveis de andlise de sua pertenga ou ndo ao Discurso
Matematico.

Por fim, temos as rotinas como outra producgado discursiva peculiar ao
Discurso Matematico. As rotinas compreendem produgdes discursivas que
imprimem padrdes e regularidades ao Discurso. Tendo em vista que tais
padrdes sdao padrdes de um Discurso e o Discurso € regido por regras, as
rotinas matematicas sdao definidas por Sfard como um conjunto de metarregras
23, Essas, por sua vez, descrevem a estrutura das ag¢des discursivas
comunicadas pelo participante da comunicagdo?4.

Para exemplificar o que é uma rotina e as metarregras a ela

associadas, consideremos as seguintes situa¢gdes, conforme quadro 1:

Situagdo A - Abaixo, temos algumas | Situagdo B - Encontre o nimero
formas de obter o valor 2. Descubra o | que torne cada narrativa

padrao. verdadeira.
7-5=2 -8=2
6-4=2 -71=2
5-3=2 -6=2

Quadro 1 - Situag¢des ficticias
Fonte: elaboradas pelas autoras

23 SFARD, A. Thinking as communicating: human development, the growth of discourses, and
mathematizing. Cambridge University Press, 2008.

2¢ MENDUNI-BORTOLOTI; R. D.; BARBOSA, ]. C. A construcdo de uma Matemdtica para o Ensino
do Conceito de Proporcionalidade Direta a partir de uma Revisdo Sistemadtica de Literatura.
Bolema, Rio Claro, 2017. v. 31, n. 89, p. 947-967
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A situagdo A demanda que o participante da comunicagao encontre um
padrao diferente da situagao B em que basta encontrar o valor numérico para
cada narrativa. A metarregra que o participante pode utilizar pode ser a
operacgao inversa, ou seja, somar 2 a 8 na primeira sentenca; no entanto, essa
mesma metarregra ndo pode ser utilizada para encontrar a resposta na
situagdo A. Quando metarregras descrevem diferentes estruturas discursivas,
temos diferentes rotinas, compostas por uma metarregra ou por um conjunto
delas.

No que diz respeito a algebra, entendemos como um campo do
Discurso. Nos anos iniciais, o Discurso Matematico Algébrico sera produzido
por meio de narrativas, vocabularios e rotinas gerados a partir de relagdes de
variagoes e (co)variagdes em termos de numeros e operagdes aritméticas e
geométricas, por exemplo, comunicando regularidades, sequéncias,
padrdes, modelos, generalizagdes.

Nos anos iniciais, tanto professores quanto alunos podem usar
mediadores visuais (desenhos, imagens ou tragos) para produzir discursos
matematicos algébricos. O professor pode oportunizar situagdes em que
relagdes de variagdes, por exemplo, sejam produzidas pelos alunos, apoiadas
por mediadores visuais. O professor pode utilizar esses mediadores para que
os alunos observem regularidades, construam sequéncias, modelem
aritmeticamente, estabelecendo relagdes com vistas a generalizar, mesmo

ndo fazendo uso de incognitas.

5. Metodologia
O presente estudo foi desenvolvido a partir de uma abordagem
qualitativa?5. Como dados da pesquisa, adotamos a analise de documentos,

por meio das tarefas desenvolvidas pelas criangas. Para Alves-Mazzotti e

28 BOGDAN, R.; BIKLEN, S. Investigagdo qualitativa em educagdo. Porto: Porto Editora, 1994.
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Gewandsznajder?®, documento “é qualquer registro que possa ser utilizado
como fonte de informacao”.

O I6cus da pesquisa foi uma institui¢do particular de ensino, no interior
da Bahia, cuja turma era composta por 20 (vinte) estudantes do quarto ano do
Ensino Fundamental, entre oito e nove anos. Para este artigo, selecionamos
uma tarefa que foi elaborada pela professora, a partir dos estudos sobre Early
Algebra desenvolvidos pelo Nucleo de Estudos em Educag¢ao Matematica de
Feira de Santana (NEEMFS), certificado pela Universidade Estadual de Feira
de Santana, Bahia e realizada em quatro horas/aula.

As tarefas foram analisadas a partir da apropriacgao tedrica que fizemos
de conceitos de Sfard, os quais funcionaram como instrumento de andlise para
identificar as rotinas, bem como as metarregras produzidas pelas criancas na
tarefa. Identificamos, na analise de dados, os discursos matemadaticos da
professora e das criangas. Como havia 20 criangas, numeramos as tarefas de
cada uma delas de 1 a 20. Nesta pesquisa, definimos tarefa como uma

producdo discursiva impressa elaborada pela professora para registrar as

produgdes discursivas das criangas.
6. A tarefa sobre Early Algebra

TAREFA

1. Quantos pontinhos tem cada 37
o
Y ) [ ] ° ...:
o0 00

®

g o0

FIGURA 1 'Y X ) ®
FIGURA 2 ®

( 1 1 1 ]

FIGURA 3

26 ALVES-MAZZOTTI, A. J.; GEWANDSZNAJDER, F. O método nas ciéncias naturais e sociais:
pesquisa quantitativa e qualitativa. Sdo Paulo: Pioneira, 2002, p. 169.
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Ilustragdo 2%7 - Primeira questio desenvolvida pela Professora

2. Continue a sequéncia de “trés”.

FIGURA FIGURA FIGURA

Ilustragdo 3 - Segunda questdo desenvolvida pela Professora

2- Analise o padrdo de crescimento apresentado e construa uma regra que permita
relacionar o numero de pontinhos de cada “trés” com a posicdo que ocupa na
sequéncia.

Figura Numero de Regra
pontinhos
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Ilustragdo 4 - Terceira questdo desenvolvida pela professora.

1. Analise da producao discursiva das criancas em Early Algebra.

21 Utilizamos o termo ilustragdes para diferenciar de figura. As ilustra¢des referem-se a partes
da tarefa e também a producgdo das criancas.
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Nesta secdo, apresentamos a andalise de cada parte da tarefa, a partir
da qual foram identificadas as rotinas em cada uma das trés, sendo que na
terceira evidenciamos trés rotinas, bem como as metarregras que as
descreveram. Contudo, destacamos que as duas primeiras partes da tarefa
foram fundamentais para a producdo discursiva das criang¢as na terceira parte

e, consequentemente, para a nossa identificagdo de trés rotinas.

1.1 Anadlise da questdo “quantos pontinhos tém em cada trés”

A primeira questdo elaborada pela professora apresenta palavras do
Discurso Matematico e gerou, por parte das criangas, a elaboracdo de
narrativa matematica do campo da contagem. Vejamos algumas produgdes

das criancas nas ilustracdes 5 e 6.

. Quantos pontinhos tem cada 3?
Quantos pontinhos tem cada 3?

4 11 /6 o0 00 X 1 X}
oo ®oo 'Y X X e ° e
(- X J @ : (=) LX) e : ®
e [ o000
FIGURA 1 ..: ...:' e :
FIGI
S =l e
eces
s analisadas, 1 _ ) K taram
Ilustragdo 5 — Crianca realizou a contagem e Ilustragdo 6 - Crianga realizou a contagem e
inseriu o resultado em cima da indicagdo da inseriu o resultado embaixo da indica¢do da
posi¢ao do mediador visual posi¢ao do mediador visual

a contagem do total de pontinhos de cada figura e registraram esse total na
tarefa. Para produzir essa narrativa, a professora optou por um mediador
visual de natureza pictérica, denominado por ela de “trés”, pela semelhanca
com tal numero.

Esta tarefa busca desenvolver aprendizagens no campo da algebra no

que tange aos estudos sobre regularidades e padrdes existentes em uma
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dada sequéncia recursiva, conforme nos sugerem os documentos oficiais dos
direitos de aprendizagem e da base nacional comum?S.

Na tarefa proposta pela professora as criangcas, o desenho em
sequéncia, nesse caso um mediador visual, foi utilizado pela professora para
iniciar a produgdo discursiva no campo da Early Algebra, semelhantemente a
tarefa proposta em DESPMAT?°. No entanto, nessa tarefa, a professora ja
intenciona que as criangas fagcam relagdes entre a aritmética e a Early Algebra
quando solicita a produ¢dao de narrativas matematicas de contagem sobre

narrativas matematicas pictdéricas sequenciais.

1.2 Anadlise da questdo “Continue a sequéncia de “trés”

Nessa parte da tarefa, podemos notar que a professora solicita as
criancas a elaboracdo de narrativas matematicas, com base na observancia
de alguma regularidade nos mediadores visuais, conforme a ilustragcado 2,
apresentados por ela na parte anterior da tarefa. Para isso, a professora faz o
uso dos vocabulos “continue” e “sequéncia”. Aqui, as criangas atribuem a
essas palavras o uso matematico requerido, produzindo discursos
matematicos pictdricos que, agora em conjunto, representam uma sequéncia

matematica pictorica.

Continue a sequéncia de “trés”. Continue a sequéncia de “trés”.
LODOBTD - {es0007) s : <
§ \ X o5
b 0 ° o
C 0o : g 8
| E » . GO0 2 5
4 2h O’(‘@"’W‘E}
FIGURA § 2;{ FIGURA 6 FIGURA 4 Ii@ FIGURA 6
Ilustracgdo I - Produgdo discursiva da crianga 1 Ilustragdo 8 — Producdo discursiva da crianca 5
QO O O o o= o0 009 20
SE60 o At 050000g ®eces S
SO o Exes 2 - ] ¢ Q
o O O09 ) O oo 00
| FIGURA 4 FIGURA S | FIGURA 6 cular. FIGURA 4 FIGURA 5 [ FIGURA 6 ]
(IMEC). Brasilia: MEC, avll. uispoluvel ClLL.

Tlustragdo 9- Producéo discursiva da crianca 7 €S/ BNCC_publicacao.pdf >. Acesso em: 2 out

29 DESPMAT. Relatérios com registros dos encontros e das atividades desenvolvidas no Grupos
de Pesquisas em Educa¢cdo Matemdtica da Escola Despertar em 2015. Feira de Santana-Ba:
Brasil, 2015.
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Ilustragdo 10 — Produgdo discursiva da crianga 9

Essa parte da tarefa solicita das criangas o encontro de regularidades e
padrdes, a partir de produgdo de narrativas pictéricas. Semelhantemente a
questdo anterior, podemos observar que as criang¢as produziram narrativas
pictéricas no espago destinado pela professora em forma de quadrado, para

a realizacdo de um registro pictdérico que promovesse continuidade a

sequéncia por ela iniciada.

Continue a sequéncia de “trés’ Continue a sequéncia de “trés"
YO0 ~ 5 pa'ed) E848 oo
y,’ ; ,11%_ o 4 { ””/,_
) 9 Q 0 \ ;‘
4 9 A, ]
DR ol l)'?)) pe ,,-(% ”Q"{j oot w?
K £ ) ¢ A
oo ) L ¢ Iﬁg ; b ; 2
$XX i £ (o
1 s ©D00oY. 80008 Al : vjsCB
& L
Ilustragdo 11- Producdo discursiva da

Ilustragdo 12— Producgao discursiva da

crianga 12 crianca 15

Algumas criang¢as desenharam a sequéncia do “trés” sem registrar ou
realizar a contagem, o que € possivel verificar nas ilustragdes 10 e 12. Quinze
delas produziram narrativas pictdéricas concomitantemente as narrativas de
contagem do numero total de pontinhos, conforme as ilustra¢gées 7, 8, 9 e 11.

Podemos destacar que diferentes produg¢des discursivas favoreceram
a ampliagcdo do repertério em relagdo ao discurso matematico algébrico. A

analise que construimos sobre essas duas partes da tarefa corroboram os
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resultados de pesquisas trazidos, por exemplo, por Vale e Pimentel® e Blaton
e Kaput®!, as quais ndo se limitam apenas as operagdes de contagem, mas que,
com base nessa contagem, estabelecem relagdes com vistas ao discurso

matematico algébrico.

1.3 Analise da questao “Analise o padrao de crescimento apresentado e
construa uma regra que permita relacionar o nimero de pontinhos de
cada “trés” com a posi¢cdao que ocupa na sequéncia”

Os discursos matematicos impressos na questdo 3 buscam acionar a
producdo de narrativas matematicas escritas e ndo mais narrativas pictoricas.
Nela, a professora pede as criancas que analisem o “padrdao” presente nas
narrativas pictéricas elaboradas nas tarefas anteriores e que, a partir delas,
“identifiquem” e construam “uma regra”. Também o discurso matematico da
questao solicita que essa regra seja elaborada com base na “relagdo” entre o
numero de pontinhos e a posi¢ao deles na sequéncia.

A tarefa propicia as criangas a oportunidade de compreender padrdes
e relagdes e, ainda, corrobora os documentos propostos pelo Ministério da
Educagdo®? no que tange aos direitos de aprendizagem do eixo da algebra.

Vale e Pimentel®? também destacam a importancia de os professores

produzirem tarefas dessa natureza, a fim de qualificar a sua prépria formagao

80 VALE, I.; PIMENTEL,T. O pensamento algébrico e a descoberta de padrdes na formagéo de
professores. Da Investigagdo as Pr4ticas, 3(2), 98-124, 2013.

31 BLANTON, M. L.; KAPUT, ]. J. Functional Thinking as a Route into Algebra in the Elementary
Grades. CAl, J.; KNUTH, E. (eds.), Early Algebraization, Advances in Mathematics Education,
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2011.

32 BRASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria de Educagdo Basica. Diretoria de Curriculos e
Educacdo Integral — DICEI. Coordenagdo Geral do Ensino Fundamental — COEF. Elementos
conceituais e metodolégicos para definicdo dos direitos de aprendizagem e desenvolvimento
do ciclo bdasico de alfabetizagdo (1° 2° e 3° anos) do ensino fundamental. Brasilia, DF: MEC,
2012.

83 VALE, I.; PIMENTEL,T. O pensamento algébrico e a descoberta de padrdes na formag&do de
professores. Da Investiga¢do as Préticas, 3(2), 98-124, 2013.
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no que diz respeito a algebra e também para que possam compreender as
produgdes das criangas sobre essa tematica.

Além disso, a professora recorre a tabela que desempenha o papel de
mediador visual, para a produgado discursiva das criangas. A ordem com que
a professora dispde as palavras e o que elas devem acionar em termos de
narrativas matematicas também moldam a natureza da produgdo discursiva
das criangas.

Nesse caso, trata-se de encontrar um padrdo discursivo a ser
constituido na comparag¢do sequencial das narrativas pictéricas elaboradas
nas questdes anteriores, mas ndo somente isso. As palavras e a ordem delas,
presentes na tabela da questdo 3, sugerem as criancgas que criem narrativas
escritas pautadas em outras narrativas escritas € ndo mais embasadas nas
narrativas pictoricas (no desenho trés); isso porque a professora pediu nessa
questdo a quantidade de pontinhos da figura 1 até figura 10. Ja o desenho feito
pelas criangas vai até a figura 4.

Nesta questdo, analisamos a produgado das rotinas matematicas e suas
metarregras relativas aos objetivos de ensino no campo da algebra. Do total
de 20 (vinte) produgdes discursivas identificamos a elaboragdo de trés

diferentes rotinas e, atreladas a elas, metarregras diversas.

1.3.1 Rotinas matematicas sobre a parcela fixa do valor total

Nesta se¢do, agrupamos as produg¢des das criangas cujas narrativas
matematicas indicaram o encontro da regra ou padrdo de crescimento
existente na relacdo entre a oposi¢ao da figura e a quantidade de pontinhos
presente no discurso pictérico “3”, acionando narrativas matematicas do
campo da aritmética, em particular, o procedimento da adig¢do. As criancas

somaram 5 ao numero de pontinhos da figura anterior, o que gerava o numero
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total de bolinhas da figura em questdo. S3o representativas as seguintes

produgdes:

llustracéo 13 —Producéo discursiva da crianca 3
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llustracéo 15 —Producéo discursiva da crianca 6
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Podemos identificar nas ilustragdes 13, 14, 15 e 16 que as criangas
produziram metarregras relativas ao encontro da “regra” solicitada pela
professora na tarefa, construindo narrativas matematicas sobre o
procedimento de adigdo de dois elementos e o seu resultado. Trata-se de uma
producgdo simbdlica. As criancgas identificaram que a “regra” consistia em
somar cinco (+5) ao numero total de pontinhos encontrados na figura anterior,
por isso registravam o resultado final do valor adicionado. A maioria delas,
14 do total, realizou somente esse procedimento.

A maioria das criangas produziu narrativas relativas ao procedimento
de adicionar simbolicamente o total de pontinhos da figura anterior com o
valor 5. Assim, a narrativa matematica produzida pelas criangas sobre o
encontro do “padrdo” correspondeu ao registro do procedimento da adigao
“5+1=6; 6+5=11; 11+5=16; 16+5=21"; e sucessivamente. Nesse caso, as
criangas indicaram como “‘repeti¢do”, como ‘“semelhanca” e como “padrado”
o procedimento matematico da adigdo, e ndo o valor 5.

Além disso, algumas criangas, em paralelo a narrativa matematica
simbdlica, produziram narrativas na forma de vocadbulo escrito sobre a
“regra” que encontraram. Uma delas anotou, ao lado de suas produgdes
simbdlicas, a informag¢do “acrescenta cinco a cada figura”, conforme a
ilustracdo 15. Ja a crian¢a da ilustragdo 14 escreveu que aregra era “aumenta
de 5 em 5”, enquanto para a crian¢a da ilustracdo 16 a regra foi “aumentou
5”.
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Nesses registros, pode-se notar que as crianc¢as identificaram outro
padrao na relagdo entre o numero de pontinhos e a posi¢do da figura, além
do procedimento da adig¢do. Elas perceberam que o valor 5 era um valor
constante que aumentava em cada sequéncia do valor total de pontinhos e,
assim, registraram também esse valor como uma ‘“regra” na questdo
solicitada pela professora.

As criangas identificaram que a expressdo “encontre uma regra”, no
Discurso matematico escolar dos anos iniciais, deve mobiliza-las para
produzirem narrativas que discorram sobre “o que estd se mantendo”, “o que
esta repetindo” na sequéncia da figura. Diferentemente da questdo anterior,
a producgdo da regra ocorreu com base no numero de total de pontinhos de
cada figura em ordem crescente e ndo mais com base no mediador visual,
haja vista que os desenhos do “3” foram realizados até a figura 4.

Nessas produgdes, podemos notar que as criangas produziram
narrativas matematicas legitimas no campo do ensino da algebra nos anos
iniciais, em particular no que se refere a generalizagdo, conforme delimita
Ponte, Branco e Matos3* e Radford3S, pois identificaram padrbes e
regularidades, ao citar o que se mantinha e o valor constante do aumento para
cada figura.

Assim como Stephens e Blaton?® abordam em situa¢gdes como essas,
as criangas estabelecem relagdes entre os numeros e as operagdes por meio
de generalizagdes. Neste estudo, destacamos que na produgdo discursiva da
tarefa, por exemplo nas ilustracdes 15 e 16, foi desenvolvida uma
argumentag¢io matematica sobre o valor constante que estava se repetindo na
operagdo. Vemos, nesta situagdo, uma produgdo discursiva com novas

produgdes de aprendizagem pela crianga, por meio da argumentagao.

3¢ PONTE, ]. P; BRANCO, N.; MATOS, A. Algebra no Ensino B4sico. Lisboa:ME-DGIDC, 2009.
35 RADFORD, L. Some Reflections on teaching algebra through generalization. In.: Bednarz,
N. Kieran, C; Lee, L. (Org.). Approaches to algebra: perspectives for research and teaching,
pp 107- 111, London: Dordrecht, 1996

% STEPHENS, A.; BLANTON, M. Algebraic reasoning prekindergarten-grade 2. In: NCTM.
National Council of Teachers of Mathematics. Reasoning and and sense making in the
mathemathics classroom. Pre-K-Grade 2. More4u. United States of America, 2015.
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Nos discursos das criangas trazidos neste trecho, podemos notar que
elas encontraram duas metarregras relativas a solicitacdo da professora. De
maneira predominante, as criancas identificaram que “o que estava se
mantendo” era o procedimento da adi¢do. Nos demais exemplos desta segao,
agrupamos produc¢des as quais indicaram que “o estava se mantendo” era a
adicdo do valor 5 a cada figura da sequéncia. Todas as narrativas produzidas
pelas criangas, pelo menos apds a figura 4, foram realizadas por narrativas

escritas ndo pictdricas, pois a producao do desenho “3” ocorreu somente até

a figura 4.

1.3.2 Rotina matematica sobre elementos de variacao no valor total de
pontinhos

Nesta secdo, agrupamos duas produgcdes cujas metarregras
corresponderam a elaboragdo de narrativas matematicas sobre a variagao
sequencial entre as parcelas de uma expressdao numérica. Para isso, as
criangcas recorreram a escrita de expressdes numéricas. Vejamos as

produgdes seguintes:

-

|
|

QNO O [D[WN=

’ |=| 'NUMERO DE 3 s —
oA PONTINHOS REGRA J
} St Row
|
|
|

&l
ol©

. i,J* e
§' T L2 = —

Ilustra(;ao 17 — Producdo discursiva da crianca 14

NUMERO DE
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: |
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Na ilustracdo 17, identificamos que as criangas produziram duas
metarregras distintas. Na primeira para o encontro da ‘“regra”, a crianga,
além de descrever a narrativa matematica sobre o procedimento da adi¢ao,

| PN P [ DR, D 1 1

registrou, tan- o oes ¥ s oes = memmem-=2 - qumérica que

llustracdo 18 — Producdo discursiva da crianca 8
envolveu o proceaimento maitemarnco ada muuplicagao € aa adi¢do. Nesse
caso, o que se “mantinha o mesmo”, “o padrdo” visto pela criancga foi a
variagdo existente na expressao.

Isso porque, na primeira figura, a crianga escreveu a expressao “2 x 3
=6"; nasegunda “3x 3+ 2 =11"; na terceira “4 x 3 + 4 = 16”; na quarta “5 x
3 +6 = 21”; na quinta “6 x 3 + 8= 26”’; e, assim, sucessivamente. Assim, a
crianga criou uma expressao inicial que poderia ter regularidades em relacao
ao numero total de pontinhos das figuras em sequéncia. Foi ela quem
construiu narrativas que continham valores que se repetiam em cada
expressao”’, como por exemplo, o valor 3. Mas considerou também padrdes
que variavam.

Neste caso, a metarregra descrita na produgao discursiva da crianga
correspondeu a acrescentar 1 ao valor da primeira parcela da expressdao
numeérica anterior, multiplicar esse valor por 3 sempre e adicionar 2 a terceira
parcela da expressao numeérica anterior.

Dessa forma, podemos dizer que a crianga encontrou a ‘‘regra”
solicitada pela professora na tarefa, produzindo narrativas especificas do
campo da algebra nos anos inicias, nesse caso, sobre regularidades em uma
sequéncia numérica. Isso ocorreu porque ela identificou padrdes, pois
descreveu em simbolos matematicos o que se repete, o que varia, que valor
varia, em quais parcelas da expressao numeérica e o quanto essas variagdes
padronizadas resultavam no valor total, nesse caso, na quantidade total de
pontinhos.

Semelhantemente a produgado discursiva presente na ilustragdo 17, a

crianga, cujo registro foi feito na ilustragdo 18, também apresentou a “regra”,
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utilizando procedimentos da adi¢cdo e da multiplicagdo, mas com metarregras
distintas da anterior. A partir da primeira regra “2 x 3= 6”, a crianga narra o
procedimento da multiplicagdo por 3, cujo multiplicando deve sempre se
modificar, adicionando o valor 1 ao multiplicando da expressdo anterior.
Depois, a crianga aciona o procedimento da adi¢do. O produto encontrado na
multiplicacdo torna-se, entdo, a primeira parcela do procedimento da adi¢do
e a ele deve ser adicionado sempre 2 em relagdo ao valor da segunda parcela
do procedimento da adi¢do da figura anterior.

Em suma, a “regra” que indicou o total de pontinhos da segunda figura
da atividade foi “3x3 =9 + 2 =11"; ja da terceira figurafoi “4 x3=12+ 4 =
16”; da quarta “4 x 3 = 12 + 6 = 21”; e, assim, sucessivamente. Com isso,
podemos dizer que a crianga encontrou também a regra, mas o fez usando
dois procedimentos. Ela descreve o que se mantém em cada procedimento e
o que varia, ainda que tais variagdes sejam distintas. No primeiro
procedimento, aumenta sempre 1 no multiplicando, mas 3 é um valor fixo. Ja
na adi¢do, sempre se adiciona o valor final do produto a adi¢do entre o valor
2 e o valor da segunda parcela da adi¢do da expressdo anterior. Assim, as
criangas mobilizam aprendizagens no ambito do sentido numérico e da
generalizagdo®’.

As narrativas matematicas produzidas pela crianca e sua metarregras
nesse caso, apontam para o encontro de padrdes de diferentes naturezas. Ha
padrao na estrutura do procedimento realizado pela crianga, o qual poderia
ser assim descrito: “primeiro multiplica e o resultado soma e depois da um
outro resultado, o qual corresponde ao total de pontinhos da figura

correspondente”.

8T PONTE, J. P; BRANCO, N.; MATOS, A. Algebra no Ensino B4sico. Lisboa: ME-DGIDC, 2009.
LINS, R, C; GIMENESZ, ]. Perspectivas em aritmética a dlgebra para o século XXI. Campinas:
Papirus, 1997.
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Embora essa metarregra indique que as criancgas registraram a
existéncia de um padrao no total de pontinhos na sequéncia dos desenhos,
identificamos, por outro lado, que as narrativas matematicas que contém tais
metarregras, ou seja, as narrativas matematicas da terceira coluna da
ilustracdo 18 (83x3=9+2=11;4x3=12+4=16,5x3=15+6 =21, eetc.)
ndo sdo validas no que tange ao uso do simbolo de igualdade para expressar
equivaléncia no Discurso Matematico. Por exemplo, a crianga registrou 4 x 3
=12 + 4 = 16; todavia, 4 x 3 €igual a 12, mas ndo € igual a 16.

Ao considerarmos a compreensdo desse simbolo com a ideia de
equivaléncia, e ndo apenas para expressar o resultado de uma operacgao,
inferimos a relevancia de, em situagdes de produg¢des de narrativas como
essas, serem realizadas intervengdes pelos professores, a fim de que as
crianc¢as percebam como poderiam produzir a escrita de forma diferente para
registrar essa metarregra de forma legitima3®.

Também observou-se nas narrativas que ela conseguiu identificar
variagdes constantes e valores fixos em ambos os procedimentos
separadamente, o da multiplicacdo e da adig¢do. Identificar padrdes nesse
nivel de ensino ndo se encerra em ver o mesmo ou O que se repete, mas,
sobretudo, notar nas variagdes constantes o que se mantém ou ndo, em qual

parcela e como influi no valor da sequéncia em questao.

1.3.3 Rotina sobre a variacao na configuracao pictorica das figuras
Nesta se¢do, agrupamos duas produgdes cuja identificagdo da “regra”

pelas criangas envolvem metarregras sobre a disposicdo do numero de

pontinhos/bolinhas existentes na sequéncia dos desenhos. Observemos a

primeira conforme ilustragao 19:

38 BRASIL. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). 3°® versdo revista. Ministério da
Educacgdo (MEC). Brasilia: MEC, 20117. Disponivel
em:<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/

BNCC_publicacao.pdf >. Acesso em: 2 out 2017.

Espacgo Plural ®* Ano XVIII ¢ N° 36 ¢ 1° Semestre 2017 ¢ p.41-72¢ ISSN 1981-478X




UM ZOOM NAS PRODUCOES DISCURSIVAS EM TAREFAS DE EARLY

ALGEBRA DE CRIANCAS DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

| Ana Virginia de Almeida Luna

| Elizabeth Gomes Souza

| Roberta D’Angela Menduni-Bortoloti

llustracgéo 19 —Producdo discursiva da crianca 19

Nas produgdes discursivas apresentadas na ilustragdo 19, a crianga
buscou identificar a “regra” produzindo narrativas matematicas sobre a
configuracdo pictérica do desenho “3”. Ela aponta ter encontrado variagdes
constantes no desenho em sua estrutura horizontal e vertical. A partir do
registro correspondente a terceira figura da tarefa podemos notar a
existéncia de uma metarregra criada por ela sobre o que se estava mantendo
ou variando. “Ficam 4 bolinhas no meio e 12 na horizontal”, afirma a crianga
sobre a terceira figura. J4 sobre a figura 4 da tarefa, a crianga descreveu
“ficam 6 bolinhas no meio e 15 na horizontal”, sobre a quinta figura “ficam 8

bolinhas no meio e 18 na horizontal” e assim, sucessivamente. A seguir,

apresentamos a tarefa completa da crianca.
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Ilustragdo 20 —Producdo discursiva da crianga 19

—

Muito embora a crianga tenha produzido narrativas sobre padrdes com
base na estrutura espacial do desenho, a partir da figura 3 da tarefa, ela
continua a producdo de sua narrativa, apontando para a existéncia de um
padrdo na configuragdo sequencial do desenho do “3” — o padrdo de
adicionar 2 ao numero de bolinhas “no meio” e adicionar 3 ao numero de
bolinhas “na horizontal” em relagdo as respectivas quantidades da figura
anterior. Neste caso, também podemos identificar a generalizagdo®® realizada
pela crianga.

Assim, a crianga optou por encontrar a “regra” descrevendo como
metarregra a configurac¢ao pictérica da sequéncia “3” até a figura de posic¢do
10, escolhendo como referéncia o total de bolinhas que estava variando no

meio e o total de bolinhas que variavam nas narrativas pictéricas do “3”,

conforme ilustragdo de numero 20.

39 RADFORD, L. Some Reflections on teaching algebra through generalization. In.: Bednarz,
N. Kieran, C; Lee, L. (Org.). Approaches to algebra: perspectives for research and teaching,
pp 107- 111, London: Dordrecht, 1996.
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A solicitagdo da professora para que a criang¢a encontre uma ‘“regra que
permita relacionar o nuimero de pontinhos de cada “trés” com a posi¢ao que
ocupa na sequéncia”, € um discurso cujas narrativas a serem acionadas
podem, inclusive, deter-se na estrutura pictérica do desenho “trés” e, além
disso, em elementos que as criangas livremente podem analisar como
estruturas variantes ou nao.

A crianga identificou o numero total de pontinhos, como podemos
perceber segunda coluna da tabela da ilustragdo 19 do texto, mas, quanto ao
padrdo, ela buscou encontra-lo no desenho e na sua configuragdo. Essa
escolha foi diferente das produgdes analisadas nas se¢des 7.3.1 e 7.3.2, nas
quais as criangas produziram discurso sobre o total de pontinhos nas figuras
e nao sobre a estrutura espacial delas.

Observemos a segunda producéo apresentada na ilustracdo 21.

Ilustragdo 21 -Producdo discursiva da criancga 15

A crianga recorreu ao desenho para narrar a ‘“regra’ presente na
sequéncia visual e simbdlica dos desenhos “3” até a posi¢do de numero 10.
Ela identificou uma “regra" e diz ser a mesma para todas as figuras, pois
discorre a seguinte metarregra em todas as linhas da tabela “na horizontal
aumenta 1 e na vertical aumenta 2”.

Ainda que diante do discurso “encontre uma regra”, a crianga tenha

produzido narrativas sobre padrdes e regularidades, tais narrativas ndo se
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constituiram como legitimas ao Discurso Matematico. Isso porque os padrdes
que podemos encontrar na sequéncia das figuras, sejam eles narrados na
forma simbélica como nas produgdes da se¢do 7.3.1 e 7.3.2 (2 x 3 = 6, por
exemplo) seja com referéncia ao desenho (6 pontinhos no meio), como na
ilustracdo 20, possuem variagdes constantes e nao sdo mesmos padrdes para
cada figura.

Tais variagdes mantém sempre uma relagdo numeérica ou pictdrica entre a
figura anterior e a figura em questao. Com isso, podemos dizer que identificar
a existéncia de variagdes € uma das questdes importantes para consolidagao
de competéncias no ensino da algebra nos anos inicias, mas nao somente. As
criangas precisam registrar o que se mantém e o que varia, observar relagdes,
e o resultado delas, escolher elementos de variabilidade, etc., no conjunto da
sequéncia como um todo e ndo de forma isolada, como concluiu a crianga 15:
“na horizontal aumenta 1 e na vertical aumenta 2” para cada figura da

sequéncia.

1. Consideracgoes finais

Os documentos curriculares nacionais brasileiros e internacionais
preconizam o ensino da algebra nos anos iniciais como uma ag¢ao importante
para a consolidagcdo de aprendizagens nesse campo; e, nos anos finais do
periodo de escolarizagdo, como generalizagdes e elaboragdo de modelos
matematicos, entre outros.

Para tanto, a algebra nos anos iniciais possui a sua especificagdo no que
tange aos objetivos de ensino, agrupados em um programa denominado de
Early Algebra. Entre eles, destacamos o encontro de padrdes, regularidades,
generalizagdes, relagdes, reconhecimento de variabilidades e propriedade
das operagdes.

Diante disso, autores*® propdem tarefas a serem implementadas nesse

periodo de escolarizagdo, utilizando desenhos como fonte de produgdo de

40 VALE, I.; PIMENTEL,T. O pensamento algébrico e a descoberta de padrdes na formacgdo de
professores. Da Investiga¢do as Préticas, 3(2), 98-124, 2013.
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tais objetivos. J& Vale e Pimentel discorrem especificamente sobre a
importancia do “ver” no desenvolvimento das primeiras producdes em
algebra pelas criangas.

Na tarefa analisada neste artigo, notamos que a produg¢do concomitante
de diferentes formas de comunicagao (pictdrica e simbdlica) possibilitou uma
rica producgdo discursiva pelas criancas sobre o encontro de uma “regra”
solicitada pela professora.

A professora iniciou a tarefa com o discurso escrito “quantos pontinhos
tém cada “3”, cuja resposta envolvia o “ver um desenho”, para ‘“contar”
elementos do “3” até a terceira figura. Assim, a professora recorreu ao
desenho, uma produc¢ao peculiar ao universo infantil, para a produgao de
narrativas de contagem, juntamente com a percep¢ao da configuragcao do
desenho em sequéncia.

A segunda questdo permitiu as criangas que, no ato de desenhar,
percebessem e produzissem por elas mesmas as figuras com as
regularidades ja identificadas na primeira questdo proposta. Com isso, as
criangas produziram sequéncias, identificando suas regularidades e padrdes,
mas as fizeram elaborando narrativas pictoéricas.

No que tange a terceira questdo da tarefa, a professora pediu, entdo,
que as crianc¢as encontrassem uma ‘“‘regra’, um “padrdo” de relagdo entre o
numero de pontinhos da figura “trés” e a sua posi¢ao. Para tanto, a professora
apresentou uma tabela e ndo mais um espago para desenhos. Esse mediador
possibilitou as criangas a produg¢do de narrativas matematicas na forma de
escrita e ndo mais pictoricas.

A escolha pelos os estudos de Sfard*! nos permitiu compreender as

produgdes das criangas como constituidas nos e pelos discursos mobilizados

41 SFARD, A. Thinking as communicating: human development, the growth of discourses, and
mathematizing. Cambridge University Press, 2008.
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na tarefa e ndo em elementos para além dela, nas estruturas cognitivas por
exemplo. A andlise das metarregras presente nessas produg¢des nos
possibilitou ter um zoom sobre quais narrativas as criangas constroem em
tarefas de Early Algebra.

Em particular, quando o discurso foi — encontre o “padrdo” - as
criancgas evidenciaram ter identificado padrdes em diferentes aspectos da
situagdo proposta pela professora. Um dos padrdes predominantemente visto
nas produgdes das criangas compreendeu a identificagcdo da “regra” como o
procedimento da adi¢dao. O padrdo registrado pelas criangas pode ser um
procedimento matematico correspondente as relagdes encontradas nas
imagens em determinada sequéncia.

Em outras produgdes, as criangas escreveram ‘“‘adiciona 5 em cada
figura”. Nesse caso, a “regra” notada por elas recaiu sobre os aspectos que
estavam se repetindo na sequéncia analisada, em particular em um elemento
do procedimento da adi¢cdo que se repetia na operacao.

Também analisamos narrativas cuja regra foi a propria expressao
numeérica, a qual foi indicativa da observagdo pelas criangas, da existéncia de
variagdes e relagdes entre o numero total de pontinhos de cada figura e a sua
posicdo. Nesse caso, a regra descrita evidenciou padrdes tanto na variagao
como na repeticdo. Sdo exemplos as expressdes numeéricas (2 x 3= 6; 3 x 3
+2=11;4x3 +4=16; 5 x 3 + 6= 21, entre outras).

Existiram produg¢des cujas anadlises apontaram para o carater
imprevisivel em relacdo a que elementos de uma narrativa sequencial
pictdérica e/ou simbdlica as criangas buscardo e identificardo padrdes. No
exemplo da ilustracdo de numero 21, a criang¢a identificou padrdes na
configuracdo pictérica, em particular no total de linhas na horizontal e
algumas linhas no meio do desenho “trés”.

O zoom realizado pela busca das metarregras relativas as narrativas
matematicas produzidas pelas crian¢as permite ampliar a compreensao do

professor sobre como seu discurso matematico, tanto na produgao da tarefa
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como no encaminhamento delas em sala de aula, molda a produc¢ao discursiva
das criangas em algebra.

Em zoom, identificamos que as aprendizagens das criangas em algebra
tiveram grande abrangéncia, incluindo o campo da generalizagdo, no qual as
criancgas registraram o que se repetia fixamente na sequéncia e o que se
repetia na variacao dela.

Em zoom, vimos que os padrdes encontrados pelas criangas podem
envolver diversas configuracdes discursivas, as dquais podem ser
imprevisiveis ao professor e tdo pouco previstas na literatura.

Em zoom, notamos que a ordem dos discursos presente na tarefa
potencializa produgdo discursiva legitima em Early Algebra. A questdo 1
envolveu a contagem sobre o desenho em sequéncia. Ja a questdo 2 gerou a
produgdo pictérica pelas criancas das regularidades encontradas nesses
desenhos e, por fim, a questdo 3 gerou a produgdo de narrativas escritas
baseadas nos desenhos da questao 2, mas ja em nivel simbdlico. Essas etapas
consolidaram e enviesaram as produgdes das criangas.

Também em zoom, percebemos muitas criagées do universo infantil
geradas pela tarefa elaborada pela professora que escolheu esse universo
para gerar discursos matematicos em Early Algebra. Tais criagdes fazem da
Early Algebra um campo de pesquisas, praticas e experiéncias aberto a
potencialidades infantis.
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