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VISITA AUM ESPACO NAO FORMA DE APRENDIZAGEM NO ENSINO
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DE PENSAMENTO COMPLEXO
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RESUMO: Nesta pesquisa analisamos a contribuigdo que uma visita a um espago ndo formal de aprendizagem pode
proporcionar para a construgdo do conhecimento no ensino de Ciéncias em um grupo de estudantes dos anos iniciais
do ensino fundamental. O objetivo foi compreender como esta visita pdde contribuir para a construcdo de elementos
de pensamento complexo a partir do tema fauna. A abordagem da pesquisa foi qualitativa, com metodologia de
pesquisa com caracteristicas de estudo de caso. Os procedimentos e instrumentos para coleta de dados consistiram
registro do diario de classe, questionarios e confeccdo desenhos. Todos os dados coletados na investigacdo foram
submetidos a analise textual discursiva. Adotamos indicadores a priori de elementos de pensamento complexo para
determinar em que medida poderia ser afetada a evolucdo das concepcfes dos estudantes sobre o tema estudado
antes e apds a visita. Os resultados obtidos apontaram que a visita ao espago ndo formal foi determinante para a
evolucao das concepgdes dos estudantes com caracteristicas dos indicadores de elementos do pensamento complexo.
Palavras-chave: Ensino de ciéncias, Espago ndo formal de aprendizagem, Pensamento complexo.

VISIT TO AN AREA NON-FORMAL LEARNING IN SCIENCE EDUCATION: A CASE
STUDY OF INDICATORS FROM COMPLEX THINKING

ABSTRACT: In this research we analyze the contribution that a visit to a non-formal learning space can provide for
the construction of knowledge in science education in a group of students in the early years of elementary school.
The goal was to understand how this visit may contribute to the construction of complex thinking elements from the
fauna theme. The research approach was qualitative, with research methodology case study features. The procedures
and instruments for data collection consisted of class daily record, questionnaires and making drawings. All data
collected in the investigation were submitted to discursive textual analysis. We adopt indicators of complex thinking
elements to determine to what extent could be affected to changing conceptions of the students on the subject
studied before and after the visit. The results indicated that the visit to the non-formal space was crucial to the
evolution of the conceptions of students with characteristics of indicators of elements of complex thinking.
Keywords: Science education, non-formal learning space, complex thinking.

VISITA A UM ESPACIO DE APRENDIZAJE NO FORMAL EN ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS: UN ESTUDIO DE CASO DESDE INDICADORES DE PENSAMIENTO
COMPLEJO

Resumen: En este estudio se analiza la contribucion que una visita a un espacio de aprendizaje no formal puede
proporcionar para la construccién del conocimiento en la educacién cientifica en un grupo de estudiantes en los
primeros afios de la escuela primaria. El objetivo era entender cémo esta visita puede contribuir a la construccion de
elementos de pensamiento complejas desde el tema fauna. El enfoque de la investigacion fue cualitativa, con el
estudio de caso la metodologia de investigacién cuenta con .. Los procedimientos e instrumentos de recoleccion de
datos consistié en registro diario de clase, cuestionarios y haciendo dibujos. Todos los datos recogidos en la
investigacion fueron sometidos a analisis textual discursiva. Adoptamos los indicadores de los elementos de
pensamiento complejas para determinar en qué medida podria verse afectado a la evolucion de las concepciones de
los estudiantes sobre el tema estudiado antes y después de la visita. Los resultados indicaron que la visita al espacio
no formal fue crucial para la evolucion de las concepciones de los estudiantes con las caracteristicas de los
indicadores de los elementos del pensamiento complejo.

Palabras clave: Ensefianza de las Ciencias, Espacio de aprendizaje no formal, Pensamiento complejo.
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Comparativamente aos demais seres vivos que conhecemos na Terra 0 pensamento na
espécie humana é o mais desenvolvido. Este, por sua vez, € parcialmente responsavel pelas
atitudes que tomamos ao longo da nossa existéncia, pois grande parte de nossas atitudes sao
inconscientes, baseadas nos instintos de nossa espécie e nas caracteristicas particulares de nossa
psique subjacente. O ser humano, social por natureza, utiliza os meios de comunicacdo para
trocar ideias e se organizar diante das diversas realidades apresentadas, na busca de uma vida
com mais qualidade. Diante do proposito da organizacdo dessas ideias e da transmissao daquilo
que € conhecido as novas geracfes surge em nossa sociedade a educacao, na forma de ensino,
nas universidades e escolas. A busca pela sistematizacdo do conhecimento nas instancias
educacionais de ensino cria tendéncias epistemoldgicas para a organizacdo, separacdo dos
objetos de seu contexto, fragmentando o conhecimento em &reas e isolando as partes do todo.

Considerando que a busca pelo conhecimento tem como objetivo contribuir para o
melhoramento da qualidade de vida das pessoas, a instituicdo educacional deve se preocupar
com o crescimento do estudante como um todo, proporcionando atividades que estimulem no
sujeito a busca pela compreenséo de uma realidade ampla.

O ensino de Ciéncias deve possuir caracteristicas que estimulem nos estudantes a
integracdo e a contextualizacdo, tornando-os capazes de um pensar e um agir interdisciplinar e
transdisciplinar, caracteristicas estas que contemplam a formacdo do pensamento complexo
(MORIN, 2000, 2002, 2003, 2011, 2013).

Os sujeitos da pesquisa foram estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental de uma
escola municipal de Foz do lguacu, Estado do Parana. Trabalhamos com este grupo durante,
aproximadamente, dois meses, totalizando dez encontros, incluindo neste periodo a visita ao
espaco ndo formal Refugio Bioldgico Bela Vista, localizado no territério da Itaipu Binacional. O
motivo da escolha pelo local para a pesquisa se deve ao fato de o projeto RBV disponibilizar o
passeio uma vez por ano, gratuitamente, as escolas municipais da regido. Por isso, a pesquisa foi
planejada para acompanhar toda a preparacdo de um grupo de estudantes para sua visita anual, e
permanecer com eles antes e apds a visita, para melhor avaliar as mudancas conceituais que
ocorreram no grupo, como efeito desta atividade extraclasse, com vistas a detectar em que
medida o espaco ndo formal afeta a construcdo do conhecimento dos estudantes a partir das
categorias e descri¢des determinadas a priori (vide quadro 1).

A investigacao parte do pressuposto que a visita ao espago nao formal de aprendizagem
pode contribuir para a obtencdo de um conhecimento mais adequado as concepgdes
epistemoldgicas de ensino apresentadas na fundamentagdo tedrica desta pesquisa, justamente

pelo fato desses espacos apresentarem a possibilidade de um contato com a realidade complexa
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da qual fazemos parte. Dessa forma, buscamos investigar, no &mbito do ensino de Ciéncias, que
contribuicdes uma visita a esse determinado espaco pOde fornecer para que a compreensdo do
conteddo Fauna fosse mais coerente com o entrelacamento complexo com que a realidade na

qual vivemos se apresenta.

O Pensamento Complexo

A terminologia pensamento complexo, como uma questdo da epistemologia, emerge a
partir de estudos de Edgar Morin, por volta da década de 70, embora elementos de um tipo de
pensamento complexo sejam encontrados na histdria da filosofia ocidental bem antes disso.

A complexidade pode ser definida como um tecido (complexus: o que € tecido junto) de
constituicdo heterogénea, inseparavelmente associada. Assim, a complexidade pode ser um
tecido de fatos, acOes, interagdes que constituem um fendmeno. Todavia, a complexidade
apresenta momentos de desordem, ambiguidades e incertezas, tornando necessario ordenar esses
fendmenos, livrar-se das certezas, selecionar os elementos coerentes, precisar, clarificar,
distinguir. Contudo, essas a¢Oes necessarias a nossa inteligibilidade podem provocar a cegueira
do conhecimento. A esse respeito Morin (2011, p. 14) considera que “a dificuldade do
pensamento complexo é que ele deve enfrentar o emaranhado (o jogo infinito das inter-
retroagdes), a solidariedade dos fendmenos entre eles, a bruma, a incerteza, a contradicao”.
Segundo o autor, temos a capacidade de elaborar algumas ferramentas conceituais, alguns
principios para essa acao, pressentir a visdo de um novo paradigma de complexidade que seria
necessario emergir.

Podemos pensar a complexidade a partir de trés principios. O primeiro, denominado
como dialdgico. Esse principio pode ser exemplificado pela organizacdo da vida, que nasce da
juncdo de dois tipos de entidades quimico fisicas - o DNA, que traz consigo uma memoria
estavel, com caracteristicas hereditarias, e de outro lado, os aminoacidos que formam os mais
variados arranjos proteicos, caracterizados pela instabilidade de desagregacédo e reconstituicdo
incessante a partir de mensagens do DNA. Isso exemplifica a existéncia de duas I6gicas, uma das
proteinas instaveis que interagem com o meio, e outra, 0 DNA que assegura a reproducdo. Esses
dois principios ndo se apresentam como justapostos, sdo necessarios um ao outro (MORIN,
2011).

Em termos dialogicos, a ordem e a desordem sdo antagonicas, suprimindo uma a outra,
mas a0 mesmo tempo contribuem para a organizacdo da complexidade. Assim, o principio

dialégico nos permite manter a dualidade no seio da unidade.
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O segundo principio é denominado da recursdo organizacional. Este principio é um
processo em que os produtos e os efeitos sdo simultaneamente produto e produtor, ou seja, sobre
esse processo Morin (2011, p. 74) afirma que “os produtos e os efeitos sao a0 mesmo tempo
causas e produtores do que os produz”. Essa proposta descontrdi a concepgao de ideia linear em
ordem de ciclos, como o de causa/efeito, produto/produtor.

O principio hologramatico é titulado como terceiro principio. No holograma a menor
parte de uma imagem possui a totalidade da figura, assim, ndo apenas a parte esta no todo, assim
como o todo estd na parte. Na biologia temos o exemplo da célula como um principio
hologramatico, sendo que cada unidade celular de nosso corpo possui a totalidade das
informagdes genéticas do organismo. A proposta do holograma transcende o reducionismo, que
enxerga apenas as partes, em favor do holismo, que avista o todo. Este principio € um pouco a
ideia de Pascal, que afirmava que ndo podia conceber o todo sem as partes, assim como ndo
podia conceber as partes sem o todo (MORIN, 2011).

Exemplo do principio holograméatico que rompe com a ideia reducionista e simplificante
estdo no fato da sociedade ser entendida como um todo, a0 mesmo tempo em que se encontra
presente em nosso interior, sendo que trazemos conosco a linguagem e a cultura.

Estes principios trazem a necessidade de uma visdo integradora, superando as
fragmentacdes a que estamos sujeitos. Para Santos (2005), esse conceito vem ligado aos
principios da Transdisciplinaridade, da Complementaridade e da Incerteza, trazendo novas
concepcdes de conhecimento baseadas na interconexao das areas, trazendo a baila a democracia

cognitiva, que defende a proposta de que nenhuma area € mais importante que outra.

Complexidade e Aprendizagem

Viemos de uma escola que adquire conhecimento sobre o mundo baseando-se
restritamente aos métodos empirista e l6gico. Nas ciéncias, esse predominio é crescente, fazendo
as luzes da razdo predominarem adjuntas aos conhecimentos carregados de erros, ignorancias e
cegueira (Morin, 2011). A partir disso, 0 autor busca apresentar o problema da organizacdo do
conhecimento, 0s motivos desses erros, ignorancias e cegueiras. Os motivos pelos quais a
organizacdo do conhecimento é incapaz de reconhecer a complexidade do real.

O conhecimento cientifico e a filosofia se tornaram areas cada vez menos comunicaveis,
tirando a possibilidade da ciéncia de conhecer a si propria através das reflexdes filosoficas. Essa
disjungéo acabou por isolar radicalmente os campos do conhecimento cientifico em trés: a fisica,
a biologia e a ciéncia do homem. Em decorréncia dessas disjun¢bes deu-se inicio a outra forma

de simplificagéo, a reducdo do complexo ao simples, do bioldgico ao fisico e do humano ao
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bioldgico. Esta atitude deu inicio as especializagdes, que fragmentam a complexidade das
realidades acreditando que o fragmento do real era o proprio real. Assim, o conhecimento
cientifico classico tinha como ideologia descobrir, por meio da simplificacdo da complexidade,
uma ordem perfeita para 0s objetos e sistemas.

Este conhecimento é essencialmente operacionalizado na medida e no célculo,
desintegrando os seres, levando em consideracdo, como Unicas realidades, as equacles e
formulas quantificadas. Esse modelo de aquisicdo de conhecimento como pensamento
simplificador € incapaz de contemplar a conjuncdo da unidade e da diversidade, pois ele integra
abstratamente ao anular a diversidade ou justapde a diversidade sem conceber a unidade
(MORIN, 2011). Para Santos (2005), existe uma dicotomia existente entre teoria e pratica devido
aos principios de simplificacdo e reducdo da ciéncia classica. Esse é o motivo pelo qual no
aforismo popular muitas vezes a pratica é diferente da teoria, ou seja, a teoria do senso comum
soluciona com mais praticidade os desafios do cotidiano.

De acordo com Demo (2011), o conhecimento e aprendizagem séo atividades humanas
néo lineares. Essa afirmacéo diz respeito tanto a seu processo de formacao e reconstru¢do, como
a sua organizacao interna. No processo de formacéo aplica-se o conceito de Edelman e Tononi,
qguando diz que a organizacdo interna, conhecimento e aprendizagem revelam fendmenos
tipicamente complexos, por ndo seguirem uma légica de alinhamento, mas provocando processos
seletivos de reconstrucdo. Embora essas caracteristicas ndo sdo exclusivas da espécie humana,
sdo importantes como meio de intervir na natureza, na evolucao e na historia. Nesta perspectiva,
podemos dizer que a principal caracteristica da espécie humana € a de fazer sua prépria historia,
com sua capacidade de construir pensamentos a partir de sua capacidade interna de saber pensar,
reduzindo substancialmente a dependéncia de fatores externos e hereditarios. Contudo, nédo
devemos reduzir o pensamento ao dominio do raciocinio que simplifica, que reduz, que observa
a inteligéncia apenas como meio reprodutivo de informacdes copiadas (DEMO, 2011).

Entdo, o conhecimento ndo linear pode ser entendido em sua concepcao epistemoldgica
em partes, como fruto de uma organizacdo interna, como ja nos referimos. Sendo assim, no
campo hermenéutico os processos de interpretacdo sdo, por sua natureza, dialética e complexos.

Sendo que toda a interpretacdo muda o que interpreta, toda traducao apresenta uma nova visao.

O texto tem tamanho, comega e acaba, mas sua semantica esparrama-se e nada a
detém. E possivel reler texto sempre de novo e sempre de novo encontrar novas
dimensbes, como é o caso de filmes, pecas teatrais, € mesmo paisagens e
cenarios. O texto continua, na sintaxe, sempre 0 mesmo, mas sempre diferente
em nossa capacidade de interpretagdo (DEMO, 2011, p. 125).
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Seguindo essa logica interpretativa e criativa, podemos dizer que a interpretacdo depende
de certa linearidade cultural, podendo dizer que interpretamos a partir do passado. Por isso,
percebemos que existe certa dificuldade em entender a memaria historica como proposta para
questdes futuras. Exemplo disso esta nos espacos nao formais, como 0s museus, que ndo querem
mais ser vistos como locais apenas de memoria histérica do passado, mas sim locais de
perspectivas futuras (DEMO, 2011).

No sentindo selecionista, pode-se dizer que o processo evolucionario de informacdo vai
para além da base simbdlica encontrada, ao contrario de um computador que recebe e processa
linearmente as informacdes, os seres humanos sabem lidar com padrBes processuais ndo fixos.
Dessa forma, com nossa capacidade semantica podemos ir mais além de nossa estrutura
fisiologica, saindo do limite linear da l6gica, adentrando na complexidade, encontrando nela
critérios de organizacdo ao lado de um ambiente instavel dos processos. Neste processo
selecionista buscamos ver mais do que o fato nos aparece de primeira mao, confrontando as
informacdes, sabendo que o processo do conhecimento é inacabado, sendo sempre a menor
versdo da potencialidade de um fato.

Para Demo (2011), um dos aspectos mais relevantes do conhecimento moderno € a
promessa emancipatéria. Baseado em seus aspectos metodoldgicos e questionadores, tudo que
ndo for reconhecido dentro do método cientifico, como senso comum, crencas religiosas e
saberes populares, ndo podem ser reconhecidos como verdade, sendo visto como auséncia de
conhecimento. Livrando-se da ignorancia, a sociedade seria capaz de criar um destino perfeito.
Baseados nesse modelo da racionalidade surgiram as escolas e universidades, que ocuparam
parte fundamental das politicas sociais. Esse modelo de pensamento € visto até hoje em nossa
sociedade, pois o0s sistemas econémicos, juridicos e burocraticos sdo baseados na visdo
racionalista e unidimensional. Esse modelo de pensamento é alvo dos criticos pds-modernos,
pois eles afirmam que o método cientifico possui um alto poder de critica, mas é destituido de
autocritica. Ao fazer critica ao que chamavam crendices, instituiu-se outra crendice, 0 método
cientifico.

A sociedade vive em novos tempos, em um momento em que a fisica moderna abre
portas para uma restruturacdo epistemoldgica da ciéncia classica. Exemplos disso estdo nos
conceitos da microfisica, que revelam a interdependéncia do sujeito e do objeto, a inclusdo do
acaso no conhecimento, j& a macrofisica une conceitos até entdo considerados heterogéneos.
Com novas visdes para diferentes horizontes, o compromisso da Ciéncia ndo é mais buscar a
ordem das teorias, desconsiderando a desordem, muito antes pelo contréario, devemos levar em

consideracdo os principios de desordem e incertezas. Isso é necessario a medida que precisamos
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tomar consciéncia de uma reestruturacdo paradigmatica, que conceitos como espago e tempo nao
sd0 mais entidades absolutas e independentes, que o modelo de ciéncia até entdo aceito nao é

mais fundamento de todas as coisas.

Ensino de Ciéncias e Pensamento Complexo

A cultura cientifica se apresenta como base do conhecimento humano, sendo que 0 uso
inteligente desta ciéncia € responsavel pela transformacdo do mundo contemporaneo. De igual
forma, observamos que o ensino de Ciéncias ndo tem cumprido seu papel diante da educacao
cientifica que os cidadaos deveriam possuir, por isso observamos a um fracasso generalizado
aliado a um desinteresse dos estudantes pela area (CACHAPUZ et al, 2011). Estes aspectos estéo
relacionados ao fato do ensino de Ciéncias reduzir-se basicamente a reproducdo de
conhecimentos, sem que o0s estudantes se aproximem das atividades caracteristicas do trabalho
cientifico. A Ciéncia ndo deveria ser vista nas escolas como pronta e acabada, pois sendo assim,
o conhecimento cientifico passa a ser tomado pelo estudante como algo passivel de mera
incorporagdo de conhecimentos prontos (MOURA e VALE, 2002; POZO e CRESPO, 2009;
CACHAPUZ et al, 2011). Caracteristicas desse modelo de educacdo afirma particularidades de
simplificacdo, disciplinarizacdo e separacdo, que sdo condizentes com uma educacdo
reducionista. Nessa esteira, 0 pensamento complexo coloca este modelo cartesiano em xeque
quando critica o pensamento redutor, simplificador e excludente, considerando um pensamento
que reconhece 0 movimento e a imprecisdo mais potente que um pensamento que os exclui e

desconsidera (MORIN, 2003). A respeito da simplificacdo Cachapuz et al (2011), afirma:

Deve evitar-se a excessiva simplificagdo da estrutura e do papel desempenhado
pelas teorias, ja que quando tal acontece estd a dar-se uma ideia de ciéncia
finalizada, como retdrica de conclusdes, ndo se evidenciando a complexidade da
sua construgdo antes reforgando-se uma visdo autoritaria da ciéncia, ndo se
dando realmente relevo a ideia de um questionamento continuo, de davida, face
a forma final do produto final apresentado. A mudanca da teoria &, pois, um
elemento natural em todas as disciplinas e o desafio que é feito aos professores
consiste em captar, sobretudo, o carater evolutivo do conhecimento cientifico
(CACHAPUZ et al 2011, p. 80)

Esse modelo de ensino prioriza uma visdo acumulativa, acreditando no crescimento linear
do conhecimento. Neste modelo de aprendizado, o estudante é apresentado as teorias hoje
aceitas, sem mostrar o processo por meio do qual foram estabelecidas, nem ao menos 0s
processos e caminhos pelos quais se chegaram a essas teorias (KUHN, 2011).

Para o determinismo, a incerteza causada por um fendmeno é decorrente da fragilidade

dos recursos utilizados. A complexidade € um fendmeno que ndo pode ser simplificavel e
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expressa uma incerteza que faz parte do préprio seio da cientificidade (MORIN, 2003). Segundo
0 autor, a epistemologia da complexidade supera a ideia determinista da ciéncia cléssica, desde
quando Niels Bohr propds teorias no campo da microfisica que afirmam que o sujeito e objeto
ndo eram mais separados, tornando o lugar de observacdo relativizado. Assim, 0 pesquisador
dinamarqués propds a aceitacdo do principio de complementaridade no campo da microfisica.

A complexidade do pensamento ndo recusa de modo algum a clareza, a ordem e o
determinismo, mas considera que sao insuficientes, sendo que precisamos estar preparados para
0 inesperado. Assim, 0 pensamento complexo nédo resolve por si s6 os problemas, mas fornece
subsidios para uma estratégia que pode nos ajudar a resolvé-los diante de uma realidade incerta,
apontando para um comportamento de pensamento menos fragmentado, unidimensional e

mutilador.

Acredito profundamente que quanto menos um pensamento for mutilador,
menos ele mutilara os humanos. E preciso lembrar-se dos estragos que os
pontos de vista simplificadores tém feito, ndo apenas no mundo intelectual, mas
na vida, milhdes de seres sofrem resultado dos efeitos do pensamento
fragmentado e unidimensional (MORIN, 2011, p.83).

Em outras palavras, a complexidade abrange discussfes sobre temas sociais, atividades
de engajamento social, por meio de a¢fes concretas e a discussao de valores envolvendo 0s
aspectos ambientais, culturais, econdmicos, politicos e éticos relativos a Ciéncia e a tecnologia
(MORIN, 2011; LORENZETTI e DELIZOICOV, 2001; SANTOS e MORTIMER, 2001;
CHASSOT, 2003).

Tendo em vista que unidades de protecdo ambiental como o local que realizamos esta
pesquisa, 0 RBV, podem contribuir para a conscientizacdo sobre essas questfes, elaboramos
indicadores baseados em pesquisas anteriores, 0s quais serdo apresentados no decorrer do texto,
para buscar compreender como uma visita a um espaco ndo formal pode favorecer um

aprendizado mais adequado as concepc¢oes discutidas até o presente momento.

Espacos nédo formais de aprendizagem

O espaco ndo formal € uma terminologia utilizada por pesquisadores, professores e
profissionais da educacdo cientifica para caracterizar lugares diferentes do espago fisico da
escola tradicional, onde se desenvolvem atividades educativas. Os espagos ndo formais de
educacdo podem ser definidos em duas categorias: ambientes que s@o institucionalizados e
ambientes que ndo sdo instituicdes. Na primeira podem ser incluidos 0s espagos que possuem
regulamentos e possuem equipe técnica responsavel pelas atividades realizadas, como exemplo,
0 caso dos museus, centros de ciéncias, parques ecologicos, jardins botanicos, planetarios,
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institutos de pesquisas, zooldgicos, aquérios, entre outros. J& 0s ambientes nao
institucionalizados onde € possivel desenvolver praticas educativas abrange os teatros, parques,
ruas, pracas, terrenos, cinemas, campos de futebol, etc. (JACOBUCCI, 2008).

Contribuicdes dos Espagos ndo Formais para o Ensino de Ciéncias

A visita aos espagos ndo formais oferece a oportunidade de desenvolver aprendizados em
diversos temas, principalmente aos estudos ligados as Ciéncias naturais. Essa ligacdo deve-se ao
fato que as atividades de campo se associam ao inicio dessa disciplina, como marca de uma
abordagem naturalistica dependente da observacdo de campo e dos estudos ao ar livre
(GOODSON, 1997). De acordo com pesquisadores da area de ensino, os espacos ndo formais de
divulgacdo cientifica e cultural, ndo podem ser vistos apenas como oportunidades de atividades
complementares ou de lazer. Estes espacos ndo devem ser desvinculados do processo de ensino-
aprendizagem, mas sempre fazer parte do processo (DELIZOICQV et. al, 2009).

Para Marandino (2009), é possivel afirmar que nestes espagos existe um alto potencial de

aprendizagens, as quais perpassam por dimensdes cognitivas e afetivas.

Ha certo consenso sobre os ganhos afetivos, especialmente no que se refere a
sensibilizacdo a questdes ambientais e de saude, por exemplo. A literatura
também indica ser dificil separar essa dimensdo daquela dita cognitiva. Sendo
assim, o equilibrio entre o lazer e a compreensao de fatos, conceitos e processos
deve ser almejado ao planejar uma saida de campo (MARANDINO et al, 2009,
p. 143).

Os museus de ciéncias como instituicdes educacionais permitem o uso das concepgoes
alternativas e inovagfes na construcdo do conhecimento, devido as suas diversas atividades de
carater experimental, interativo e ludico (PEREIRA, 2008; CAZELLI et al, 1992; GOUVEA e
LEAL, 2003). O carater de ndo formalidade desses espacos oportuniza uma maior liberdade do
critério de selecdo e organizacdo de conteldos e estratégias metodoldgicas, ampliando a
possibilidade de construir um conhecimento baseado em acOes de interpretar, problematizar,
refletir e criticar. Além desses fatores, podemos dizer que a execucdo de atividades fora da sala
de aula possui caracteristicas que se assemelham mais com a realidade das pessoas, resultando
em uma maior flexibilidade quando comparamos as atividades desenvolvidas apenas no espaco
escolar (CHINELLI et al, 2008; VASCONCELOS e GUIMARAES, 2006; MORAES e
ANDRADE, 2013).

Para Krasilchik (2004), as aulas de Ciéncias devem contribuir para que os estudantes
desenvolvam condigOes diante das responsabilidades individuais e coletivas, no momento de

tomar um posicionamento diante de questdes que envolvam a sociedade. Para que o aluno
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desenvolva essa consciéncia é importante o desenvolvimento de um conhecimento amplo, da
realidade na qual esta inserido. Nesse momento, acreditamos que 0s espagos ndo formais surgem
para contribuir nesse sentido, quando oportuniza ao estudante entrar em contato direto com o
objeto de estudo, podendo observar e interagir com a diversidade de fatores que fazem a
realidade existente, tornando o aprendizado mais significativo.

No que concerne ao ensino de Ciéncias para séries iniciais, as visitas aos espagos nado
formais podem contribuir para o desenvolvimento de um conhecimento adequado as exigéncias
atuais, principalmente quando direcionado a contedos relacionados a ambientes e seres vivos
(PORTO ET. AL, 2009). De acordo com o autor:

[...] as criancas podem conhecer as estruturas, as formas e as fungdes do corpo
de diferentes seres vivos e relaciona-los aos seus héabitos e ao seu habitat.
Podem, também, conhecer fendbmenos naturais, como terremotos, tempestades,
tornado, etc., produzidos pelo ser humano, que levaram e levam, atualmente, a
extingdo de uma grande variedade de espécies, bem como o que vem sendo
feito na busca pela preservacdo da vida e sustentabilidade do planeta (PORTO
2009 et al, p. 87).

Tendo em vista que os espacos formais de aprendizagem ndo podem proporcionar aos
cidaddos todas essas informagfes necessarias para compreender o mundo e participar das
decisbes sobre as questdes relacionadas a ciéncia, entendemos que a escola deve propiciar
iniciativas para que os estudantes saibam como e onde buscar 0s conhecimentos que precisam
(LORENZETTI; DELIZOICQOV, 2001; CAZELLI, 1992). Neste momento o espac¢o ndo formal
surge com suas qualidades proporcionando uma visdo que a Ciéncia € parte de seu mundo e ndo

um contetdo separado, dissociado de sua realidade.

Indicadores de Pensamento Complexo

Para Méarquez (2010), o pensamento do sujeito deve estar em acordo com o contexto
social no qual estd inserido, criando assim, uma tendéncia para a autonomia, adaptacdo e
verbalizacdo de ideias. Esses fatos contribuem para um posicionamento diante de sua prépria
vida, assim como um sujeito participante das questdes sociais. De acordo com os principios de
Morin (2011), o pensamento deve ser caracterizado por uma visdo multidimensional, partindo de
uma racionalidade dos principios dialdgico, recursivo e hologramatico. Assim, pode-se fazer uso
de um pensamento abstrato com carater proposicional, dispondo de um dialogo interno e externo
entre os pares, considerando pontos de vistas, respeitando as diferencas, elaborando perguntas,

abordando questdes morais e éticas.
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Para as categorias de andlise desta pesquisa, foram utilizados indicadores de componentes
proprios do pensamento complexo fundamentados em estudos de Méarquez (2010), adaptados

segundo a perspectiva de Morin (2006), apresentados no quadro 1.

Quadro 1 — Categorias de analise e suas descrigdes.

Categorias de analise Descricéo

Pertinéncia - Sustenta opinides com razdes convincentes, considerando o
contexto geografico, cultural, social e historico;
- Argumenta com consisténcia, adequacdo e criatividade.

Flexibilidade - Reconstroi informagdes e faz comparagoes;

- Descreve situa¢@es e imagina mundos possiveis;
- Valoriza e incorpora ideias do grupo;

- Compartilha informagdes com o grupo;

- Expressa ideias valorizando a dos outros.

Sentido Evolutivo - Modifica crengas equivocadas;

- Adapta e reformula ideias;

- Elabora alternativas de solucéo diante de eventualidades;

- Visualiza projetos éticos de vida, sem esquecer-se das dificuldades
da realidade.

Fonte: baseado em estudos de Marquez (2010)

A partir destes indicadores, delimitaremos parametros para analise e discussdo dos dados

obtidos durante todo o processo das atividades desenvolvidas com os sujeitos da pesquisa.

Metodologia

A pesquisa possui caracteristicas de estudo de caso, uma vez que o pesquisador buscou
compreender, interpretar e descrever uma determinada situacdo. De acordo com Martins (2008),
essa metodologia de pesquisa permite um mergulho profundo e exaustivo no objeto delimitado
na pesquisa, possibilitando a impregnacdo na realidade social, para buscar compreender a
complexidade de um evento (MARTINS, 2008).

Todos os dados coletados na investigacdo serdo analisados por meio do método de
Anélise Textual Discursiva - ATD (MORAES e GALIAZZI, 2007). A pesquisa possui um
modelo de andlise de natureza qualitativa, com a finalidade de produzir compreensdes sobre 0s

fendmenos e discursos.

Instrumentos para Coleta de Dados
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Nossa pesquisa como um estudo de caso pressupds a necessidade de busca dados em
fontes diferentes para que ocorra a triangulacdo das informagdes obtidas. Os trés instrumentos
que formaram nossos procedimentos para obtencdo dos dados foram: questionario inicial e final
de sondagem, confeccdo de desenho e aplicagdo do Método da Lembranca Estimulada (LE)
(FALCAO e GILBERT, 2005). Neste ultimo, imagens sio apresentadas antes e apds a visita de
individuos a um determinado local, atuando como pistas que preparam 0s sujeitos participantes
para lembrar os episodios que tiverem presenciado com o0s registros, tornando-os aptos a
expressarem oralmente as lembrancas que possuem da atividade, assim como quaisquer crencas
relevantes, concepcdes e comentarios em geral (FALCAO e GILBERT, 2005). Durante a
realizacdo de todas as atividades buscamos registrar as falas dos estudantes, seus
questionamentos, suas concepcdes e comentarios em geral. Sendo que todos os dados serdo
coletados diretamente com os estudantes, utilizaremos os diarios de classe como registros
referentes ao interesse, participacdo e envolvimento dos alunos com as atividades, contribuindo
para o fornecimento de informacdes para a pesquisa.

Na totalidade da pesquisa, realizamos o acompanhamento de um grupo de vinte e quatro
estudantes durante dois meses, totalizando dez encontros, realizamos a anélise e discussédo com a
triangulacdo de seis respostas obtidas com o questionario inicial e final de sondagem, os
comentarios registrados das seis imagens utilizadas no método da LE, e os desenhos
confeccionados em dois momentos individualmente por cada estudante. Para manter o
anonimato dos sujeitos, os estudantes foram identificados por letras maidsculas.

Tendo por base os propositos que pretendemos alcancar com o escopo deste trabalho,
selecionamos para andlise, respectivamente: duas imagens do LE, do questionario e dos
desenhos.

Anélise dos Dados E Discusséo
A seguir, apresentamos analise da primeira e segunda imagem utilizada no método LE,
estabelecendo relagdes com as atividades desenvolvidas antes da visita ao espago néo formal de

aprendizagem.

A construcdo dos conhecimentos dos estudantes a partir do Método LE, antes e apds a
visita ao espaco ndo formal.

A primeira imagem (figura 1), que analisamos foi da trilha na floresta do Reflgio
Biologico Bela Vista. Essa foto foi selecionada por entrar em acordo com o contetdo trabalhado

no quinto encontro, quando utilizamos o texto “A casa dos animais”, adaptado de (Nigro e
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Campos, 2011), onde discutimos sobre os diferentes habitats que os animais podem viver. Neste
encontro, discutimos sobre a importancia da floresta como um ambiente que contempla um
grande numero de espécies animais. Podemos perceber durante a discussdao do texto, que
algumas informacdes divergiam de seus conceitos, como 0 numero de espécies que vive em uma
floresta. Quando questionados sobre espécies animais de nossa regido, exemplificaram apenas
com cachorro, gato, papagaio, pomba e o quati. Este Gltimo vale frisar, é conhecido porque a
maioria dos alunos ja visitou as Cataratas do Iguacu, local que possui varios exemplares vivendo
livremente préximos aos visitantes.

Ao serem interrogados sobre a importancia das florestas, alguns estudantes disseram “¢
importante preservar”, “devemos cuidar das florestas”. Porém quando solicitamos o motivo pelos
quais devemos preservar, podemos perceber dificuldade em responder a questdo, e a turma
acabou ficando em siléncio, sendo que apenas um aluno respondeu, “porque sim”. Entre 0s
comentarios dos estudantes no primeiro e segundo momento do LE, destacamos alguns que
podem representar o grupo de alunos. Inicialmente, apresentamos os comentarios dos alunos V e

J, respectivamente.

E um monte de arvores (Aluno V).

As arvores ndo podem ser cortadas, porgue 14 em cima vivem passaros, porgque
0s passaros ndo moram no chao, mas em cima das arvores (Aluno V).

Tem muitas arvores e muitos galhos (Aluna J).

Ali tem muitas arvores e tem uma arvore em extincdo, que ndo foi cortada da
trilha porque cada vez tem menos dessa arvore (Aluna J).

Pelo exposto podemos identificar mudancas nos depoimentos dos estudantes V e J,
trazendo evidéncias de nossa categoria de analise pertinéncia, pois quando relacionamos as
respostas do aluno V podemos notar que no primeiro momento sua fala foi “um monte de
arvores”. Apos a visita ao RBV se expressou de forma mais contextualizada, justificando porque
a arvore ndo pode ser cortada, trazendo uma argumentacdo convincente, adequada ao contexto.
O mesmo acontece com a aluna J, quando argumenta o motivo pelo qual a arvore néo foi cortada
da trilha. De acordo com Morin (2004), o conhecimento pertinente é aquele capaz de estabelecer
uma informacdo dentro de um contexto, e, se possivel, no conjunto em que esta inserida. O autor
lembra que o conhecimento pertinente ndo é sofisticado, mas aquele que permite o
estabelecimento de relagdes no seu contexto geografico, cultural social e historico.

De acordo com Rodriguez e Martins (2005) o ensino de ciéncias € um processo longo e
complexo, sendo que deve ser trabalhado desde as séries iniciais, incluindo ndo apenas o espago

escolar, mas contemplar também os espacos ndo formais de educacdo. O espaco ndo formal
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contribui ampliando e diversificando as possibilidades que o espago formal disponibiliza,
contribuindo para o ensino de ciéncias.
Ainda na primeira imagem podemos reconhecer evidéncias de flexibilidade, conforme

exemplos do segundo momento da LE:

Eu concordo com a J, essa arvore estd em extingao porque se matar ela, ela ndo
nasce de novo (Aluna G).
E verdade, a arvore t4 em extin¢do, e quando o professor tava explicando eu
ficava olhando para aquela arvore, era bem bonita. Essa arvore serve para
preservar a natureza, e serve por animais se alimentarem do que ela produz.
(Aluna P).
Podemos observar que no momento em que os alunos foram expostos a esse local tiveram
a oportunidade de compartilhar opinides com os demais, valorizando e incorporando ideias do
grupo. No comentario da aluna P podemos constatar que, além de concordar e incorporar ideias
do grupo, ela acrescenta informacGes e exple sua opinido sobre a beleza da arvore. Isso
corrobora a afirmacdo de que existe uma série de vantagens que as atividades de campo podem
trazer para 0 processo de ensino-aprendizagem, as quais perpassam por suas dimensoes

cognitivas e afetivas (MARANDINO et al. 2009).

Figura 1- Imagem utilizada no primeiro momento do LE — trilha de floresta do refugio Bioldgico

Bela vista
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Figura 2- Imagem utilizada no segundo momento do LE — trilha de floresta do refugio Bioldgico

Bela vista

A segunda imagem, (figura 3), apresenta o reservatério da usina, fazendo relacdo ao sexto
encontro, quando trabalhamos o tema usina hidrelétrica. O assunto se faz importante tendo em
vista que a Usina Hidrelétrica de Itaipu tem relacdo direta com o impacto na fauna e flora de
nossa regido. A aula foi desenvolvida em duas etapas, o primeiro momento foi no laboratdrio de
informatica, local em que os alunos interagiram com a animagdo “Como funciona uma usina
hidrelétrica”, quando tiveram a oportunidade de visualizar os componentes estruturais de uma
usina hidrelétrica. No segundo momento retornamos a sala onde retomamos o que foi visto no
laboratério, discutindo os componentes da usina hidrelétrica, e levantamos a discussao sobre o
impacto ambiental causado pela sua construgdo. Embora a visita & Usina Hidrelétrica de Itaipu
seja um ponto turistico e com facil acesso aos moradores da cidade, a maioria dos alunos nunca
havia visitado a usina até entdo. Referente a segunda imagem, (figura 4) do método da LE,

apresentamos a interpretacdo das imagens, respectivamente, pela aluna J:

E o rio que gera energia pra Itaipu (Aluna J).

Ali foi alagado, quando alagou tinha varios animais, e dai foram resgatados para
o Reflgio Bioldgico. Ali é um pedacinho da usina, se olhar bem la no dia deu
pra ver que ele segue bem mais pra 14, vai bem longe. Olhando I& da pra ver que
parece ser bem fundo! (Aluna J).
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A primeira resposta apresenta a informagdo correta relacionando o rio como parte
importante para a geragdo de energia. Contudo, a informag&o trabalhada em sala de aula sobre o
impacto ambiental causado por uma usina hidrelétrica ndo aparece no depoimento da aluna. Ao
passo que no segundo depoimento, caracteristicas de pertinéncia e flexibilidade aparecem em sua
declaragdo. O primeiro, quando argumenta levando em consideracdo o contexto geogréfico,
social e historico, a segunda, quando diz que “l4 no dia deu pra ver que ele segue bem mais pra
14”, demonstrando que reconstruiu informacdes e fez comparagdes, além de compartilhar
informacdes com o grupo quando diz que “olhando 14 da pra ver que parece bem mais fundo”.

Outro exemplo a observarmos € o da aluna AM. A seguir, segue respectivamente seus

depoimentos antes e apds a visita:

Vivem peixes nesse rio (Aluna AM).
Haviam outros animais que vivem ali proximo do rio além de peixes, tinha
umas garca, peixe, uns lagartos (aluna AM).

O primeiro depoimento da aluna demonstra 0 conhecimento que no rio tem peixes,
relacionando habitat ao animal. Essa informacédo esta de acordo com o texto trabalhado em sala
no quinto encontro “A Casa dos Animais”, adaptado de Nigro e Campos (2011). Contudo, no
segundo depoimento, podemos identificar nossa categoria de andlise sentido evolutivo, quando o
aluno modifica sua crenca de que no rio vivem somente peixes, acrescentando outros animais,
como garcas e lagartos, demonstrando que modificou uma crenca equivocada. As Figuras 1 e 2
mostram a visdo do reservatério da Usina Hidrelétrica da Itaipu, sem e com as criancas,

respectivamente.

Figura 3- Imagem utilizada no primeiro momento do LE - Reservatério da usina
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Figura 4- Imagem utilizada no segundo momento do LE — Reservatério da usina

Analise das respostas dos alunos ao questionario inicial e final

Sendo o questionario inicial e final de sondagem, ambos iguais, o que diferiu foi apenas o
momento que foram aplicados. Por meio das respostas a estes questionarios foi possivel verificar
mudangas significativas em alguns indicadores de nossa pesquisa. Os estudantes responderam a
perguntas dissertativas individualmente, tendo a op¢do de deixarem questdes sem respostas.

O questionario inicial foi respondido no primeiro encontro, tendo como objetivo
identificar o conhecimento prévio dos alunos. Durante 0 nono encontro, ap6s a realizacdo das
atividades, incluindo a visita ao espaco ndo formal, foi solicitado aos estudantes que
respondessem o questionario final de sondagem, que teve como objetivo verificar o
conhecimento adquirido durante todo o processo. Verificamos nas respostas algumas evidéncias
de aprendizado, que acreditamos ter sido somente possivel em circunstancia da visita ao espago
ndo formal, por entrarem em acordo com os comentarios do método da LE.

A primeira questdo que os estudantes responderam no questionario inicial e final de
sondagem foi: “O que ¢ um refigio bioldgico?”. Entre as respostas destacamos algumas que
representam o grupo de estudantes. Inicialmente apresentamos as resposta inicial e final,

respectivamente, da aluna J:

O reflgio biol6gico acolhe animais machucados ou feridos, tem familias de
animais de varios paises. Cuidam da comida e principalmente amor (Aluna J).

O reflgio acolhe os animais e cuidam de plantas da nossa regido mais a gente
pensa que & é um zool6gico mais ndo é, sabe por que, tem varias trilhas e ao
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redor dessa trilha € floresta que tem aves soltas, capivaras etc., e também acolhe
projetos educacionais. (Aluna J).

Percebemos que inicialmente a aluna J tinha a informacdo que o refagio bioldgico é um
local com caracteristicas de um zooldgico, no qual ddo alimento e cuidam de animais doentes. Ja
na segunda resposta a aluna J muda crencas equivocadas, reconstruindo e ampliando
informacdes iniciais. Argumentos que presenciou no dia da visita ao RBV aparecem em sua
resposta, quando descreve o local, animais e informacdes.

A seguir apresentamos as respostas da aluna AM a primeira questéo:

O refugio bioldgico é onde os animais vivem (Aluna AM).
O reflgio biol6gico é onde uns animais vivem soltos e outros presos, 14 tem
arvores, plantas onga pintada e muito outros animais, os animais soltos eles
estdo felizes os presos estdo tristes como a onga. (Aluna AM).
A resposta inicial apresenta uma informacdo simples, ao passo que na resposta final a
aluna argumenta com carateristicas de nossa categoria de analise pertinéncia ao descrever com
consisténcia adequacdo e criatividade. A seguir, segue o comentario da aluna EC, com

caracteristicas da mesma categoria de analise:

E onde os animais vivem (Aluna EC).

O reflgio biol6gico é um lugar que cuida dos animais perdidos e extingdo ou
até mesmo os animais deixados pela familia na floresta como os tamanduas, e
também cuidam das plantas e vegetais (Aluna EC).

Podemos perceber que no questionario final a aluna sustenta sua opinido com razdes
convincentes, demonstrando descri¢des que se aproximam das caracteristicas de pertinéncia ao
levar em consideracdo o contexto social e histérico.

A segunda questdo que os alunos responderam foi “Para que serve o refgio biologico?”.

Referente a esta, sdo apresentadas, respectivamente, as respostas ao questionario inicial e final da

aluna J:

Para cuidar, prepara para ter uma vida melhor, as pessoas que ddo carinho ao
visita-los (Aluna J).

O reflgio apareceu quando foi construida a usina da Itaipu, dai alagou, dai eles
viram que os animais estavam sofrendo, dai que veio a ideia do reflugio, eles
também ndo s6 acolhem animal eles acolhem muitas plantas em extingdo e
plantam varias (Aluna J).

Na primeira resposta a aluna apresenta argumentagdo correta com caracteristicas que
fazem parte desse local, j& no segundo momento é dada uma resposta mais adequada,

sustentando sua opinido com fatores geograficos (observados) e histéricos no dia da visita. Além

110



Faz Ciéncia, vol. 18, n. 27, jan/jun de 2016 - p. 93-117

disso, modifica sua crenca que o RBV se ocupava apenas em cuidar de animais, quando diz que
“acolhe plantas em extingdo e plantam varias”.

A seguir, apresentamos as respostas da aluna AC, respectivamente, a mesma questao:

Para cuidar dos animais e para a gente ir visitar eles no refagio biolégico (Aluna
AC).

Serve para acolher os animais em perigos e doentes na floresta e também tem
uma clinica de veterindrio para cuidar dos animais que estdo doentes que
estavam no refugio bioldgico e também os animais que perderam sua casa que 0
homem atropelou sua familia por causa do homem. (Aluna AC).

Na resposta inicial a aluna ndo tinha o conhecimento das finalidades de um refagio
bioldgico, enquanto na resposta final descreve com pertinéncia, argumentando 0os motivos da
importancia desses espacos, argumentando com consisténcia, levando em consideracdo fatores

historicos.

Andlise dos desenhos

Com o objetivo de identificar as mudancas ocorridas em relacdo ao conhecimento prévio
e ao conhecimento adquirido durante as atividades foi solicitado no primeiro momento que 0s
estudantes fizessem um desenho a partir do enunciado

Como ¢ o Refugio Bioldgico de nossa cidade? Faca um desenho e ndo se esqueca de
incluir os animais, sua alimentacdo, sua casa e outras informacdes importantes. Nesta atividade,
vocé deve fazer uma legenda explicativa.

No décimo encontro, apos todas as atividades serem desenvolvidas em sala, incluindo
também a visita ao RBV, foi solicitada a confeccdo de outro desenho a partir do mesmo
enunciado. As criancas sdo acostumadas a desenhar nas séries iniciais, isso estimula as mais
variadas formas de linguagem nos primeiros anos de escolaridade (Souza, 2004). Em
consequéncia disso, acreditamos ser importante avaliar esse sistema de representacao, trazendo
mais informacdes para a pesquisa.

Sendo assim, passamos a interpretar, respectivamente, o desenho inicial e final da aluna
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Desenho final da aluna R

O primeiro desenho da aluna R ilustra uma residéncia semelhante a construida pelo ser
humano, com trés animais vivendo em seu interior, um ledo, um tigre e um jacaré. Fora desse
ambiente vivem um macaco na arvore e um papagaio, ambos em uma gaiola.

No desenho final da aluna observamos uma variedade de espécies animais interagindo no
mesmo espago. A aluna faz relagcdo de animais presos e soltos, plantas e animais, enfatiza na
legenda a existéncia de “muitas arvores”, desenhando diversas arvores e mudas de plantas.
Desenha um centro veterinario e uma casa que produz alimentos para as espécies que vivem
nesse local. Também apresenta a usina integrada ao meio, além de descrever na sua legenda
situagbes da realidade do espaco, como a do cachorro-do-mato estar cego. Sendo assim,
podemos dizer que no desenho final da aluna podemos visualizar uma representacdo mais
complexa, relacionando situacdes, considerando o contexto, apresentando caracteristicas de

pertinéncia. As Figuras apresentadas a seguir se referem a aluna L.
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Desenho inicial da aluna L
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Desenho final da aluna L

Inicialmente, a aluna L apresenta poucas informacdes, além de algumas serem confusas.
De acordo com a imagem, os animais ficam presos em jaulas, tendo uma residéncia para se
proteger de fendmenos naturais exteriores, como as chuvas. No desenho final, a aluna ilustra
espécies de animais de nossa regido, o centro veterinario e a casa das plantas. Além disso,
representa diversas arvores, mudas de plantas, um lago, peixes, espécies de cobras, cachorro-do-
mato (cego) e animais presos e soltos. Podemos observar, a partir do comparativo das imagens
da aluna, que houve um aprendizado de acordo com as categorias de analise de nossa pesquisa,
referentes aos indicadores de pensamento complexo. Caracteristicas de pertinéncia e sentido
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evolutivo se manifestam na segunda imagem. Pertinéncia, quando a estudante representa uma
interacdo dos animais com a natureza, considerando o contexto geogréfico e historico do local, e
a Sentido Evolutivo, quando modifica algumas crencas equivocadas, como o ledo fazer parte de

nossa fauna e a auséncia de relacdo do animal com a natureza.

Considerac0es Finais

Durante as aulas do primeiro momento, anteriores a visita ao espaco nao formal de
aprendizagem, trabalhamos o tema fauna com os estudantes utilizando material impresso, livro
didatico, quadro branco, resolucdo de questionarios, confeccbes de desenhos, atividades préaticas
e sala de informatica. Podemos observar que a evolucdo das concepgdes dos estudantes sobre o
tema estudado durante esse processo ndo apresentou evidéncias de acordo com as descri¢des de
nossos indicadores, priorizando discursos baseados em conceitos e informacdes memorizadas.
Embora os alunos expressaram relagdes entre as informacdes trabalhadas e aulas anteriores, as
respostas foram restritas, evidenciando dificuldades em ampliar suas concepg¢des com
caracteristicas de pertinéncia, flexibilidade e sentido evolutivo.

Posteriormente a visita ao espaco ndo formal de aprendizagem, foi possivel evidenciar
caracteristicas de nossos indicadores nas concepcdes dos estudantes referentes ao tema. A partir
da discussdo dos dados obtidos, por meio do método da lembranca estimulada, observamos
diferenca significativa em ambos os momentos. Ap6s a realizagdo da visita, constatamos
situacbes nas quais emergem descricdes com caracteristicas de pertinéncia, seguidos de
evidéncias de flexibilidade e sentido evolutivo. Referente a categoria pertinéncia, notamos que 0s
estudantes, argumentavam dentro de um contexto complexo em que estd inserida a realidade,
levando em consideracdo fatores geograficos, histéricos e sociais, além de desenvolver
argumentos com consisténcia, adequacao e criatividade.

Também observamos que as discussdes sobre o tema foram ampliadas em sala de aula
apos a visita, trazendo componentes da categoria de analise, flexibilidade, como a valorizacéao e
incorporacdo de ideias do grupo.

Na categoria sentido evolutivo, verificamos momentos com caracteristicas distintas. No
primeiro, a mudanca de crengas equivocadas acontece somente com a alteracdo de conceitos
equivocados, ndo apresentando relacdo com as categorias de pertinéncia e flexibilidade, como
ocorreu no segundo.

Evidéncias de pertinéncia ficaram evidentes nas respostas das duas questdes analisadas.

Ja nos desenhos emergiram evidéncias de pertinéncia e sentido evolutivo.
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Mesmo sendo aplicado o questionario e desenho no primeiro e décimo encontro,
acreditamos que as evidéncias que surgiram no questionario e desenho somente foram possiveis
em circunstancia da visita, por entrarem em acordo com os resultados do método da LE.

Vale ressaltar que em momento algum tivemos a pretensédo de afirmar que as aulas em
espaco formal, assim como outras formas de aprendizagem, sejam tratadas como menos
importantes no processo de aprender. Apenas buscamos evidéncias para reconhecer que a visita
ao espaco ndo formal possui qualidades que o espaco formal, por exemplo, ndo possui.

Os indicadores da pesquisa buscam qualidades para que o sujeito desenvolva um
pensamento que entre em acordo com o contexto social no qual esta inserido, criando uma
tendéncia para a autonomia, adaptacdo, verbalizacdo de ideias, considerando pontos de vistas,
respeitando diferencas, elaborando perguntas, abordando questbes morais e éticas contribuindo
para um posicionamento diante de sua propria vida como um sujeito participante de questdes
sociais. Nesse momento, acreditamos que o espaco ndo formal surge para contribuir para o
desenvolvimento dessas qualidades, disponibilizando ao sujeito o contato direto com a realidade
existente, oportunizando a ocasido para fazer relagdes do conteido com o cotidiano, podendo
observar e interagir com a diversidade de fatores, disponibilizando uma maior liberdade no
criterio de selecdo e organizacdo do pensamento, ampliando as possibilidades de
contextualizagdo dos conhecimentos no ensino de Ciéncias.

Em virtude das consideracGes, em tempos que pesquisadores da area de ensino de
Ciéncias discutem sobre a necessidade de novas praticas que entrem em acordo com as
exigéncias de novos tempos, podemos afirmar que a visita ao espaco ndo formal estando
vinculado ao processo de ensino-aprendizagem no ensino de Ciéncias, possui um potencial que

pode favorecer a construcdo de um conhecimento mais condizente com essas agoes.
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