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INUNDACOES URBANAS EM LONDRINA PR:
UM ESTUDO DA BACIA DO RIBEIRAO CAMBE

CAMBE BASIN: A CASE STUDY AIMED TO THE UNDERSTANDING
OF URBAN FLOODS IN LONDRINA - PR
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Resumo: As inundacBes sdo um problema recorrente nos centros urbanos, causando diversos
prejuizos a sociedade. Essa pesquisa objetivou estudar as transformacfes urbanas ocorridas na bacia
do Ribeirdo Cambé, localizada em Londrina, Parand e a relacdo destas transformacfes com a
ocorréncia de inundagdes e alagamentos. Para o desenvolvimento do estudo foram trabalhadas
imagens aéreas da bacia e elaborado um mapa de implantacdo de bairros, os quais tiveram suas
analises embasadas em autores que discutem a influéncia da expansdo urbana no ambiente
hidrografico natural. O referencial teérico embasou-se em autores como Tucci (1998) que analisam a
relacdo entre a drenagem e a urbanizacdo e mostram que a expansdo urbana interfere na dindmica
natural das bacias hidrogréficas. O estudo aponta que as alterages ocorridas nas Ultimas trés décadas
na bacia do Ribeirdo Cambé contribuiram, ndo somente para 0 aumento do numero de casos de
inundagdes e alagamentos, como também para o0 agravamento destes eventos. Assim, considera-se que
ha a necessidade de intervencao e readequacdo das barragens, pontes e outras estruturas que formam o
sistema viario sobre o ribeirdo, a fim de se controlar os eventos de enchente, alagamentos e
inundacdes, visando a reducdo dos transtornos e das perdas que 0s mesmos representam a sociedade.

Palavras-chave: Urbanizacdo, Inundacéo, Ribeirdo Cambé, Londrina.

Abstract: Floodings are a recurrent problem in urban centers that cause many damages to society. The
aim of this work was to analyze the urban transformations occurred in Cambé Stream’s Basin, located
in Londrina, State of Parana, Brazil; and their relations with flooding and overflow. To achieve this
goal, we carefully assessed the aerial images of the basin to elaborate a ‘district evolution map’. Our
specific aim was to observe how urban occupation spread in that river basin using Tucci’s (1998)
framework, observing how urban expansion interfere on the natural dynamics of river basins. The
results point that, in the last three decades, the urban expansion within Cambé Stream’s basin not only
contributed to the increase of flooding and overflow, but also worsened its impacts. Therefore, it is
paramount to monitor and readjust the dams, bridges and other structures that comprise the
transportation system, thus, preventing losses and nuisances to the society.

Key-words: Urbanization, Flood, Cambé River, Londrina.

Introducéo

Os eventos de inundagdes nos centros urbanos tém se tornado cada vez mais
frequentes e a ampliagdo do numero de ocorréncias esta diretamente associado as
transformacdes espaciais e sociais que as ocupacfes humanas produzem. A expansdo dos
centros urbanos contribui para o aumento significativo no ndmero de ocorréncia das
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inundacdes, na producdo de sedimentos e também na deterioracdo da qualidade da agua
(TUCCI, 2001).

O clima é também um importante condicionante natural que deve ser considerado na
ocorréncia de inundacdes urbanas, pois, ha estudos na climatologia que mostram o aumento
da frequéncia de eventos extremos nos Ultimos anos. Pesquisas como a apresentada no
Extreme weather events in Europe. Preparing for climate change adaptation: an update on
EASAC’s 2013 study, trazem dados comprovando que os eventos climaticos extremos tém se
tornado mais frequentes nos Gltimos 36 anos, contribuindo para o aumento significativo dos
casos de inundacdes e outros eventos hidroldgicos (EASAC, 2018).

Cabe ressaltar que enchentes sdo fendmenos hidrologicos naturais, que acontecem na
medida em que as aguas do leito menor de um rio extravasam para 0 que conhecemos como
leito maior. As inundacGes, por sua vez, sdo fendbmenos que ocorrem quando as aguas
atingem as areas marginais dos rios, ou seja, as planicies de inundagdo (CUSTODIO, 2005).

Segundo Tucci e Bertoni (2003, p. 05): “El processo de urbanizacién observado en los
paises en desarrollo presenta gran concentracion poblacional en pequefias &reas, con
deficiencias en los sistemas de transporte, de abastecimiento y saneamiento, problemas de
contaminacion del aire y el agua e inundaciones”. De acordo com os referidos autores a
urbanizacdo em paises em desenvolvimento contribui para o aparecimento ou agravamento
dos problemas das inundacdes.

O sistema de drenagem urbana, muitas vezes pode apresentar falhas ou incapacidade
de drenagem, Tucci e Bertoni (2003), afirmam que o desenvolvimento urbano pode produzir
obstrugcdes ao escoamento, por meio das pontes e dos aterros, das drenagens inadequadas e
das obstrugdes ao escoamento junto a condutos e assoreamento. Todas essas formas de
obstrugdes sdo encontradas na bacia do Ribeirdo Cambé, Londrina PR, bacia esta que sera
alvo do estudo apresentado neste artigo.

Segundo Mendonca e Santis (2000), quando ha uma ocupacdo “desordenada” das
areas proximas as margens de um rio, ocorre a modificacdo do processo de infiltracdo de agua
no solo, devido a impermeabilizacdo da bacia hidrografica. Em funcdo disto, conforme os
autores, ha o aumento do escoamento da agua pela superficie, aumentando as vazdes acima da
capacidade da rede de drenagem e provocando as inunda¢des durante o periodo das chuvas.

Este trabalho apresenta uma discussdo sobre a expansdo urbana e sua relacdo com 0s
eventos de inundagdo que afetam a bacia do Ribeirdo Cambé, na cidade de Londrina, estado
do Parand. A pergunta que o trabalho se prop6e a responder é: houve aumento no nimero de
casos de inundacOes na bacia a partir de 1990, quando se intensificaram 0s usos e a ocupacgao
urbana da bacia?

Dessa forma, o estudo aqui apresentado se da no sentido de entender se houve um
aumento no numero de eventos de inundacGes e alagamentos nas Ultimas décadas na bacia do
ribeirdo Cambé, em Londrina (PR), tendo em vista, a intensificacdo da urbanizacdo na
mesma, a partir dos anos 1990, devido a valorizagdo urbana provocada na &rea pela
construcdo do shopping Catuai, sendo este um grande impulsor das transformacdes locais.
Com o estabelecimento do shopping nessa regido, a mesma passou a ser mais valorizada,
tendo sua ocupacéo urbana e verticalizacao intensificadas.

As mudancgas de uso, de rural para urbano, e a consequente impermeabilizacdo do
solo, certamente contribuiu para a mudanca do ciclo hidrolégico na area de estudo, o que pode
ser percebido pelo aumento do escoamento superficial e, automaticamente, no aumento dos
eventos de enxurradas, enchente, alagamentos e inundages.

E importante entender a dindmica urbana, bem como os efeitos das transformacdes
socioespaciais e ambientais que se estabelecem e se manifestam no espago geografico, e 0s
eventos de inundagdes sdo parte das consequéncias destas transformacdes.
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A urbanizagdo pouco planejada e que ignora ou ndo contempla o ambiente natural e
suas condicdes, se torna a causa de muitos problemas, e acaba, muitas vezes, por contribuir e
ampliar a ocorréncia de eventos de inundacdo, como iremos debater ao longo deste artigo.

Procedimentos metodologicos

Esta pesquisa foi realizada com base em uma série de procedimentos metodoldgicos, a
saber:

1) Pesquisa em jornal local: para obter referéncias de casos de inundagfes em Londrina
ocorridos nas Ultimas trés décadas. Com isso imaginou-se ser possivel verificar a
quantidade e a periodicidade dos casos de inundacdo ocorridos ao longo do periodo
em estudo;

2) Elaboracdo de mapas de pontos de ocorréncia de inundacdes: foram elaborados mapas,
em ambiente SIG, que representam as areas onde ocorrem inundacdes na bacia. Os
softwares utilizados para isso foram o0 ARCMAP e o QGIS. As bases cartograficas
foram imagens de satélite disponibilizadas pelo MAPS Google;

3) As imagens de satélite e os softwares GIS, bem como os dados fornecidos pela
Prefeitura de Londrina, abrangendo o recorte temporal de 1940 a 2016, possibilitaram
a elaboracgdo de mapas de evolucdo da ocupacdo urbana da bacia. Os dados utilizados
para a elaboracdo de tal mapa representam a data de implantacédo de loteamentos;

4) Realizagdo de entrevistas: ao todo, durante o trabalho, foram realizadas trés
entrevistas, a primeira com um antigo morador da “Favela do Pito Acesso”, que
atualmente mora no bairro Guanabara, afim de obter informacdes sobre o Ribeirdo
Cambé antes do seu represamento. A segunda com o engenheiro responsavel pela
construcdo da represa. E a terceira com o coordenador da Defesa Civil do municipio
de Londrina para coleta de dados e informacdes sobre o0s casos de inundacdes;

5) Medicdo da profundidade dos Lagos: essas medicdes foram realizadas para entender
melhor o assoreamento dos Lagos, sendo este fator um dos agentes predominantes nos
eventos de enchentes e inundacOes, foi realizado um trabalho de campo para o
aferimento da profundidade dos lagos em determinados pontos. Optou-se por
averiguar as medidas nos principais Lagos, em pontos escolhidos de acordo com o
melhor acesso, sendo assim, foi efetivada a medicdo na barragem do Lago I, na ponte
do final do Lago II, logo apds a Avenida Ayrton Senna e, por fim, na “ponte” da
Avenida Castelo Branco, no Lago IV. Para realizar as medidas, foi utilizada uma
corda, com 10,5 metros de comprimento, dividida por pequenos nos, que separavam a
corda em 21 espacos de 0,5 metros, com um peso na extremidade que fazia com que a
corda permanecesse completamente esticada para melhor precisdo da medida.
Utilizou-se ainda uma trena para medir 0s espacos entre 0s n0s que eram submergidos
para obter medigdes menores que 0,5 metro;

6) Determinagdo do “grau” de assoreamento do Lago I: com as medi¢des de
profundidade ao longo da barragem do Lago Igapo, tanto do lado umido, quanto do
lago seco, foi possivel estabelecer o “grau” de assoreamento do lago em questdo. A
diferenga entre os valores encontrados em cada um dos lados do vertedouro foi
estabelecida como assoreamento, uma vez que a barragem foi construida sobre uma
laje de rocha e, portanto, a profundidade original é a mesma tanto no lado umido
guanto no seco;
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A Area de Estudo: Bacia do Ribeirdo Cambé

A bacia do ribeirdo Cambé (Figura 01) pertence a bacia hidrografica do Tibagi, e
conta com 26 Cdrregos afluentes, sdo eles: Cérrego da Mata, Cérrego Colina Verde, Cdrrego
Capivara, Corrego Tucanos, Corrego da Piza, Corrego do Monjolo, Corrego Bem-Te-Vi,
Corrego Roseira, Corrego Séo Lourenco, Corrego Cristal, Corrego Araripé, Corrego "Sem
Nome". Cérrego Cacique, Corrego Baroré, Corrego Rubi, Corrego Agua Fresca, Corrego do
Leme, Corrego Guaruja, Corrego das Pombas, Corrego Carambei, Corrego Pica-Pau, Corrego
Tico-Tico, Corrego do Inhambu, Corrego da Chapada, Corrego dos Piriquitos, Cdrrego
Pampa. (MEDRI et al, 2002)

A bacia do ribeirdo do Cambé apresenta uma area de 76 km?, aproximadamente, sendo
que, cerca de 50 km? de drenagem urbana e 26 km? de drenagem em &rea rural. Desse total, 27
km? fazem parte do curso principal, 15 km? de percursos urbanos e 12 km?e percursos rurais,
ou seja, parte consideravel da bacia estd localizada no perimetro urbano de Londrina.
(AGUAS PARANA, 2015).

Figura 1. Bacia do Ribeirdo Cambé.
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Desenvolvimento
Breves consideracgdes sobre a expansao urbana de Londrina

Londrina é considerada atualmente uma cidade de porte médio, sendo a segunda maior
do estado do Parana. A mesma se desenvolveu rapidamente, foi considerada a capital do café
e sua producdo rural trouxeram alguns beneficios para sua &rea urbana, como é o caso da
estacdo ferroviaria, o0 comércio ativo e um setor de servi¢os consolidado, o que contribuiu
para tornar a cidade um centro urbano de referéncia para as demais cidades da regido.
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Com isso, 0 municipio teve seu espaco urbano transformado e ampliado de forma bem
répida e o crescimento da populacdo urbana trouxe a necessidade de moradia, de ampliagédo
dos servicos de saude, do fornecimento de energia elétrica e demais servicos necessarios a
vida urbana.

Uma anélise dos dados censitarios do IBGE permite perceber que a populacdo urbana
em 1960 ja era maior que a populagdo rural. A populacéo urbana cresceu em ritmo acelerado,
principalmente no periodo de 1960 a 1970, dando um salto de mais 86.000 habitantes.

Percebe-se que a populacdo rural também aumentou em numero, passando de 57,439
em 1960 para 64,573 em senso realizado no inicio da década de 1970, ou seja, tem um
crescimento de mais de 7.000 pessoas residentes na area rural nesse mesmo periodo de 1960
até 1970.

Durante a década de 1970, a populacdo rural passou a abandonar o campo. Os
numeros apresentados no senso de 1980 mostram que mais de 29.000 pessoas deixaram suas
residéncias rurais.

A saida de grande parte da populacdo do campo foi fortemente influenciada por um
fator climatico conhecida como a “Geada Negra” que atingiu o norte do Parana em 18 de
julho de 1975, que dizimou as plantacdes cafeeiras de boa parte da regido Norte Paranaense.
Com isso, a populacdo urbana apresentou um acréscimo de quase 100.000 pessoas a cada
década, durante o periodo 1960, 1970 e 1980, respectivamente, de 86.146, 103.412 e 99.736
pessoas.

Com base nos dados do IBGE pode-se verificar que 0s maiores acréscimos na
populacdo urbana de Londrina ocorreram nas referidas décadas. Disso tem-se que, em um
curto periodo de tempo, ou seja, nas décadas de 1970, 1980 e 1990 o espaco urbano recebeu
289,294 novos habitantes.

Para atender essa populacdo que chegava a area urbana passou-se a construir as “casas
populares” dos cinco conjuntos, na zona norte da cidade, um grande complexo imobiliario da
Companhia de Habitacdo de Londrina (COHAB), que inaugurou na década de 1970 cinco
conjuntos habitacionais.

Quadro 1. Evolucédo da populacdo residente do municipio de Londrina, PR - 1940/2000.
POPULACAO RESIDENTE TAXA DE
ANO | Urbana |  Rural |  Total | CRESCIMENTO
GEOMETRICO @

1940 11175 36,90 19103 63,09 30278 100,00 -
1950 34230 4793 37182 52,07 71412 100,00 s

1960 77382 5740 57439 4260 134821 100,00 6,60
1970 163528 71,69 64573 2831 228101 100,00 5,40
1980 266940 88,48 34771 11,52 301711 100,00 2,82
1991 366676 94,00 23424 6,00 390100 100,00 2,36
1996 @396121 96,19 @15679 3,81 P411800 100,00 -

2000 433369 96,94 13696 3,06 447065 100,00 2,0

FONTE: IBGE — Censos Demogréficos 1950, 1960, 1970, 1980, 1991 e 2000; Contagem da Populagéo 1996 (1)
Taxa média geométrica de incremento anual da populagdo. (2) ja subtraida a populagdo de Tamarana, que era
distrito do Municipio de Londrina e foi desmembrado deste, através da Lei Estadual n® 11.224, de 13/12/1995.
Organizacao dos dados: PML/SEPLAN/Geréncia de Pesquisas e Informacgdes

O crescimento da area urbanizada trouxe alguns problemas tipicos destas areas. Um
exemplo disso é a maneira em que acontece 0 uso e ocupacao do solo, que muitas vezes se da
de forma bastante desordenada e sem um planejamento que atenda e atue na prevencgédo e
solucéo de problemas que podem surgir no futuro, como € o caso das inundagdes, enchentes e
alagamentos que poderiam ser amenizados e até mesmo evitados, com um planejamento
antecipado do uso e ocupacao do espaco.
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Urbanizacdo na Bacia do Ribeirdo Cambeé

As vertentes do Ribeirdo Cambé, antes da construcdo do Lago Igapd, eram ocupadas
por pequenas propriedades rurais, olarias, uma farinheira e poucas casas de madeira (Figura
2). As pessoas que ali residiam, em uma ocupagdo irregular, a Favela do “Pito Aceso”,
costumavam utilizar as 4guas do ribeirdo para “lavar roupas enquanto as criancas brincavam e
pescavam”, como afirma o entrevistado o senhor Mario Massaro, antigo morador da favela,
atualmente mora no Parque Guanabara.

Figura 2. “Favela do Pito Aceso” — 18 mar. 1965.

Fonte: Acervo do Museu Histdrico de Londrina. Fotografia: Oswaldo Leite, 1965.

O represamento das aguas do Ribeirdo Cambé, para a construcdo do Lago lgapd, foi
uma importante transformacdo na paisagem desflorestada e ocupada com espécies exoticas,
como o eucalipto (Figuras 3 e 4).

Figura 3. Lago lgap6 na década de 1970.

Fonte: Oswaldo Leite. Acervo Museu Histérico de Londrina.
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Figura 4. Vista panoramica do espaco que seria construido o Lago lgapo 2.

Fonte: Oswaldo Leite. Museu Histérico de Londrina Pe. Carlos Weiss

A principal justificativa para a construcdo da barragem, de acordo com o engenheiro
responsavel pela obra, Jose Augusto de Queiroz (entrevistado), foi o clima quente que a
cidade apresentava, acreditava-se que com a criacdo dos lagos o clima se tornaria mais
“agradavel”.

Segundo o senhor Queiroz, a sociedade elitizada da época também tinha planos de
construir um late Clube e para isso era necessario efetivar a construcdo do Lago. A obra
também fazia parte das comemoragdes do jubileu de prata da cidade, representados nos 25
vertedouros da barragem.

Por se localizar em é&rea rural, inicialmente a barragem e seu lago ficaram
“esquecidos”. Em 1970 o paisagista Burle Marx, contratado na época pelo entdo prefeito da
cidade Dalton Paranagud, desenvolveu um projeto que revitalizou o Lago, melhorando o
acesso ao Lago, mediante a construcdo de avenidas proximas a suas margens.

Em 1974 a ligacdo entre a rua Duque de Caxias e a rua Bélgica melhorou o acesso ao
Lago 1, e também houve a implantacdo de um sistema de drenagem e canalizacdo pluvial que
visava evitar problemas futuros de drenagem (AGUAS PARANA, 2015).

Na década de 1980, o processo de urbanizacdo em dire¢do aos lagos ganhou destaque,
sendo igualmente ampliado o uso das margens como espaco publico. O aterro do Lago Igap6
2, construido em 1985, quando o prefeito Wilson Moreira, autorizou a instalacdo de drenos e
o aterramento de parte do ribeirdo do Cambé. (ECOMETROPOLE, 2009 apud LORENZO
2011; AGUAS PARANA, 2015).

A implantacdo destas melhorias e de toda a infraestrutura nas proximidades dos lagos
contribuiu para que o espago fosse ocupado ao longo dos anos que se seguiram. As
propriedades rurais na vertente direita do lago, deram espaco aos grandes edificios, da regido
conhecida como Gleba Palhano.

Um dos elementos que impulsionou a ocupacdo desse espaco foi o Shopping Catuai,
inaugurado na década de 1990. Acredita-se que o local tenha sido cuidadosamente escolhido,
justamente para dar o impulso na ocupacao em direcao a essa area.

Fresca, explica essa situacdo da seguinte forma:

[...] a escolha do local para implantacdo do mesmo, seguiu critérios bastante

conhecidos como estar relativamente afastado da area de maior densidade de
ocupacdo urbana — recaindo a escolha na porgdo sudoeste onde o terreno
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adquirido constituia-se, a época, em area de uso rural -, estar junto as
principais vias de circulacdo tanto local como regional — as margens da PR
445, que faz a ligagdo com o sul do Estado e de facil acesso a BR 369, que
liga quase todo o norte do Parand com o Estado de S&o Paulo. Como
elementos atrativos, ainda, para a localizagcdo do shopping center, tem-se nas
proximidades do mesmo, o Campus da Universidade Estadual de Londrina —
UEL - e o Instituto Agronémico do Parana — IAPAR — que congregam
elevado numero de pessoas com deslocamento facilitado para este
empreendimento. (FRESCA, 2002, p. 257)

Fotos aéreas do inicio dos anos 1990 (Figura 5) mostram um espaco com ocupacgao
predominante de chacaras na vertente direita da bacia. Uma comparagdo destas fotos com
imagens do ano de 2018 (Figura 6) permite verificar as mudangas pelas quais a area passou
durante este periodo. A regido passou por um processo de verticalizacdo, um perfil
caracteristico da cidade, que mantem essa singularidade desde épocas anteriores.

[...] a atuacdo dos promotores imobiliarios criou bairros residenciais
verticalizados para a classe alta nas proximidades da éarea central — no
quadrilatero formado pela Avenida Higiendpolis, Rua Goias, Rua Paranagua
e Rua Belo Horizonte — onde, no final do periodo em tela e inicio dos anos
1990, encontrava-se o preco mais elevado por m? da cidade. A verticalizagdo
foi, sem duvida, a face indelével da producéo do espago urbano na década de
1980 (FRESCA, 2002, p.249).

Figura 5. Voo aerofotogramétrico de 1991.

Fonte: Site prefeitura de Londrina, 2018, adaptada pela propria autora.

Com a pavimentacdo do solo, a infiltracdo da adgua precipitada na bacia passou a ser
prejudicada, o que resultou na ocorréncia de maior escoamento superficial. As palavras de
Tucci (2001, p. 623) corroboram com essa afirmacao: “A bacia urbana possui superficies
impermeaveis, tais como telhado, ruas e pisos, e produz aceleracdo no escoamento, através da
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canalizagdo e da drenagem superficial”. Porém quando existe uma grande interferéncia
humana no curso natural das aguas, sempre surgem problemas.

Figura 6. Imagem de satélite do Lago lgapd, 2018.

Fonte: Cidade Brasil, adaptado pela propria autora, 2018.

A verticalizacdo do centro da cidade se estendeu para outras areas da cidade, com
maior énfase na vertente direita da bacia do Ribeirdo Cambé, onde se estabelece atualmente a
Gleba Palhano (Figuras 7,8 e 9):

Figura 7. Edificios da Gleba Palhano, rotatoria Avenida Ayrton Senna.

Fonte: Wilson Vieira, 2017
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Figura 8. Vista da Gleba Palhano e Lagos 1 e 2.

Fonte: Wilson Vieira, 2017.

Figura 9. Vista do Lago Igap6 com suas vertentes ocupadas.

i

Fonte: Wilson Vieira, 2017.

A fim de buscar o histérico de ocupacdo da area da bacia, elaborou-se um mapa de
ocupacgdo, (Figura 10), a partir de dados da Prefeitura de Londrina, abrangendo o recorte
temporal de 1940 a 2016, com isso € possivel comprovar que a vertente esquerda da bacia foi
ocupada antes da direita, uma vez que é nesta vertente que se localiza o centro da cidade.

A vertente direita inicialmente, teve sua ocupacéo iniciada entre os anos 1960-1970
com o Parque Guanabara, o Bela Suica e o Jardim Claudia. A abertura de avenidas em direcao
a esta area foi um facilitador dessa ocupacdo, destaca-se aqui as Avenidas Higiendpolis e
Ayrton Senna.

Em 1996 foram realizadas obras de revitalizacdo das margens do Lago lgapé 1. O
mesmo foi esvaziado para a realizacdo de uma limpeza e também um servico de
desassoreamento (retirada de sedimentos de fundo). Em 2001, o lago lgapd 2 foi esvaziado
para realizacdo de reformas em suas margens de contencdo e também a retirada de sedimentos
de fundo. Por este trabalho demorar muito tempo para ser finalizado, os sedimentos deste lago
passaram a ser carreados, causando o assoreamento do Lago 1 (FOLHA de LONDRINA,
2001).
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Figura 10. Mapa de Uso e Ocupacdo do solo/Loteamentos urbanos, 2016.
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O problema do assoreamento sempre foi recorrente nos Lagos Igapé 1 e 2, porém, se
tornaram mais intensos devido a quantidade de residuos gerados pelos usos e pela ocupacéo
da bacia, principalmente pelos residuos da construgéo civil.

As obras de limpeza dos lagos ndo foram suficientes para resolver os problemas
relacionados as enchentes e inundagdes nas suas proximidades. Os eventos continuaram a se
intensificar e muitos sdo 0s que causam prejuizos a populacao.

Uma pesquisa simplificada nos jornais de Londrina permitiu verificar que os eventos
de enchentes, inundacdes e alagamentos estdo crescendo em intensidade e em numero de
ocorréncias. Eventos extremos de precipitagdo, impermeabilizacdo dos solos, aterros em
lugares inadequados e assoreamento sdo apenas algumas das suas causas. Dados da Defesa
Civil de Londrina mostram que cada vez mais pessoas sao atingidas por tais eventos na area
urbana.

Inundacdes e alagamentos na bacia do Ribeirdo Cambé

Para a pesquisa e analise dos eventos de inundacdes e alagamentos ocorridos na bacia
do Ribeirdo Cambé, mais especificamente nas proximidades do Lago lgapo, foram coletados
dados junto ao site da Defesa Civil do Parand. Neste site ha registros apenas de alagamentos,
tendo em vista, a desorientacdo dos relatores em relagcdo aos conceitos.

No periodo de 1990 a 2018 os dados apontam que ocorreram somente “alagamentos”
em 2007, 2013, 2017 e 2018. Pesquisa em jornais locais mostram que em 2011 e 2016,
ocorreram os piores eventos de inundacgao na bacia, sendo inclusive registrada a ocorréncia de
um Obito, porém ndo ha registros destes dois Gltimos eventos no sistema da Defesa Civil do
Estado.

Desse modo, para ter acesso a mais informacGes sobre os eventos de Londrina foi
necessario realizar uma entrevista com o representante, encarregado e coordenador da Defesa
Civil do municipio de Londrina.

Os dados fornecidos pela Defesa Civil de Londrina datam a partir de 2014, anterior a
esse periodo hd somente uma apostila que faz parte de uma solicitacdo de ajuda, um plano de
trabalno em que foram relatados os danos causados no municipio durante o evento
pluviométrico de 2011.

Com base no material disponibilizado pela Defesa Civil, tanto digital como impresso é
possivel verificar que ha uma confusdo conceitual por parte de quem realiza os registros dos
eventos, pois, alguns eventos que se configuravam como inundagdes houve o registro de
alagamentos e outros que eram alagamentos (por estar longe de rios) foram registrados como
inundacdes. Cabe destacar que, os registros sao feitos com base em informagdes de moradores
atingidos, o que pode explicar a confusdo conceitual.

Sendo assim, foi necessario fazer um trabalho de identificacdo de cada caso relatado,
através da verificacdo da localizacdo do evento, para assim, denominar corretamente e poder
fazer a analise dos dados. Isso quando possivel, pois em alguns casos os enderegos estavam
incompletos ou eram insuficientes, o que impossibilitava a localizacdo dos mesmos.

Assim, de acordo com a Defesa Civil de Londrina muitas sdo as ocorréncias durante o
periodo mais chuvoso do ano, que se estabelece, normalmente, nos meses de janeiro,
fevereiro, outubro, novembro e dezembro.

Um levantamento da Defesa Civil de Londrina permitiu identificar os pontos de
inundacdes e alagamentos mais frequentes, dos dez pontos apresentados oito estdo localizados
na bacia do Ribeirdo Cambé (Figura 11).
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Figura 11. Pontos de inundacéo e alagamento da area urbana de Londrina.
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Fonte: Organizacdo de Ester Vacario, 2018.

Deve-se salientar que nem todos os pontos de ocorréncia de inundagdo e alagamentos
sdo registrados pela Defesa Civil e ndo estdo no mapa fornecido pelo Coordenador, pois a rua
que passa pela barragem do Lago | é uns dos primeiros pontos a serem inundados e nao
consta na lista fornecida. Isso ocorre, possivelmente, por falta de ligacdo das pessoas
solicitando ajuda a Defesa Civil.

Cabe também ressaltar que tais pontos seriam melhores classificados como regifes e
ndo apenas pontos, tendo em vista que o alagamento ou inundagdo se estendem por muitos
metros, como é o caso da Avenida Dez de Dezembro em que boa parte é alagada e outra é
inundada.
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Eventos de inundacdo e alagamento em Londrina

De acordo com as informacGes levantadas com a defesa civil e também em jornal
local, o pior evento de inundagdo ocorreu em outubro de 2011, esse grande evento em
Londrina, foi considerado pela imprensa local como uma “Enchente Historica” (Figura 12).

Figura 12. Manchete publicada pelo Jornal da época, 2011.

Fonte: Folha de Londrina, 2011.

No relato da defesa civil consta que no dia 15 de outubro de 2011, ocorreram chuvas
concentradas, com precipitacbes pluviométricas de 165 mm, valor acima do previsto para
todo 0 més, que era de 140 mm (Figuras 13, 14). Os resultados do evento foram considerados
um desastre. Cerca de 150 pessoas foram desalojadas, 61 desabrigadas, um 6bito e um total de
100.000 pessoas afetadas.

Figura 13. Inundagdo completa da rua a margem da barragem.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=FwaY LgfjKqw, 2011
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Figura 14. Danos causados pelas inundagoes de 2011.

[y
124

A lateral do asfalto cedeu devido a  Ruas e residéncias nas proximidades do
imundacio proximo da barragem. Lago foram inundadas
Fonte: Folha de Londrina, 2011

Esses eventos pluviométricos extremos contribuem para trazer para os lagos uma
grande quantidade de lixo e entulhos que se acumulam as margens (Figura 15).

O Parque Arthur Tomas, teve a ponte que passa sobre o ribeirdo danificada e suas
pistas de caminhas destruidas pelas aguas, as tubulacbes e estruturas foram bastante
danificadas.

Esse evento também contribui para causar muitos outros transtornos, como a
inundacdo da Avenida Higienopolis, da barragem, das pistas de caminhadas dos lagos, do
aterro do Lago 2, entre outros (Figura 16).

Figura 15. Entulho acumulado na margem do Lagol.
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opois da chuva: entulho
Fonte: Folha de Londrina, 2011
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Além de causar transtornos a populacdo, pelo blogueio das vias publicas, seja pela
presenca da agua ou pelo rompimento do asfalto, como o que regularmente ocorre nas
proximidades da barragem do Lago 1.

Figura 16. Destruicdo e danos causados pelas inundacoes e alagamento do evento ocorrido
em 2011.

LAGO IGAPO 2 TRANSBORDAM E
ATINGEM A AVENIDA HIGIENOPOLIS
. ' 4

BARRAGEM TRANSBORDA. INUNDANDO A
PISTA DE CAMINHADA

B35

A PONTE DO LAGO DO PARQUE ARTHUR THOMAS
TAMBEM FOI DANIFICADA

o L

NO PARQUE ARTHUR THOMAS A PISTA DE
CAMINHADA E AS TUBULACOES FORAM
DESTRUIDAS PELAS INUNDACOES.

Zp
Fonte: Apostilas da Defesa Civil Municipal de Londrina, 2011.

Cabe destacar que a inundacdo de residéncias e ruas proximas aos lagos, voltou a se
repetir em 2012 (Figuras 17, 18, 19 e 20).

Em 2014 um novo evento de inundacgéo e alagamento fez com que novamente a bacia
do Ribeirdo Cambé, transbordasse, mantendo uma caracteristica de atingir os mesmos
espacos, as ruas e avenidas, proximas do lago, o aterro e algumas residéncias.

Quando as aguas chegam a atingir as avenidas, os transtornos se tornam ainda
maiores, pois, sdo importantes vias de acessos a areas de trabalhos, aos bairros, condominios
fechados e distritos que se localizam na regido sul da cidade.

As inundacdes e alagamentos ocorreram mais uma vez em 2016 e 2017, o Lago
transbordou atingindo as margens e parte da vegetagdo ficou submersa, assim como as ruas e
residéncias préximas (Figura 21).
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Figura 17. Pista de caminhada inundada, Figura 18. Residéncias inundadas
2012. proximas ao Lago II.

onte: Jeterson ldalgo,

Fonte: Guilherme Batista, 2012.

Figura 19 - Inundacdo proxima a rua Figura 20 — O aterro submerso, a &gua
Prefeito Faria Lima, entre o subiu mais de 2 metros.
Lago 3 e o aterro. ’

Fonte: Luiz Pacheco, 2012. Fonte: Paula Skau, 2012.

Figual xim ao Lago, 2017.
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Fonte: Acervo pessoal, 2017.
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Praticamente todos os eventos ocorridos a partir de 2011 se configuraram como
inundacdes. Todos o0s anos na estacdo chuvosa ha a preocupacdo de novos pontos de
alagamentos e inundagdes surgirem, além daqueles que j& se tornaram recorrentes, pois
poucas solucGes tem sido apresentadas pelo poder publico para resolver a questao.

O Engenheiro responsavel pela obra Dr. Jose Augusto de Queiroz, durante entrevista
concedida a pesquisa, afirmou que obras devem ser realizadas na barragem e em todos 0s
lagos, afirmou ainda que ele mesmo apresentou alguns projetos de benfeitorias que ajudariam
no controle das enchentes e inundac6es dos Lagos, porém, segundo ele, o poder publico ndo
se manifestou no sentido de analisar as propostas do engenheiro.

Assim, afim de entender melhor o assoeamento dos Lagos, sendo este fator um dos
agentes predominate nos eventos de enchentes e inundagdes, foi realizado um trabalho de
campo para o aferimento da profundidade do lago. Optou-se por averiguar as medidas nos
principais Lagos, em pontos escolhidos de acordo com o melhor acesso, sendo assim, foi
efetivada a medicdo na barragem do Lago 1, na ponte do final do Lago 2, logo ap6s a Avenida
Ayrton Senna e, por fim, na travessia da Avenida Rio Branco, localizada no Lago 4.

Para realizar as medidas (Quadro 2), foi utilizada uma corda, com 10,05 m? de
comprimento, dividida por pequenos nos, que separavam a corda em 21 espacos de 0,5m?,
com um peso na extremidade que fazia com que a corda permanecesse completamente
esticada para melhor precisdo da medida. Utilizou-se ainda uma trena para medir 0s espacos
entre 0s nds que eram submergidos.

Quadro 2. Medidas da barragem do Lago Igap6 1.

Pontos de medicdo | Lado dos vertedouros Lado do Assoreamento
da barragem. da barragem (seco) reservatorio

1° 0,93cm 0,93 cm 0

20 2,65m 1,65m im
3° 3,00m 2,63m 0,37cm
40 4,50 m 3,60 m 0,90cm
50 500m 450 m 0,50cm
6° 525m 4,7 m 0,50cm
7° 530m 4,50 m 0.80cm
8° 3,50m 3,70m 0,20cm
90 2,40 2,40 m 0
10° im Im 0

Fonte: Ester Vacario, 2018.

Com a coleta dos dados foi produzido um gréafico (Figura 22), no qual é possivel
representar a situacdo de assoreamento na barragem da represa, local onde estdo o0s
vertedouros. A cada 10,5 metros de largura foi realizada uma medicdo da profundidade dos
lagos.

De acordo com os resultados das medidas averiguadas na ponte do Lago 2, proximo a
Avenida Ayrton Senna, a profundida fica em torno de 1,15m. Na ponte da Avenida Presidente
Castelo Branco a profundida se estabelece entre 1m na margem direita. A margem, esquerda
apresentou profundidade de 1,8m. O espago entre a ponte e a agua é de 3,20m de altura.

Através da andlise dos dados coletados, verificou-se que na barragem a margem direita
do lago encontra-se mais assoreada que a esquerda, embora é possivel verificar que existe um
ponto, praticamente no meio da barragem com lama acumulada, salvo esse ponto, a margem
esquerda apresenta dguas mais profundas e com menor quantidade de lama no fundo, quando
comparada com a direita.
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Com o trabalho de campo foi possivel visualizar que os lagos se encontram muito
assoreados e que em determinados lugares se formam pequenas ilhas, devido ao
assoreamento, as quais podem ser vistas na época mais seca do ano.

O assoreamento do lago, a impermeabilizacdo do solo de parte da bacia, somados aos
demais fatores de ocupagédo contribuem para que os eventos de inundagdo e alagamento se
ampliem de forma que a cada ano 0s eventos se repetem com maiores frequéncias, se
tornando um problema que, atualmente se encontra longe de uma solugdo. Tendo em vista,
que o poder publico estabelece suas a¢cdes no sentido de atender os efeitos e ndo as causas dos
problemas.

Figura 22. Gréfico sobre o assoreamento da barragem.

MD: Margem Direita
-6 ME: Margem Esquerda

| I Profundidads Lade doz Vertedouroz [ Profundidade Lado do Reservatorio _-",.smre,ammml

Fonte: Ester Vacario, 2018.

Assim, a sociedade cobra do poder publico uma acdo no momento em que as
inundacdes e alagamentos ocorrem, porém, quando 0s eventos passam, continuam a jogar
lixos nas ruas e fundos de vales mantendo atitudes que colaboram com a ocorréncia destes
eventos.

O poder publico, por sua vez, age sempre no momento emergencial, sem propor um
plano, que de fato, vise a corre¢do dos problemas de drenagem, corrigindo as causas, para que
assim, os efeitos sejam controlados ou minimizados, causando menores danos a populacéo.

Considerac0es finais

Através desta pesquisa foi possivel compreender que as inundagdes, enchentes e
alagamentos na bacia do Ribeirdo Cambé tem se tornado um problema urbano sério, afetando
a populacgéo que nela reside.

Constatou-se que, ao longo das ultimas seis décadas, desde a construcdo da barragem
do Lago lgapo 1 e apos a decada de 1990, houve um aumento nos eventos de inundacgdes e
alagamentos, fazendo com que a bacia do Ribeirdo Cambé seja a que mais apresenta pontos
de inundacges, enchente e alagamentos em Londrina.

Torna-se importante lembrar que o aumento na ocorréncia destes eventos esta
diretamente ligado as diversas interferéncias humanas no espaco da bacia hidrogréfica. Pois,
com o desflorestamento, a construcdo da represa, a ocupagdo urbana e a impermeabilizacdo
do solo efetivaram-se grandes mudancas nas condi¢des naturais do espaco urbano da bacia.

Todas as atividades humanas e as transformacdes ocorridas na paisagem da bacia,
particularmente as relacionadas a construcao civil, contribuiram para a liberagéo de uma carga
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de sedimentos significativa para os lagos, causando o seu regular assoreamento, colaborando
com o aumento dos casos de inundacdes e enchentes.

Uma andlise cronoldgica das intervencfes de limpeza dos Lagos Igapo, permite
verificar que o “tempo de vida” destes tem diminuido, ou seja, apos a década de 1990, com a
implantacdo do Shopping Catuai e, consequentemente, da Gleba Palhano o processo de
assoreamento se intensificou e a capacidade de retencédo de 4gua e escoamento diminuiu.

Outro fator importante associado a expansdo urbana, € a intensa impermeabiliza¢do do
solo, que, como ja foi discutido, produz um efeito contrario a infiltracdo, colaborando para o
aumento da velocidade do escoamento superficial e, automaticamente, dos picos de cheia no
ribeirdo e lagos. Observou-se que, com relacdo aos alagamentos ocorridos na bacia, 0s casos
estdo ligados as condicdes do relevo e a ma drenagem (bueiros entupidos).

As acdes necessarias sdo diversas, desde a melhor conservacao dos fundos de vale, de
todos os afluentes da bacia, ajustes nas construgbes das represas, sensibilizacdo ou
estabelecimento de normas para que a populacdo em suas construgdes faca sumidouros que
auxiliem na infiltracdo da agua.

Quanto a gestdo publica municipal, seria necessario que ela realizasse um servico de
prevencdo, particularmente nos locais mapeados pela Defesa Civil, desentupindo bueiros,
construindo barreiras de contencdo das inundacdes, estabelecendo planos de infraestrutura que
apresentem solugdes para 0s casos de alagamentos e outros.

Porém, a defesa civil municipal ndo elaborou um plano efetivo de controle de
inundacBes ou alagamentos, acdes como 0 mapeamento de areas de risco de inundacdo, a
proibicdo de novas construcGes em &reas de riscos, elaboracdo de um sistema de previsao e
alerta de inundacao nos pontos criticos, a restauracdo dos rios, restauracdo das areas de mata
ciliar entre outros planos que devem ser implantados.

Desse modo, o estudo aqui apresentado, dos casos de inundacles, enchentes e
alagamentos do Ribeirdo Cambé, trouxe algumas informacgdes que colaboram no sentido de
um melhor entendimento da dindmica da bacia em relacéo a estes eventos.

A pesquisa pode colaborar para a elaboragdo de futuros trabalhos sobre o tema e a
area, tendo em vista que, ainda ha a necessidade de melhor compreensdo da evolugdo dos
casos de inundagdes, enchentes e alagamentos, pois este trabalho ndo tem, e nem pretendia
ter, a resposta para todas as questdes envolvidas.
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