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RESUMO: A enaga como faor de desnvolvimento no mundo de hoje é um demeto
essencid para 0 padréo de consumo de uma gama bastante ampla de individuos, quer estgjam
des locdizados e insaridos num meo de reproducdo dito desenvolvido ou subdesenvolvido.
Iso ocorre por que cada vez mas torna-se trangparente que os seres humanos dependem
muito do consumo de energia nes Suas mas diversas formas, pois a mesmo tempo em que a
humanidede vé seu padréo de vida evoluir €a percebe um expressivo crescimento das ofertas
de bens que detém a capacidade de “mehora” a condicdo de vida dos individuos mas que
implicam numa demanda crescente de energia, especidmente a energia eérica, quaquer que
sga sua fonte de geracéo, e € a que se encontra uma grande incongruéncia da Stuacéo, vez
gue ab mesmo tempo em gue iso ocorre, em diversos locas do planda exigem individuos
com enorme dificuldade de verem satiSfetas suas demandas energétices mais dementares,
quer para S aguecer e cozer, e mesmo para £ dimentar. Assm diante destas dicotomias 0
presente artigo busca tratar a questéo de uma forma genérica, porém diddtica tentando servir
de referéncia para a compreensdo do problema

PALAVRAS CHAVE: desenvolvimento, energia dérica, padrBes de consumo, qudidede de
vida, crescimento econdmico e desenvolvimento sustentével .

1INTRODUCAO

Quando s andisam os problemas ainentes ap uso, geracdo e consumo de energia no
mundo aud, deve-se, em primero lugar, com o intuito de s entender a multiplicidade de
Stuagbes que o problema envolve, compreender que o homem, em sua husca de
sobrevivéncia, explora e modifica, de forma muitas vezes radicd, o meo ambiente no qud se
encontra inserido. Para tanto se faz necessaio aentar para as relagfes entre as sociedades
humanas e a biofera, que ndo podem s reduzidas gpenas a sua dimensfo econdmica ou
mesmo socid, pois concernem também a0 modo de vida paticular da humanidade enquanto
especie bioldgica

Iso sgnifica que nenhuma espécie, nem mesmo a humana, pode escapar & leis da
natureza, que estabelecem as bases do equilibrio necessaio a menutencdo do ecossistema no
qua se encontra colocada. As dividades humanas, andisadas dravés da economia (producgo,
troca, consumo...), & condituem sendo uma primeira esfera das praticas humanas, com suas
proprias regulagens (na sociedade cepitdista, 0 mercado, os pregos..), incluidas em uma
esfera socid mais ampla (0 Estado, a sociedade civil, as ideologias...) e que acabam por &brir-
£, Lbre 0 univeo, anda mas amplo, da matéia inenimeda e da maéia viva, que as
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envolve e as ultrgpassam. Eda triade de dementos, as trés esferas mencionadas, a dos modos
de producéo, a da formecép socid e a da bioSfera representam o complexo conjunto das
atividades humanas.

IS0 conduz a condtatagbes importantes. A reproducéo e as regulagens de cada uma
das trés esferas passa pela regulagem das outras duas. Se a relacdo entre edtas trés esferas € de
indusfo, pode-se &firmar que os dementos da esfera econfmica pertencem a biosfera e
obedecem & suas lels mas que todos os eementos da biosfera ndo pertencem, forgosamente,
a esfera da economia e ndo se submetem a suas regulagens. Por edta razéo, conferir, em Ultima
indéncia, um carder determinante a economicidade, verificase que 0 processo resulta em
submeter & sociedade, os homens e a natureza a um determinismo edranho e uas leis
comuns. Nesta perspectiva, a biosfera, que possui suas regulagens proprias, encontrar-se-ig,
em conseguiéncia, dependente de um de seus subsistemas.

Enquanto as dividades econdmicas apenas aranharam a biosfera, 0 desexpdto &
les de indusfo ndo gerou conseqUéncias muito graves, pois 0 mundo vivo “absorvid sem
dificuldades as intervengbes humanas. Mesmo assim cetos fendmenos histdricos de
importéncia podem ser, sem nenhuma dlvida, relacionados a uma pressio muito forte das
atividades humanas sobre 0s ecoss stemas.

Eda dtuagdo de interdependéncia das trés edferas obriga a levar em conta,
smultaneamente, as regulagens econdmico-ocias e as regulagens ecoldgicas — 0 que ndo
dgnifica colocar Oculos ecléticos para ver 0 mundo como um mosaco sem edrutura Pdo
contraio, uma reflexdo mas profunda sobre o papel da energia na higtdria das sociedades
humanas pode trazer uma certa ordem a nossa visfo do inter-relacionamento entre as trés
esferas e a compreensdo do lugar da energia no grande desafio com o qua se confronta hoje a
humeanidade.

Dados do Redadrio do Desenvolvimento do Banco Mundid do ano de 1992 (que
aoresenta uma S&rie de condderagbes sobre 0s objetivos energia / desenvolvimento e crise),
indicam que as questdes rddivas a geracdo e consumo de energia auals possuem uma ligagéo
direta com o aud moddo de desenvolvimento adotado peda maor parte dos paises do mundo
e que s ndo ocorrer uma profunda mudanca nas paliticas energéicas mundiais, a demanda de
energia détrica, principdmente aguda gerada a patir de combudiveis fossais decuplicara
nos proximos quarenta anos. 1o porque, & medida que as economias em desenvolvimento
crescerem, sUa demanda de energia e equiparara a dos paises de dta renda, gerando um
processo de crise.

A higdria gponta que, no dice da indudridizacdo mundid acontecida no seculo
XX, a patir da década de 1950, ocorreu um acderado aumento da producdo/demanda de
enagia dérica no plangta, notadamente a patir de fontes consumidoras de combudivels
fésseis de td forma que o produto (petrdleo) passou a ser a base do movimento energético
mundid aud. Os dauas progndgicos a rexpeto do asunto sfo sombrios, principdmente para
a geracdo de energia, caso e queira manter 0 crescimento econdmico @ ritmo aud visando
diminuir a pobreza

O aumento do consumo energético e da producdo indudrid gerard em breve um
ponto de quebra, quando as fontes disponiveis paa a geracdo de enagia ndo mas teréo
cgpacidade de aender as demandas das populagdes. Isso porque, gpesar dos chogques nos
precos do petrdleo e das crises financeras mundiais das Ultimas décadas, 0 consumo mundid
de energia triplicou no periodo compreendido entre 1970 e 1990, o que permite vidumbrar
um futuro bastante complicado para 0 uso sugentave da energia Veificase também, o fao
de que mesmo que a demanda de energia primaia dos paises em desenvolvimento aumentasse
a uma taxa inferior em 1 a 2% (aa) a taxa de crescimento tendencia do processo decuplicar-



3

se-ia em pouco tempo (MARTIN, 1992). Isso ocorre em razéo de que a producdo e o
consumo de bens indudridizados crescem de forma acderada nos  paises em
desenvolvimento.

Egste fenbmeno gpresenta-se de td modo que o ritmo higtdrico e aud do crescimento
industrial  em muitos desses paises suplatou 0 dos paises indudridizados e continuard
suplantando, 0 que modificad a edrutura do consumo, e obviamente implicad em
necessdades cada vez maores de enegia déirica E mas, como a dadicidade-renda da
demanda de menufaiuras é devada, pois com 0 crescimento das populagbes e o acderado
processo de urbanizacdo da populacdo mundid, e a expansio de Uas demandas, a uma
necessdade crescente de atender 0 crescimento do consumo agregado destas populagdes, as
mudangas edruturais provocadas peo  desenvolvimento exercerdo  forte pressio na sua
producdo de td modo, que sgundo GOLDEMGERG (1988), provavemente triplicard nos
proximos 20 anos e quintuplicara nos proximos 30 anos, 0 que é daro implicara numa imensa
necessi dade de energia € étrica para poder movimentar este processo.

No cas0 do consumo energético, os problemas mas graves paa 0S paises em
desenvolvimento sfo representados pelos dtos cudos rdativos a implantaco de  eficientes
sistemas geradores e energia cgpazes de fazer frente ademanda. O que nem sempre é f&cil de
ser dcancado porque os Sstemas energéticos em gerd representam dtos cugtos, nem sempre
possiveis de srem asumidos peos paises em desenvolvimento, faio que transformar-se-g
deste modo em entrave ao seu proprio desenvolvimento.

Clao é que paises em desenvolvimento (PEDsS) gozam de vantagens especias paa
queimar etapas no processo de indudtridizacdo e que a priori SO mals econdmicas em termaos
de consumo de enegia Para goroveitarem essas vantagens, 0S paises em desenvolvimento
devem encorga 0 comécio e O invesimento internaciond, e adotar tributos, leis e
regulamentacbes ambientais que tornem rentdvels as praicas “mas limpas’ - menos
poluidoras e mais poupadoras de energia

Pois nos PEDs, a maior fonte de energia utilizada é a “biomassa™, de uso sobretudo
resdencid. Logo a seguir vém o carvéo, o petrdleo e 0 gés. A enagia hidrdérica atende a
6% das necessdades energéticas dos paises em desenvolvimento, enquanto a energia nuclear
fica aguém de 1%. Segundo VILLELA (1996), nos anos 80, a geracdo de energia dérica
aumentou em 60% nos paises indudridizados e em mas 110% nos paisss em
desenvolvimento, onde a demanda e expande ataxa de 8% a0 ano e exige acrécimos anuas
de cgpacidade em torno de 50.000 Mw.

Atudmente, 0 subgprecamento (reduzida taxa de detricidade — com pregos adxo do
custo de producéo, adotada normamente com as classes mais baixas da populacdo), € regra e
N30 excecd na maoria dos paises em desenvolvimento. Os precos, em média, ma cobrem
um terco dos custos de fornecimento, e chegam a metade desses custos nos paises
indugtridizados. Enquanto as tarifas médias nos paisess da OCED subiram 1,4% a0 ano em
termos reais entre 1979 e 1988, das, no mesmo periodo, cairam 35% ao ano nos paises em
desenvolvimento. Pregos baixos assim néo refléem mehorias de eficéncia no fornecimento
de energia eétrica aos consumidores por parte dos servicos publicos.

Muito peo contraio, as perdas ocorrides durante a transmissfo e a digribuicdo, em
pate devidas a furtos sfo dtas, por exemplo: 31% da dericidade gerada em Bangladesh,
28% no Paquigdo, 22% na Taléndia e nas Hlipinas nos EUA, peade-se gpenas 8% da

4 « Biomass, segundo Buarque de Holanda, biomassa pode s entendida como quaquer matéria de origem

vegetd, utilizada como fonte de energia [ Diversamente dos fontes féssais de energia (como por exemplo, O
petrdleo, o cavdo de pedra, €c), as biomassas oferecem a vantagem de serem renovavels em intervalos
relativaments curtos de tempo]” .
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dericidade durante a tranamissio no Japdo, 7%. Essas perdas equivdem a cerca de 75 mil
megawatts de capacidade e a 300 terawatts-hora (300 bilhdes de quilowatshora) anuas, o
Que representa para 0S  paisss em  deservolvimento  um  prguizo  (estimado) de
goroximadamente US$ 30 bilhGes anuais, em funcdo do aumento dos cugtos de fornecimento.
E o mas grave, € que mantides as tendéncias auais aé o fim do século as perdas globas
duplicarzo. (VILELLA, 1996).

As razes da perssténcia do subgprecamento sfo em grande parte inditucionais. As
condderagies tecidas acerca da administragdo dos servigos publicos de &gua agplicamse
igudmente aos servicos publicos de ddricidade, pois os governos freglentemente intervém
nes operaces cotidianas desses servigos e temem que aumentos de tarifas exacerbem a
inflacdo. E mais, os administradores desses servigos e seus assessores mulitas vezes tém pouca
voz aiva nes decisdes relativas a pregos ou investimentos. A fdta de responssbilidade e de
trangparéncia leva & ma administragdo, sga desses servigos ou das empresas edtatais de
combugtivels que freqlientemente atuam como suas fornecedoras.

Subsidiar 0 prego da dericidade gera custos econdmicos e efetos ambientals, isto
porque pregos reduzidos déo ensgo a demandas excessvas e, por corroerem a base de
receitas, reduzem a capacidade das empresas de presar e manter servigos, de td maneira isto
impacta no procesn que edimase que 0s paises em desenvolvimento consomem cerca de
20% mais dericidade do que o fariam s 0s usu&ios pagassem 0 verdadeiro custo marginal
de fornecimento, e mas a prdica do subgprecamento da detricidade desetimulam o
investimento em novas tecnologias (VILLELA, 1996).

Dada a necessdade de sadar os empréstimos contraidos para aumentar a capacidade
de gearacdo, dguns paises em desenvolvimento estdo comegando agora a eevar as tarifas de
detricidade. Alguns vém plangando (no caso de uns poucos) e implementando programas de
privatizacdo, em gerd na egperanca de vderem-se dos mercados de capitd para aumentar a
cgpacidade ingdada, caso do Brasl.

Assm, quando se discutem os aspectos referentes & questOes relativas a geracdo —
(oferta), consumo — (demanda) energética como um todo, nas auas configuragbes do mundo,
varias S0 as nuances referentes a dimensdo que a energia assume has ®ciedades auas, uma
vez que o aua padrdo crescimento econdmico e de consumo destas sociedades, anda é
fundamentado num processo dtamente perdul&io (onde o desperdicio é grande e também é
fator quase sempre presente), e nenhum pouco poupador.

Td postura de consumo mundid, que tem espdho maor no padréo de consumo
norte-americano, dtamente tecnificado e energéticointensvo, implica no surgimento  de
Stuaghes de gargdo na oferta disponivel de recursos energéticos para todas as sociedades
mundias, sg§am das desenvolvidas ou ndo. 10 é decorrente basicamente do uso intensvo de
novas tecnologias digponibilizades a humanidade, que via de regra s dtamente
concentradoras e consumidoras de energia como forga motriz do processo.

Desta forma, para se compreender 0 processo, faz-se necessaio em primero lugar
entender a natureza biolégica da espécie humana inserida nos ecossstemas terrestres, 0 que
permite perceber melhor em que somos diferentes das outras espécies animas, uma vez que
todas as egpédes, indusve o homem, adaptamrse a mutagbes vantgosss que permitem o
goaecimento e 0 desnvolvimento de diversos Orgéos que Lokta (citado por Boa nova)
qudifica de endossoméicos. Onde goonta que € caracteridtica destas mutagbes a infinita
lentiddo, em relagdo & rgpidez das modificagbes culturais das sociedades humanas que
souberam  dotar-se de Orgdos exossométicos (instrumentos, maquinas, efc). Edta distingéo
entre Orgdos endo e exossomaicos conduz logicamente a separar, na dividade humana, a
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energia endossoméica, que chega a0 homem aravés das caddas ecoldgices, e a enega
exossomética

2ENERGIA E NECESSIDADESHUMANAS

Segundo Hémery et dii (1993), do ponto de vida endossomético, audmente um s
humano consome entre 2500 e 3000 quilocdorias (no inicio do sfculo, em funcdo de uma
maor necessidade de trabadho humano diretamente empregado na producéo, as necessdades
di&rias aingiam 5000 Kcds), por dia sob forma de dimentos toda eta energia vem do Sol,
aravés das plantas e dos anmas, e mas com menos de 1.500 kcd/dia a méguina humana
degrada sua prépria substéncia Normadmente, o rendimento do conversor (0 organisSmo)
humano é de cearca de 20%, 0 que quer dizer que 500 a 600 kcd, no méximo, poderéo ser
reinvestidas nas atividades sociais, em energia mecanica Util.

Compreende-se, portatto, que, s nédo puder controlar outros fluxos dém do
endossomdico, 0 s humano tem uma cgoacidade extremamente limiteda de reinvedtir
energia Util em produgbes durdveis. No entanto, o rendimento da méguina humana € 0 mas
devado do réno animd: o do cavdo, pdr exemplo, que desempenhou um importante papd
nos avangos higdricos rdaivos a producdo, conquista e avangos da humanidade, € mesmo
nos Sstemas energéticos, Néo ultrgpassa 10%; e o bovino, por exemplo, € andamenor.

Asim, do ponto de vida energético, usar animais de tracdo, € um [uxo e mesmo um
grande desperdicio, por ido, durante séculos, O conversor energético mas procurado e
utilizado para a producdo foi o humano: em condigdes histéricas de fraco desenvolvimento
dos 6rgaos exossométicos, 0 escravismo foi um sSstema energético de superior raciondidade.

Porém, a grande especificidade da espécie humana, em relagdo a0 conjunto do reino
animd, é definida judamente por sua capacidade de definir seus proprios  fins
independentemente  de quaquer programecio gendtica, resultando dai a origindidade das
sociedades humanas no plano da utilizacdo da energia a invengdo dos érgéos exossométicos e
a busca pamanente de quantidedes adicionas de energia livre paa ecionar estes
indrumentos. Tanto que em todas as sociedades auas, indusve nas menos desenvolvidas, os
homens dispdem de fontes e de fluxos de energia exossomaéticos.

A energia presente no universo € infinita; contudo a principd dificuldade € a de
controlar suas diversas fontes, para transformar economicamente a energia bruta em formas
utilizaves. E precisamente este, o papd dos conversores bioldgicos, como as espécies
sdecionadas pdos agricultores, ou conversores atificiais, como as rodas d'agua, as méguines
a vgpor, as hidrodéricas ou mesmo as centras nucleares Onde, observa-se que, 0 bom
rendimento destes conversores permite liberar um excedente energético para outras funcdes
dém dagudas de manutencdo e de smples reproducdo de um dado Ssgema AsSm em
quaquer sociedade humana, o problema energético € mas comumente um problema de
obtencZo de bons e eficientes conversores, do que de fontes(GOLDEMBERG, 1998).

g0 porque a tranformacdo de uma dada quantidede de energia naurd (radiacéo
solar, carvéo, lenha) em energia Wtil (cdor, detricidade..), cgpaz de stifazer necessdades
(dimentacdo, aguecimento, acionamento de uma méquina, €c.), depende na verdade de uma
cadeia de conversores, e onde, evidentemente, o que importa € o rendimento globd da cadea,
que é o produto dos rendimentos do conjunto de conversores. Desta maneira a rapidez com
gue £ exgotam os esoques de energia naturd, depende do volume de recursos mobilizados e
néo do crecimento das necessidades com €feito, ndo exide rdacdo linear entre os dois
porque a cacata dos rendimentos, que permite passar de uma extremidade da cadeia a outra,
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evoluiu no tempo. AsSm € que ssgundo Hémery e dii (1993), de um modo genéico, a
cadeia dos conversares deve preencher trés objetivos:

“... 1) Uma concordancia da qualidade: néo se pode produzir qualquer tipo de energia fina
a partir de quaquer tipo de energia brutaa Com efeito, a energia find deve responder a
necessdades especificas (aimentacdo, aquecimento, trabalho mecénico, etc.) e, sem certos
conversores, é impossivel utilizar especificamente certos recursos naturais: sem a méguina a
vapor, ndo e sabia transformar a energia térmica em energia mecanica; antes da utilizacdo
do barco a vela e do moinho de vento, ndo se podia converter a energia edlica em energia
mecénica.  2-) Uma concordancia de lugar: uma comunidade humana precisa de energia em
seu lugar de resdéncia. Trata-se de um problema fundamentd: dificuldades do transporte da
energia (lenha, pbr exemplo) foram, durante milénios, um obstaculo a0 desenvolvimento. A
edte respeito, um dos agpectos mais importantes da revolugdo industria foi a grande queda
do custo do transporte da energia; anteriormente, apenas os transportes maritimos eram uma
excecdo quanto a0 peso deste custo. 3) Uma concordancia de tempo. as necessidades
energéticas obedecem a certas restrigdes no tempo: assim, o suprimento de aimentos deve
ser continuo, enquanto as colheitas sdo concentradas em um curto periodo do ano, as
necessdades de aguecimento sfo maiores durante o inverno; Redizar esta concordancia
implica 0 estabelecimento de ssemas de armazenamento e de digtribuicdo que também
absorvem energia e que podem, portanto, ser caracterizados pér um rendimento; en gerd,
edta restricdo tempora requer um superdimensionamento dos meios de armazenamento e de
digtribuicdo para fazer frente & pontas da demanda ou a certos fatores aleatérios: climéticos,
por exemplo. Evidentemente, € necessario levar em conta este fato ao cacular o rendimento
globa das cadeias energéticas.”

Com edes problemas percebe-se que a definicdo quantitativa de um pacote
representativo das necessdades humanas € dificil por vérias razbes. Uma deas é que as
necessdades bésicas variam com o dima, cultura, regides, periodo no tempo, idade e sexo.
Uma outra € que ndo h4 um nive Unico das necessdades basicas, mas uma hierarquia
Exigem necessdades que precisam ser minimamente suprides paa a sobrevivéncia, tas
dimentacéo, de moradia e de protec@o das doencgas fatais.

Neste contexto, observa-s2 também que a stifacd de um nivd maor de

necessdades tais como a educacdo béadca torna a “sobrevivéncia produtiva? néo SO possive,
como mas fadil. Nives mas dtos de necessidades como viagens e lazer surgem quando as
pesoas tentam mehorar sua qudidade de vida dém da “sobrevivéncia produtiva’.
Obviamente, as necessdades béscas viriam de acordo com as condigdes de vida em quaquer
sociedade. Apesar das dificuldades envolvides em definir e em cdassficar as necessidades
humanas, as trés medidas quantitativas condderadas no Moddo Mundid Latino-americano,
proposo pela Fundacdo Bailoche, podem s condderadas como um nlcdeo bésco paa a
“sobrevivéncia produtiva’, a saber, ete moddo goresenta os limites fiScos para estabelecer
uma sociedade na qua as necessdades humanas badces S0 sdtidfeitas, e cujos nives
propostos sf0: a) Consumo de 3000 kcd e 100 gramas de proteinas por pessoa dia  b)
disponibilidede para moradia de uma casa de 50 m2. De aea habitavd por familia c-)
obtencdo de no minimo 12 anos de educagdo basica (matricula escolar de todas as criangas
entre 06 e 17 anos).
O readtado find do Moddo Mundid Laino-americano € o0 PNB per capita necesskio paa
satisfazer as necessidades humanas béscas essa renda monet&ia pode ser convertida em
unidades de energia utilizando coeficientes de dadicidade goropriados para os Setores que
estdo sendo condderados. Assm, é obvio a quattidade de energia comercid necessxia para
satisfazer as necessidades humanas bésicas.
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E bem conhecido, contudo, que um grande nimero de pessoas nas &ess rurds Nos
PEDs néo tem acesso a energia comercid devido a fdta de poder de compra ou pbr outras
razbes. Para sobreviver, edtas pessoas dependem de fontes de energia ndo-comercid,
principdmente lenha, eserco e redos agricolas que des obtém a um custo monet&io
desprezivd. Em muitos PEDs a enagia ndo-comercid correponde a uma  proporcéo
ggnificativa do consumo da enegia priméia totd e 75 x 1000 kcd/dia é consderado um
nUmero representativo.

Tabelal - Necessidade basicas: consumo de energia per capita

Regjéo Ano Energia comercid Energladn:} Energia Totd
(ked/dig) (:k: cal 'E/ i) (ked/dia)

Américal atina 1992 24,2 x 1000 7,5 x 1000 31,7 x 1000
Africa 2008 20,3 x 1000 7,5 x 1000 27,8 x 1000
Asia 2020 28,9 x 1000 7,5 x 1000 364 x 1000

Fonte: H. Krugman e J. Goldemberg “The Energy Cost of Satisfying Basic Human Needs’,
Technological Forecasting and Socid Change, 24,45-60 (1983).

Adicionando este nimero ao custo da energia comercid para suprir as necessidades
bésicas gera 0 custo da energia totd para sttifazer as necessidades humanas bésicas que,
como modra a tabda 1, variaentre 27,8 x 1000 e 36,4 x 1000 kcd/dia per capita, i. e, entre
10e1,3 TEP/per caita

Percebe-2 entdo que a dimensfo que a eneargia assume na vida dos cidaddos do
mundo € de grande importancia, pois €a (a energia) e sua obtencéo revdamse os grandes
problemas a serem enfrentados nos dias auas, i0 porque numa andise mas epecifica,
todos os problemas ainentes a qudidade de vida dos mesmos, aé de didribuicdo de renda,
s na verdade problemas de obtencéo, acesso a fontes fornecedoras de energia — sgam das
dimentos, transporte, habitacdo ou outras.

Assm sendo, a conexdo energia — desenvolvimento merece ser andisada de uma
forma mas gorofundada, pois segundo Goldemberg (1998) aé os dias de hoje td conexéo
ttm ddo edudadas, porém de uma forma muito smplificada, sacrificendo uma mehor
compreensio do procesn.  Isto porque segundo de, 0 desenvolvimento tem Sdo usudmente
condderado como a cgpacidade de uma determinada economia sugtentar um grande aumento
(crescimento) do seu PNB (Produto Naciond Bruto).

E como s sabe, 0 mero e Smples uso do crescimento do PNB como indicador de qudidade
de vida de uma populacdo encobre uma S&ie de problemas, tais como didribuicdo de renda,
acesn aos bens de consumo, desequilibrios econdmicos e socias regionas, eic. AsSm 0 Uo
de td indicador sem o devido critério, conditui-se numa medida grossdira do bem edar de
uma populacdo, pois as diferentes classes sodias de uma determineda sociedade detém modos
de consumo e formas de acess0 a bens e savigos disintos, pois, por exemplo, no cao da
energia, 0s pobres Ndo gpenas consumem menos energia do que os ricos mas também tipos
diferentes da mesma (notadamente aguela oriunda de biomaessa — lenha, cavéo ec),
conseglientemente 0 impacto ambientd da energia consumido por diferentes grupos de uma
sociedade € obviamente diferente.

Assm sendo, percebe-se que quando se andisam os aspectos referentes ap usO e importancia
da energia, como fator de producdo e geracdo de conforto para a humanidade, percebe-se que
ela pode ser vida pela sociedade de varias formas, dependendo do nivel de decisfo, influéncia
e necess dades inerentes dos diferentes grupos socias, que estggam envolvidos na questéo.
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Entender os diferentes enfoques e percepgbes que envolvem egte fator € relevante,
porque €les (os enfoques) sio dementos condicionadores da mandra de s redizar o
plangiamento energético numa determinada regido ou num determinado pais.

Assm € que, a enegia em suas vaias formas de utilizacdo, pode ser tratada como
uma mercadoria (commodity), ou anda como uma efetiva necessidade socid, ou, é daro,
CcOmo um importante recurso edtratégico ou ecoldgico, entretanto cabe dedtacar, que e
colocando a parte os aspectos técnicos reaivos a tomada de decisfo energética, td decisto é
mas influenciada pdo modo como da é compreendida pedos agentes que paticipam do
Processo.

O efoque da enggia como sendo uma mercadoria  (commodity)  surge
fundamentalmente em sgtores importantes da economia, € que S0 representados pelos
grandes consumidores, e peas companhias energéticas. Pois estes S0 agentes que dependem
de uma forma cara e evidente da producép, da venda ou compra de energia, refletindo uma
gama de vdores bassada no reacionamento comprador-prego-vendedor (um relacionamento
basicamente de demenda e ofertd) que na verdade é essencidmente econfmico, e que exclui
em gerd outros aspectos, ndo relacionados atransicéo comercid.

Os grandes consumidores, tas como as indidrias dero-intensvas, também
paticipam deste enfoque. Esse tipo de visio é dominante naguelas empresas de energia que
somente condderam as vendas de kWh, ou barris de petrdleo, como fonte de receitas. No caso
do setor détrico, edta € a filosofia que tem influenciado as inicidivas de expansio da oferta e
edimulos a0 aumento do mercado de consumo. Outro enfoque anditico reaivo & questOes
dinentes a geracdo e consumo de energia, 0 da Vvisfo ecoldgica surgiu nos anos 70, quando as
crises do perdleo obrigaram dguns paises indudridizados a buscarem fontes dterndivas ao
petrdleo, e deste modo a usarem mais carvéo e energia nuclear como fontes geradoras e
fornecedoras, uma vez que 0s precos do petrdleo haviam digparado a partir de 1973,
encarecendo 0s processos de producdo essencidmente fundamentados no petrdleo como fonte
de fornecimento energético.

Entretanto, diversos acidentes levantaram quedtionamentos referentes a0 uso  de
enegia nuclear, principdmente com referéncia a0 grau de seguranca no uso de td fonte
aumentando 0s cuidados e investimentos nesse setor. A partir dai, os concetos de poluicio
ambientd, recursos renovaves e deservolvimento sudentavel  tém Sdo  introduzidos  desde
entdo, e foram disseminados pdr grupos e organizaghes que e caracterizam por fortes
pressdes para manter 0 controle sobre a expansé de dividades do setor energético. Esses
grupos, gpesr de néo paticiparem dirdtamente e de maneira Sgnificativa no mercado de
energia comercid (sga como produtor ou consumidor), sofreram ou e tornaram sensivels aos
efeitos do processo de dteracdo das fontes fornecedoras de energia, notadamente a da
inddacd de usinas nudeares, das grandes usnes hidreétricas e de usnas movidas a
combugtiveis fésseis (as termodétricas), com maores impactos ambientais, de td forma que
tém sido cgpazes de influenciar as decisies politico-energéticas.

Outro faor a ser condderado é que a enagia deve s entendida como uma
necessdade fundamentd da sociedade moderna, jA que seus servicos B0 condderados téo
bésicos como a infraestrutura de provisio de &gua, Saneamento, transportes, salide publica
gc. De td forma, que conforme anteriormente mencionado, em muitos paises exisem
medidas paa socidizar seu uso, como por exemplo subsidios em combudtiveis usados por
grupos de baixa renda (como combudiveis para cocgdo, iluminacdo e cdefacdo) ou para
programes de derificacdo rurd. Ha stores da sociedade e oOrgdos publicos que sfo
caacterizados pbr desenvolver aividedes paa manter 0 acesso de certos grupos de
consumidores e servigos modernes de energia
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O agpecto edratégico da questdo tem sSdo determinado de acordo com a locdizacéo
geogréfica de certas fontes energéticas e da orientacdo politica atud. Ele tem feto muitos
paises invesirem na exploracdo de fontes domédticas ou procurar dternativas mals seguras,
goesar de muitas vezes essas inicidivas envolverem dtos cudos inicas. A energia tornou-se
desta maneira, uma questdo de seguranca naciond e tem contribuido decisvamente como
judificativa de dguns paises para intevencdo militar em regies produtoras, o que
evidenciou na guerra do Golfo Pérsco de 1991.

No caso de paises em desnvolvimento, 0 agente mas importante envolvido nas
decishes relativas a0 setor energético, nes Ultimas duas décadas, tem ddo o0s governos
nacionas, que também faram os principais responsivels pelas decisies econdmicas nacionas.
Assm, é que por exemplo, a enagia tem ddo vida pdo goveno braslero como um
demento edraégico paa promover 0 crescimento econdmico aravés da indudtridizacdo e
exportacédo de menufaurados (principdmente daqueles intensvos em  delricidade), fao que
também se repetiu em muitos outros paises em desenvolvimento.

Veifica-se entdo, que a infraestrutura para prover energia foi uma importante parte
da edratégia de desenvolvimento indudrid braslero, de td modo que @ longo dos véaios
planos de desenvolvimento tracados pdos governos que s sucederam, principamente nos
agpectos econdmicos, 0 sgtor indudrid  teve pregos preferencias para  combugtiveis e
eetricidade e dgumas indidrias, como as exportagdes de aduminio, ainda pagam pregos de
energia que estdo bem abaixo dos cugtos reais de producéo.

No Brasl e na maoria dos paises em desenvolvimento, a visio d@ud de energia tem
ddo influenciada pbr eventos externos importantes tas como os choques do preco do
petrdleo, as pressdes financeiras resultantes da divida externa acumulada e em anos recentes
pda maor preocupacdo com 0 meio ambiente. O prego do petrdleo durante os anos 70
determinou maiores eforgos do Bradl em termos da reducdo da dependéncia externa deste
combudtivd, pdr exemplo, dravés da candizagdo de invesimentos para exploracdo, producéo
naciona e maor uso de hidrodetricidade. Programas de subgtituicdo de combustiveis foram
iniciados durante agudla época, como o Programa Naciond do Alcool (PROALCOOL), com
0 objetivo de aumentar a producdo doméstica como uma mercadoria estratégica.

Egte programa de producdo de energia no Brasl edtava entre os de maor duracéo,

entre agueles que e iniciaram nos anos 70. Problemas com a garantia de um retorno lucrdivo
obre novos invesimentos energéticos também  contribuiram para a dificuldade em pagar os
emprétimos  contraidos e obter novos empréstimos. Alguns ddes feitos pdr  bancos
multilaterals passdam a exigir crescentes investimentos em  conservegdo de energia e
protecdo ambientd. No caso brasleiro, uma parte desses recursos foi destinada para a criacéo
do Programa Naciond de Consarvacéo de Elericidade (PROCEL) em 1985.
A patir de entdo as autoridades do plangamento energético neciond de energia e na
preparacdo de politicas O Procd é agora um importante componente do plangamento de
eetricidade e capacidade de desenvolvimento do Brasl. O componente ambienta é também
condicdonante  importante  dos novos  financiamentos e paa a viadlizagdo de
empreendimentos energéticos (THEIS, 1990).

3A CRISE ENERGETICA

Um dos maores problemas mundias com o qud audmente defrontase a
humanidade resde na grande dificuldede que vérios paises encontram na producao/geracéo de
energia dérica em suas vaias formas de obtencdo, com o intuito de fornecer nivels de
conforto mais elevados & suas popul agdes.
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Neste contexto deparamo-nos com problemas das mas diversas formas e tamanhos,
por exemplo, ssbe-se que na India criancas e mulheres chegam a andar de vinte a trinta
quildmetros por dia em busca de gravetos, restos de madera, lascas de cana seca, € mesmo
edrume seco para serem utilizados como fonte geradora de cdor em sua queima, para o
cozimento dos dimentas (BOA NOVA 1985).

Ege fao por § SO revda a importdncia da energia como fonte fornecedora de
conforto, e mais anda, revela a profunda fragilidade do sr humano frente a estes problemas.
Problemas estes que = agravaram sobremaneira em todo o contexto mundid gods o advento
das crises do petrdleo da década de 1970. Segundo PEIXOTO (1981), “depois dos dimentos,
nenhuma necessdade é mais essencid a Humanidade do que a energia Em termos materias,
evidentemente’.

A “fome’ de energia é uma redidade mundd, resultante, em grande parte, ndo b da
vedocidade do desenvolvimento indudrid, mes adma de tudo do vertiginoso crescimento
populaciond, que tem se goresentado no planeta, notadamente a partir da década de 1950,
guando os indices de nadidade e de mortdidade da humanidede passram a se diferenciar
acentuadamente.

Causa e efdto do progreso, a energia tem dSdo, aravés do tempo, a principa forca
propulsora do desenvolvimento econdmico e socid dos povos De td modo que se observa,
gue depois de haver dobrado em quase quarenta anos (1910/1950), o consumo de energia no
planeta dobrou novamente em gpenas duas décadas (1950/1970). O que oferece um dificil
problemaa ser resolvido, o de administrar tal processo de formaraciond.

Apds a Segunda Guerra Mundid, o acderado crescimento indugtrid do mundo fez
crecer a demanda de energia no planeta, principdmente em funcdo das dteragbes ocorridas
no padrdo de consumo da maor pate das populagbes do mundo, que s gpoiou
fundamentalmente no petrdleo como eemento motriz deste proceso, e desde entéo, o
petrleo passou a ser a principd forca propulsora do progresso da humanidade (PEIXOTO,
1981).

Entretanto, neste movimento, a ecdada de pregos do petrdleo, a patir de 1973
padisou momentaneamente a evolucdo da economia mundid, que vinha transcorrendo desde
0 inicio da década de 60. Provocando grandes desequilibrios nos sigemas econdmicos de
muitos paises, indusve o Brasl. Em consquéncia, foi deflagrada, em 1973, uma terive
crise energética, que audmente envolve todos os paises do mundo, condituindo-se em mais
um desafio a ser enfrentado neste Ultimo quartdl do seculo (PEIXOTO, 1981).

A populacdo do mundo, que levou séeulos para chegar a0 1° hilh& de hebitantes em
1830, goenas um século depois - en 1930 - j& ea de dois bilhdes E em mais 30 anos - 1960 -
dcancou 0 3 bilhdo; e em goenas mais 15 anos - 1975 - dingiu a quaro bilhdes chegando
em 1994 a marca higtérica de cinco bilhGes de seres humanos no planeta. Os aspectos deste
acdlerado crescimento e dos chocantes contrastes dessa imensa populagéo representam um
problema draméico, ndo O paa 0s paises subdesenvolvidos, como também paa os ja
desenvolvidos (RELATORIO DO DESENVOLVIMENTO MUNDIAL, 1992).

A exasxez de dimentos, a caréncia de habitacéo e a fdta de outros recursos bésicos
paa um enorme contingente da populacdo mundid vém aumentando assugtadoramente, fatos
que ja estdo causando outros problemas anda mais graves, tais como a edtagflacdo (inflacdo
com recessin), 0 desemprego, 0 aumento da crimindidade, a desintegracdo da familia e as
convulsdes socias.

A crise energética € um dos mais importantes aspectos desta grande crise com que se
defronta 0 mundo. Ela tanto decorre do cresciimento demogrdfico da populacdo mundid,
como do vertiginoso ritmo de progresso maerid da atudidade (RIPPEL, 1992). Deve-se
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obsarvar, que 0 excessvo consumo de energia SO podera ser mantido, enquanto a oferta for
cgpaz de atender a demanda. Acontece, porém que em quase todos os paises desenvolvidos o
goroveitamento  dos recursos  hidricos para geracdo de detricidade estdo  praticamente
esgotados. E por outro lado, o consumo de petrdleo nestes paises chegou a nives téo
eevados, que provocaam uma desordenada subida de pregco deste produto bésico, cujas
maores jazides edd0 concentradas em uma regido extremamente indave do mundo, o
Oriente Médio, fao este que expde os consumidores a uma incdmoda incerteza quanto ao
suprimento de dleo daguela regiéo.

Durante muitos anos, 0 preco do petrdleo no mercado mundid esteve muito baixo,
por forca das principais economias mundias, tanto que no comego da década de 70, o baril
de petrdleo contendo 159 litros de dleo "cru' custava gpenes dois dilares e dez centavos
(PEIXOTO, 1981). Porém com a multiplicidade de suas gplicagbes e a extreordinaria
expansio da petroguimica, 0 excessvo consumo levou os principals paises produtores de
petrdleo do mundo, notadamente os do oriente médio, a fundarem uma organizacdo de defesa
de suas economias e de seu principa praduto de exportacéo o petrdleo.

A OPEP - Organizacdo dos Paises Produtores de Petrdleo, que na busca dos seus
objetivos de vaoragdo do produto comegou uma forte escalada de pregos, fora das previsies
da propria economia mundid. Como resultado desse processo 0 prego do dleo "cru', que
durante muito tempo esteve sob controle das grandes empresas petroliferas, as “Sete Irméas™,
passou a sy edabdecido pelos seus maores produtores, € nesse processo oS Mmas
prejudicados com edta transferéncia foram os consumidores.

Veifica-se assm que o grande aro do atud sstema produtivo do mundo foi o de ter
asentado 0 desenvolvimento da economia mundid em um O produto, o petrdleo que, dém
de ndo ser encontrado em abundancia, pode tornar-se extremamente raro e caro, conforme as
contingéncias do mercado. Cabe, entretanto, neste contexto, observar que o  consumo  de
energia dos paises mais pobres e arasados € acentuadamente inferior a0 consumo dos paises
mais ricos e adiantados. Embora a populacdo dos paises subdesenvolvidos sga muito maor
do que a populacdo dos deservolvidos o consumo de energia dos paises subdesenvolvidos é
dez vezes menor que O dos paises desenvolvidos. Enquanto em adguns dos paises mas
adiantados do mundo o0 consumo “"per capitd' de energia elérica ja ultrgpassou a 10.000
kw/forca por ano, na maoria dos paises subdesenvolvidos este nivel anda ndo chegou a 1.000
kwiforga, por ano (PEIXOTO, 1981).

A diferenca, de fato brutd e impressonante, reflete exatamente o gigantesco abismo
gue Ssepara  PoUCoS paises ricos de muitos paises pobres. Contraste este que as epetaculares
conquistas da ciéncia e da tecnologia SO tém contribuido para gprofundar, ao contr&io do que
% esprava (GOLDEMBERG, 1988). E dao que sempre existiram no mundo regifes icas
e regides pobres, paises adiantados e paises drasados, magestosas metrdpoles e rudes
ddeamentos, como conseqiéncia naturd dos grandes contrastes de recursos desigudmente
digtribuidos pelo mundo.

Nunca houve, porém, téo acentuada despropor¢do entre a riqueza como auamente
exige, quer entre as diversas regifes do mundo, quer entre &ess geogréficas de um mesmo
pals e aé mesno no interior das grandes cidades, cada vez mas congestionadas por uma
devada aglomeragdo humana consegiéncia do rgpido processo de urbanizagd que vem
ocorrendo em toda parte.

® “Sete Irmés - entendese por sete irmas a unido das maiores refinadoras e distribuidoras de petréleo do mundo
que controlam até hoje tanto o refino quanto a distribuigdo mundia do produto”.
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Dentro deste quadro, e segundo boa pate dos pesquisadores da a&ea, a mehor
dternativa paa minimizar a aud crise energética do mundo € sem dlvida, o recurso da
utilizacdo da energia nucdear em larga escda. Este recurso, entretanto, sO pode atudmente ser
adotado peas duas superpoténcias e poucos outros paises, oferecendo ainda muitos riscos em
ua utilizagdo, e uma relagdo custo/beneficio muito dta (PEIXOTO, 1981).

E o0 que = veifica € que os paises mas pobres, ndo tendo a tecnologia
nucdlear, e néo dispondo de dinhero para comprar petrdleo a prego de mercado mundid e
ndo possuindo, também, condigdes econfmicas paa redizar 0 gorovetamento de seus
potencias hidrdétricos, tém de se conformar em continuar vivendo nas prec&rias condigbes
de padrdo de vida a que suas populacfes tem Sdo submetides aé agora, disanciadas das
conquistas da civilizagéo.

Cabe contudo observar que a curva da oferta de petrdleo esta diminuindo, a0 mesmo
tempo que o consumo continua aumentando. E desta forma quando a demanda comegar a
Uperar laga e intensamente a oferta, 0os mecanismos do mercado forcard 0S pregcos a
subirem a niveis mas dtos do que os auas, levando a humanidade a confrontar-se cada vez
mais com o problema da geracéo da energia, seu consumo e sua distribuicéo.

4 ENERGIA E SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

O meo ambiente no qud vivemos muda continuamente devido a “causas nauras,
sobre as quais temos pouco ou nenhum controle, as edtagbes do ano SB0 as mas evidentes
destas mudancas. A vida na tera tem gpontado uma ressténcia supreendente em suportar
dteragbes e mudancas no meio ambiente, e a humanidade em particular temse adaptado bem
& mudancas. Todas as mudancas naturas em nosso meo ambiente, com excegdo dos
desagtres naturals, tém ocorrido lentamente, no transcorrer de longos periodos de tempo —
durante o desenrolar de varios séculos.

Até muito pouco tempo dras os aos da humanidade exerciam pouca influéncia no
meio ambiente, pois edes eram absorvidos pelo mesmo, que os metabolizava e retomava seu
proprio equilibrio; entretanto, apds a Revolucdo Indudtrid no século XVIII, e particularmente
na modernizacdo do sgtor indudrid das economias em gerd no sculo XX, a agressio
humana a0 meo ambiente tornou-se maor e mas incisva de td forma que audmente, em
muitas StuagBes 0 meio ambiente jando consegue mais reequilibrar-se, recuperar-se.

Pate deste processo, deve-se a0 crescente aumento populaciond mundid e a
acedleracdo dos niveis de consumo e demandas individuais dos seres humanos, principdmente
nos paises indudridizados. A principa caracterigtica das mudangas ambientais audmente
causadas pela humanidade é o fato de ocorrerem num curto periodo de tempo (em décadas
apenas), 0 que torna os impactos destas dteragdes profundamente deletérios.

Como resultado novos tipos de problemas surgiram no cenaio mundid ambientd, e
s tornaram objetos de edudo e de muita preocupacdo principdmente os agpontados no
esguema abaix o, onde como se poderd perceber, a energia detém papd de destaque.

Principais Problemas Ambientais Atuais

Problema Ambiental Principa Fonte do Problema Principa Grupo socia afetado
Poluicéo Urbanado a Energia (Indlstria e Transporte) Populagéo Urbana

Poluicéo do a em Ambientes Energia (cozinhar) Pobres nas zonas rurais
Fechados

Chuva &ida Energia (queima de combustivel féssil) Todos

Diminuicéo da camada de 0zonio Indistria Todos

Adquecimento do Planeta por efeito
Estufa e mudancas climéicas Energia (queima de combustivel féssil) Todos




13

Digponibilidede e qualidade de Aumento populaciond e crescimento Todos

Agua doce da producéo agricola
Degradacdo Codeirae Marinha Trangoorte e energia Todos
Desmatamento e Desertificacio Aumento populaciond, crescimento Pobres - rurais

Agricola e energia
Residuos téxicos, quimicos e
Perigosos IndUstria e energia nuclear Todos

Fonte: Goldemberg, José (1998)

Claro que de um modo gerd, todos eses problemes tém um grande nimero de
causss, tas como O aumento populaciond, O crescimento econdmico — principdmente
indudrid, do setor de trangporte, da agricultura e a@é mesmo do turismo; mudam-se os setores
e 0s problemas que surgem, contudo as causes B0 sempre relacionadas a forma como a
energia € produzida e utilizada

Pode-s= entép estabdlecer uma relagdo de causa e efeto entre a energia e aguns
problemas ambientas por exemplo, a poluicdo do a e mesmo a chuva &ida ocorrem
principdmente em virtude da quema de combudives féssals e do trangporte urbano; e mais,
0 aguecimento do planeta em funcdo do efeito estufa e as mudangas diméticas que audmente
encontra-se mas em evidéncdia s devidos principdmente a queima de combudivels fossais,
e 0 desmaamento bem como a degradacdo do solo devem sua ocorréncia em grande parte, @0
uso da lenha para cocco. Goldemberg (1998)

Em dgumas stuagles a energia ndo € efetivamente o agente maior da degradagéo do
meio ambiente (quando gpontado como responsavel  direto), entretanto quando e redizam
andises indiretas muites vezes, can da degradacdp de mainha e cogtdra em gerd, onde o
vazamento de petrdleo tem causado perdas irrepardvels, caso do acidente com o Super
petroleiro Exxon-Vadez nas costas do Canada em 1988, e outros menores.

Percebe-s2 desta maneira uma clara conex@ energia - meo ambiente, que tem sdo
objeto de diversos e didintos trabdhos e edudos e dgumas vezes torna-se possive
estabdecer uma rdlacéo causa e efeto entre 0 uso da energia e 0s danos a0 melo ambiente, de
td forma que segundo Goldemberg (1998), em 400 aC., Pado lamentou as florestas
perdidas, descritas por Homero stculos antes, e que cobriam as montanhas estéreis da Grécia
Onde o fator causd de td problema foi a utilizacdo de tais floretas como fontes de energia
(fogo) para aguecer forndhes usadas para producdo de amas e como maderame na
condrucdo de navios outro exemplo recente é fornecido pea degradacdo da terra e
desartificagio que acontece em adgumas aeas da Africa, devido & utilizagBdo da madera das
avores como combustivel (Ilenha).

Assm, percebe-e que 0 crecimento quantitativo da espécie humana e a evolugéo da
qudidade de vida da mesma ocasonam via de regra, segundo Cavadho & Goldemberg
(1980), um processo geométrico de exploracdo dos recursos naturals renovavels e também dos
ndo renovaves, ifo porque o smples crescimento demogréfico exige que o homem abra
novas &eas de producdo capazes de srem exploradas, e que antes eram ocupadas por campos
e florestas, paraai congtruir suas cidades, 0 que chamamos de processo de urbanizagéo.

As cidades por sua vez, adigan populagdes cada vez maores e desgosas do
conforto proporcionado pelo progresso materid e peos produtos, bens e servigos modernos,
mormente demandantes de energia, em sintese as populagbes em gerd buscam conforto
moderno que para ser dcancado demanda energia

Assm sendo, tanto a indUsgtria de bens de consumo como a indUdtria de energia, dém
de consumirem recursos nauras como maéria-prima, anda poluem 0 meo ambiente, sga
com os efluentes e descargas Slidas, gasosas e liquidas, langadas nos rios e na amodera; sga
com o cdor disspado peas centras termoedéricas e por diferentes tipos de méguines e
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ingddagbes térmicas, condituemse em processs que s omam, paa agredir o meio
ambiente.

Mantidas as atuais tendéncias no usO dos recursos naturais, estdo levando o mundo
aud a uma gStuagdo de escasez destes recursos, e mas td proceso agregase ao
comportamento consumida da populagdo mundid, 0 que obviamente acaba por agredir de
forma contundente 0 meio ambiente.

Assm o aud padrdo de consumo e producdo desenvolvido pea populacéo mundid
S50 esencidmente capitd  intensvos e mas o também  energéticointensvos, 0 geram
obviamente €feitos ddetérios paa 0 meo ambiente 10 porque 0s ecossgtemas naturas
podem absorver muito mas facilmente pequenas agressfes esparsas, do que congantes
agressdes ao longo do tempo.

E mas segundo Cavaho (1980) os ecossstemas podem também absorver de forma
mas eficiente pequenas agressdes provocadas por projetos descentrdizedos, de pegueno ou
médio porte, do que as agressdes causadas por projetos de grande porte; pois € muito mas
fél, utilizar para fins de feti-irigagdo, o vinhoto produzido, por exemplo, por uma
microdestilaria, sem contaminar cursos da agua e lengdis fredticos, do que grandes volumes
efluentes provindos de uma degtilaria de grande porte.

Andogamente, uma s&ie de pequenas hidrodétricas, condruidas rio abaixo, causam
impactos ambientais muito menores do que os estragos gerados a partir da congrucéo de uma
Unica usina hidrodérica, cuja dtura de queda sga igud a somadria das quedas (das dtures
das quedas) das hidrodétricas menores, 0 que entrefanto até muito pouco tempo arés era
refutado com énfase pelo governo brasileiro por exemplo.

CONCLUSAO

No transcorrer do texto, gpresentou-2 a discussio que existe a respeito da energia,
como dementos bascos de satifagdo das necessdades humanas, e como é um ingrediente
essencid a0 crescimento econdmico. Apesar do progresso que ocorreu em vaios, diversos
paises do mundo, ainda persste o fato de que PEDs a busca de energia em suas mais diversas
formas é um fator incontestavel.

Pois a busca de mehoria na qudidade de vida é aspiracdo de mas de 60% das
pesoas que habitam paises pobres ou em desenvolvimento, contudo O crescimento e
desenvolvimento resultante do processo podem ser prgudicias a0 meo ambiente, assm
esdabdecesse um conflito potencid entre desenvolver-se a quaquer cudo, ou preservar 0
meo ambiente, reduzindo a marcha do processo.

O Consumo de enagia per cgpita pode ser vido como um bom demento para
mensurar a severidade dos problemas, e assm, as politicas energéticas devem s andisadas
num contexto que envolve tas problemas, decisies, com a intengdo de que as escolhas
adotadas sgam as mehores para as populagbes e para 0 melo ambiente, pois uma excessva
degradecéo do meio ambiente afeta de forma direta ou mesmo indireta a qudidade da vida das
populagdes, 0 que edabdece claamente que se deve buscar um ponto de equilibrio nas
decisdes como forma de se garantir o proprio futuro da humanidade.

Deve-s= desta forma, procurar um equilibrio, na deicada Stuacdo entre a padisa
econdmica, com SuUas conseguéncias e 0 desenvolvimento; pois no futuro, deveréo ser
encontrades  formas de promover 0 desevolvimento, minimizando 0 mé&imo possivd  0s
problemas ambientais 0 que fadmente passra por decisdes do tipo: reducdo da intensdade
energética nos processos produtivos, reducdo da taxa de demanda energética nos paises em
gerd, sgam des desnvolvidos ou ndo, promogdo de fortes politicas de busca da eficiéncia
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energética e do uso de fontes renovaveis de energia, coisas que desagradardo a muitos, mes
que persistindo o aud quadro mundid, tornar-se-&o imprescindivels.

REFERENCIASBIBIOGRAFICAS

BAJAY, SV. Plangamento energético: necessdades, objetivo e metodologia. Reviga
Braslerade Energia Rio de Janeiro: V. 1, Jan/dun, 1990, p. 10-11

BOA NOVA, A. C. Energia e dasses sociais no Bradil. Sdo Paulo : Loyola, 1985. 267 p.
BORGES, U,; FREITAG, H.; HURTIENNE, T.; NITSH, N. Prodcool: economia politicae
avaiacdo s3cio-econdmicado programa brasileiro de biocombugtives. 2aed. Sfo Paulo :
UFS 1988.

BUARQUE, C. O Fetichismo daenergia Bradilia: Universdade de Brasilia, 1980. Trabaho
Mimeografado.

CALABI, A. et dii A energiae aeconomia brasleira estudos econdmicos.S&o Paulo
Fonara FIPE, 1983. 249 p.

CARVALHO, J.; GOLDEMBERG, J. O. Desdfio do plangamento energético. 2a ed. Porto
Alegre- RS: 1987. 112 p.

CARVALHO, J. ; GOLDEMBERG, J. O. Economia Politica da Energia. Rio de Janeiro,
Livraria José Olympio Editora, 1980. Edusp, Mao/Agosto 1998.

ELETROBRAS. Rdatério anud. Centrais Eléricas Brasileiras S. A. Rio de Jandiro:
Eletrobrés, 1987. 60 p.

GOLDEMBERG, J. Energia, Meio Ambiente & Desenvolvimento. S2o Paulo, EJusy/CESP,
1998.

GOLDEMBERG, J. &t dii. Energia para 0 desenvolvimento. Séo Paulo: T.A. Queiroz, 1988.
101 p.

HEMERY, D. et dii.Uma Higtoriada Energia, Brasilia, DR Brasil, Edunb, 1993.

JANUZZI, G. deM. & SWISCHER, J. N. P. — Plangiamento Integrado de Recursos
Energéticos, Campinas - SP, Editora Autores Associados, 1997.

KONIG, M. O aumento crescente no consumo de energia e étricano Paistorna urgente a
ingtalac@o de duas turbinas. Folhade Londrina. Londrina: 11 agos. 1996. p.12

LUNOVICH, P. Alto consumo de energia e fdta de chuvas podem levar a cortesdi&rios. O
Egtado do Parané Curitiba: 8 Agos. de 199. p.11

LUNOVICH, P. Ingtdaco de dois geradores em Itaipu pode ser adiantada em um ano. O
Egtado do Parand Curitiba: 11 agos. 1996. p.10



MARGULIS, S. e dii — Melo Ambiente Aspectos técnicos e Econdmicos. Brasilia - DF,
Brasil, IPEA, 1990.

MARTIN, J. A economiamundid daenergia S&o Paulo : Universdade Estadud Paulista,
1992. 135 p.

PEIXQOTO, J. B. O desdfio da crise energética. 2aed. Rio de Janero: Cgpemi, 1981. 154 p.

RELATORIO SOBRE O DESENVOLVIMENTO MUNDIAL. Rio de Janeiro : Fundagio
Getllio Varges, 1992. 282 p.

REVISTA, Estudos Avancados — USP, nimero 33, Séo Paulo — SP,

RIPPEL, R. Energiaum fator de desenvolvimento. Revista do Departamento de Economia da
Unioeste-Universdade Estadud do Oeste do Parana Toledo - PR : n.2, 1992. Mimeografado.

RIPPEL, V.C.L. - A Energiae 0 Desenvolvimento: Um Estudo de Caso do Brasl,
Monografia de Concusio de Curso — Curso de Ciéncias Econdmicas — UNIOESTE — Tdledo
(PR.), 1996 — Mimeografado.

SACHS, |. Ecodesenvolvimento: crescer sem destruir. S8o Paulo : Vértice, 1986. 205 p.

THEIS, I. M. Crescimento econdmico e demanda de energiano Brasil. Blumenau : UFSC,
1990. 203 p.

VILLELA, L. E. Andiseinterativa da economia e do setor energético e seusimpasses auais.
Rio de Janeiro : IPEA/INPES, 1996. 3-20p.

WILLRICH, M. Enagia e paliticamundid. Rio de Janero : Agir, 1978. 184 p.

16



