AVALIACAO DE MODELOS SIMULADOS DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS
EM PEQUENAS PROPRIEDADES CACAUEIRAS SEL ECIONADASNO
MUNICIPIO DE TOME ACU, NO ESTADO DO PARA.
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RESUMO: Ede edudo objetivou, dém de idettifica o edado da ate da eqloracéo
agroflorestd no municipio de Tomé Acu, quantificar, economicamente, a contribuicdo deste
tipo atividade na renda agricola dos pequenos agricultores do nordeste paraense.

PALAVRAS CHAVE: cacau — andise econdmica— sstema agroflorestd.

1INTRODUCAO

Eda pesquisa teve como objetivo principd comparar, sob o ponto de vida
socioecondmico, 0 usD dgtemas agroflorestals nas propriedades cacaueiras N0 municipio de
Tomé-Acu no Estado do Parg como uma das dterndivas para reduzir o grau de dependéncia
de uma Unica fonte de renda (0 cacau), mensurando-se o0 acréscimo do vaor agregado,
incorporando a economia de cada produtor.

De uma forma mas especifica tentouse definr o mehor moddo de unidade
agricola diversficada, cgpaz de dar suporte econdmico e socid aos peguenos produtores,
integrados a presarvacéo do ambiente naturd amazbnico, e também, identificar as préticas de
diversficagdo agroecondmica mais adequades aos Sstemas agricolas no municipio de Tomé
Acu.

A despeito das caracteristicas que envolvem a implantacio de &eas com cacaueiros?
(Theobroma cacao), onde a recondtituicdo parcid da floresta origind € necessiria através da
implantacido de &vores de porte floretd que comporéo o sombreamento definitivo, este
novo ambiente nd conseguiu trazer beneficios econfmicos complementares & ua
exploracdo, pois as dtenaivas oferecidas como ideas paa esse novo sSdema néo
proporcionaram, savo raras excegdes, qualquer goroveitamento financeiro.

No cacaudro, ede tipo de procedimento tem uma peguena vaiagdo. enquanto os
custos da dividade cacauera podiam ser pagos a patir de suss recdtas, viabilizando com o
excedente, invetimentos em outras dividades, o status quo do monocultivo nunca foi
questionado. Entretanto, a partir do momento em que 0S pregos pagos peo produto caem,
onde seguer pagam Os cudtos vaiaves, o aandono das préicas agricolas se condituiu como
Unica dterndtiva de protecdo do produtor, advindo dai a perda de pate da producéo
ampliando a wvulnerabilidade des plantas as pragas e doencas, onde a vassoura-de-bruxa
(Crinipellis perniciosa) gparece como amaisimportante.

O enriquecimento das lavouras cacaueiras com epécies que dao retorno econdmico
anda é pontud entre os plantadores, porém podem ser vidas como dternativa de aumento da
renda sem dtaar 0 ambiente, dém de permitir maor diversficacdo na agoropriacdo de
receitas em uma mesma area.
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No que e refere a cultura do cacau, a queda nos pregos internacionais na década de
0, refldiu-se de forma rigorosa nos produtores amazbnicos, causando perda de rentabilidade
em todos os pdlos cacaueiros, sendo mas dgnificativo em uns e menos em outros.  Td
cdrcungtdncia, quando agregado o faor inexperiéncia do agricultor a0 carder ciclico do
mercado interneciond do cacau, provocou O comprometimento das lavouras cacaudras
inddadas, jA que a diminuicdo dos traos culturas indispensveis a pefeita manutencio
produtiva das plantas, teve que ser uma decisio compulsdria ante a propria sobrevivéncia da
familia do produtor.

Entretanto, esta visfo conjunturd ndo pode maniglar 0 produtor a convivéncia com
um Unico produto. As experiéncias vividas do plantio de cacau em agrossisemas gportam
paa a diversficacdo agricola em nivel de propriedade, de forma que um produto "gude' o
outro na hora que 0 mercado for desfavoréavel aum ddles.

O municipo de Tomé-Acu foi escolhido dado a sua caracterigtica peculiar de
manter, mesmo que de forma empirica, o cultivo de espécies agricolas consorciadas €/ou em
sstemas agroflorestais.

20 PROBLEMA E SUA IMPORTANCIA

Segundo a SUDAM (1993), a Amazonia tem diante de S diferentes dternatives de
desenvolvimento a médio e longo prazo, influendadas, negativa ou podtivamente, por um
conjunto de fatores e pProcessos em curso nos contextos naciond e interneciond.  Mas o
futuro da regido dependera, antes de tudo, das edratégias de desenvolvimento que sgam
implementadas nas proximas décadas. O ecodesenvolvimento, com dta tecnologia e devada
qudidade de vida, € a sintese do modelo de sociedade que os amazonidas querem congtruir
na regido, expressso do cend&io desgado e plausivel da Amazbnia O novo moddo deve
compaibilizr o crescimento econdmico com a base ecoldgica e socioculturd regiond,
recorrendo aps mais importantes avangos da ciéncia e da tecnologia Ao mesmo tempo, deve
promover a interndizaco dos beneficios do crescimento econdmico e da exploracdo sdetiva,
raciona e tecnicamente avangada dos recursos naturais.

Paa Noguera et al. (1991), o agrossistema de culturas consorciadas, seguramente,
sera aguee que melhor se adequard a0 meio ambiente e que proporcionard melhores retornos
financaros, quando comparado com os de monocultivos anuais ou de culturas perenes elou
pastagens.

Homma et al. (1994), informam que num sentido mas amplo, seria goropriado a
pesquisa oferecer novas dternatives econdmicas em termos de cultivos perenes, tais como
seringueira, cacau, dendé (Elais guineensis), fruteras ndivas, domesticacéo de produtos
extrativos potencias, entre outros, em consonancia com o0 mercado.  Afirmam anda os
autores que a edtabilizacdo dos pegquenos produtores € importante para evitar que aess
néo sgam incorporadas pel os médios e grandes proprietérios paraa formagéo de pastagens.

Slva e Cavdho (1984), em edudo redizado para indicacdo de avores de
sombreamento em cacaueiros nos Estados do Paa Ronddnia e Maranhdo, recomendam as
seguintes espécies. a bananeira (Musa sp.) como béasica paa 0 sombreamento provisorio €,
optativamente, o feijdo guandd (Cajanus indicus Spring.) e a mandioca (Manihot utilissma
Pohl); e para o sombreamento definitivo, a Gmelina arborea, Erythrina poeppigiana,
Terminalia ivorense e Schyzolobium amazonicum (paricd). Comprovadamente, das epéecies
recomendadas, apenas abananeira e o parica tém agum vaor econdmico.



Santos (1996), smulando um moddo agroflorestal® sob condigBes de risco, condluiu
gue 0 MesSMo goresentou uma boa rentabilidade econdmica e um nive de risco que pode s
congderado baixo e que sfo boas as posshilidedes de sucesso com o empreendimento, por
parte dos agricultores.  Em sua pesquisa, 0 autor sugere que novas pesquisas sgam efetuadas
condderando outras dternativas  culturals, que possam vir a mdhorar 0 desempenho
economico do sstema.

Mendes (1997) também fazendo uso de smulagbes em sisdemas agroflorestais para
0 municipio de Uruard Edado do Pad goonta usando o cdculo por indicadores
econdmicos, a combinacdo de cacau sombreedo com cumaru (Dipterix odorata) intercaado
com pupunha (Bactris gasipaes) para pamito e cupuacu (Theobroma grandiflorum), como
dtamente promissor financeiramente.

Em termos de sdemas agroflorestais, um bom exemplo é agude que vem sendo
utilizados com rdaivo suceso pdos agricultores nipo-brasildros no municipo de Tomé-
Acu (Marques et al.,1993), onde a maximizacdo do uso da terra se da pela diversficacéo de
cultivos, passando pelos cultivos de cido curto (aroz — Oriza sativa, feijdo — Phaseolus sp.,
milho), cddo médio (maracuja mandioca — Manihot utilissma, maméo-Carica papaya) e
cddo longo (cacau, pimenta-do-reino-Piper nigrum cupuagu, Sringueira, etc) dém de
cultivos exdticos, como abaunilha (Vanilla planifolia) e o mangostéo (G. mangustona).

Neste estudo pretendeurse andisy 2 0s cacalicultores do municipio de Tomé-agu,
com emprego de ddema agroflorestas, de expressio locd ou regiond, a0 redizam
consdrcios de forma empirica, de acordo com as Suas necessdades e experiéncias préatices,
estdo fazendo a opcdo correta, segundo as diferentes receitas auferidas por cada um dos
Sstemas.

3PROCEDIMENTOSMETODOL OGICOS

A pesquisa contou com um componente de dados priméios, cuja coleta se deu no
municipio de Tomé Acu. Paa complementar as inferéncias oriundas dos dados de campo,
usou-se informagbes de fontes secunddias oficias Andises tabulaes a partir das
frequiéncias Smples e rdativas, nortearam o encaminhamento da discussio dos resultados.

I nstrumental M etodol égico
Para uma pefeta percepcdo do encadeamento metodoldgico da pesquisa, optouse
por segmenté-la em fases, conforme descritas a seguir:

Fase 1.

Nesta etgpa usou-= a indicacdo de Barbosa et al. (1994), que propdem uma
sondagem, composta de um levantamento de dados a patir de uma amodtra de agricultores
aravés de entrevita com cada produtor, onde se obtém um conhecimento mais profundo de
todos 0s aspectos que a envolve socio-econdmico, agricola, infra-estruturais e culturais. O
indrumentd bdsico neste processo foi 0 quedtion&io onde se enumerou questdes que
permitiram dar indicativos aos moddos agrossiviculturais cultivados pelo publico  envolvido
na pequisa As questbes obedeceram a uma composicdo tipogréfica que permitiam
facilidade no manuseio, leitura, preenchimento e andise.

% O modelo consiste de mogno, cacau, banana e arroz nas entrelinhas.



Populagdo: a definicdo do universo de produtores que foram considerados para 0s
trabaho, incluiram todos agueles congdantes do cadastro da CEPLAC no seu Escritdrio Loca
de Extensio Rurd do municipio sdecionado para 0 edudo. Partindo do pressuposto que o
sgema de producdo do cacaueiro ja é um SAF, deddiu-se que 100% da populagdo com area
de cacauaros com mas de 8 anos de cultivo (350 produtores com 2100 hectares plantados)
Seriam objeto de andlise para se determinar a amosira

Amostira: para fazer frente & necessdades dessa fase, tornou-% imprescindivel
cdcular a amodira que represente a populacéo a s estudada. A amodra foi do tipo deatoria
smples e usou- a meodologia de Cochran (1965, p.111-12) para sua determinacdo. O
critério de sdecdo dos componentes da amodra foi 0 sorteio, empregando-se, para tanto, uma
tabda edatisica de nimeros deatdrios, correspondentes a litagem dos agricultores
assdidos pda CEPLAC, previamente numerados A varidave escolhida para dar suporte ao
cdculo da vaidnda foi a &ea média de cacaueiros em dstemas agroflorestais que, no caso
do municipo de Tomé-Acu foi de 108. Dese modo, os cdculos redundaram em uma
amodtrade 11 agricultores.

Fase 2

Neda fase foran fdtass as montagens dos moddos agrossiviculturals, mas
freqUentes entre os agricultores sdecionados pea pexquisa Aos moddos reas foram fetas
as andlises econdmicas rotingras®.  Segundo Faro (1972) e Gittinger (1984) citado por Santos
(1996), como o0 moddo proposto referese a uma dterndiva de investimento, a andise
fundamentou-se na avdiacdo financeira do invetimento, sendo os beneficios e custos
quantificados a pregos reais pressupondo-se que, 2 houver inflago, esta incidird em todos
0s setores da economia. Para o cdculo dos indicadores econbmicos e andise de send bilidade
usou-se 0s argumentos tedricos de Azevedo-Flho (1996), sdedonando-se para 0 processo de
avdiacdo de projetos a rdacdo beneficio-custo, 0 vador presente liquido e a taxa interna de
retorno. Assm, dém dos cdculos efetuados ao nivd de 8% para a taxa de desconto, testourse
as modificagbes para 10%, 12%, 14%, 15% e 16%. Da mesma forma, testou-se também
variagdes nos custos na ordem de 20%, 30% e 40%.

4 RESULTADOSE DISCUSSAO

Sisgemasde Utilizacdoda Terra

Na definicdo e quantificacdo das zonas agroecoldgicas do municipio de Tomé—Acgu
(Rodrigues et al., 1999), as &eas com lavouras tém uma dimensio aproximada de 2772 kv,
ou sHa 564% da &ea totd do municipio sendo que destes 535% estéo ocupados com
culturas perenes (pimenta-do-reino, cacau, dendé, cupuecu, manga — Mangifera indica,
seringueira, caganha-do-brasil, acerola (Malpihia punicifolia), mamdes, maracujg, essencias
floredtais, pastagens entre outras) e 2,9% com as tempor&ias. A Pecu&ia ocupa, em médig,
41% da &ea municipa e o restante et8o classificados como area de preservacéo.

Espécies Agricolas mais exploradas
Segundo a UNAMA (2001), a agricultura € uma das mas importantes fontes de
gaacdo de trabdho e renda paa a populagdo do municipio de Tomé-Acu, dado,

“Ser5p feitos os fluxos de receitas e custos e, apartir destes, caculase osindicadores dardacio beneficio-custo
(B/C), vaor present e liquido (VPL) eataxainternade retorno (TIR)



principalmente, a sua dgnificativa participagdo no vaor bruto da producéo (62% do setor
agropecu&io). E importante destacar que outras aividedes econdmicas também  tém
desempenho positivo, a exemplo da extragdo e beneficamento de madera  Entretanto, a
aividade agricolasitua-se como base de sustentacdo da Soci0-economia do municipio.

Atendendo os fins especificos deste trabaho, a pesguisa de campo identificou as
principais espécies agricolas exploradas, bem como as combinagbes de plantios mas
freqlientes (Quadro 1).

O cacaueiro (15) e o cupuaguzeiro (13) SGo as egpécies que mas ocorrem nas
combinegdes de cultivos, indusive paticpando do mesmo ssema, quer sga em dois ou trés
policultivos.

As lavouras temporaias e pamanentes S0 dividades  desenvolvidas,
mgoritariamente nas mini e pequenas fazendas, enquanto a pecud&ia, egpecidmente a
bovinocultura, é encontrada nas grandes fazendas. A Slvicultura e exploracéo florestd <o
uma aividade desenvolvida tanto nas minis, quanto nes fazendas. Observou-se que o Sgema
de lavouras tempor&ias € o mais comum, independente da condicdo de acesso a terra, pois €
desenvolvido tanto por proprietarios, como arrendat&rios, ocupantes e parcaros.

Quadro 1. Espécies agricolas e combinagdo de cultivos mais freqlientemente encontradas nas
propriedades rurais de Tomé-Agu.

Espécies Combinagdes mais frequentes

réncia

Parica X X X[ X

Mogno X X X| X X[ X

Cumaru X

Cagtanha X| X X X X X X

Freijo X

Magaranduba

XXX X
x
x
X

Cacaul X X X X[ X[ X[ X X[ X
Cupuagu | X X|X X X [X|X]X X X X[ X] X

Acd X X [ X X[ X

Seringueira X X X

Acerola X

Graviola X

Bacuri X

Mangostéo X X

Taperebd X

Manga X

Limao X

Pimenta X X X

Banena X X

Maracuja X | X X X
Andiroba X X X

Combinegbes (3| 2| 2| 2[2|3]|2 2|4]|3|2[2]|4]4|3[2]|5]|4 2[4|4]2[2|4]2]4[4]2

o BN wf k] kRN k] kR wl ol B G e o] of k| of &~

Fonte: Dados de Campo

Além das culturas tempordrias, merece destaque a andise a dindmica das culturas
permanentes encontradas em Tomeé-Acu, que sf0 bastante representatives para a economia do
municipio. Dada a sua dindmica ascendente, 0 investimento em culturas perenes indica um
proceso de reordenamento da base produtiva, hga vida haver um maor investimento dos
recursos digponiveis (terra, capitd e trabadho) nestas culturas, em subgtituicBo as culturas
temporéarias, tradicionamente cultivadas na regiéo.

A mudanca do d9dema de monocultura da pimentadoreno paa Ssemas
heterogéneos, com destaque para a fruticultura, se da no find dos anos 80 e durante a década




de 90, condicionada por faores diversos tas como: oportunidedes e potencididades de
mercado, palitica de crédito, potencid natura do solo e potencid culturd.

Durante o periodo 1989/2000, os recursos do Fundo Condituciond de Fnandamento
do Norte (FNO-rurd) foram direcionados quase que exclusvamente as culturas permanentes
(acal, acerola, banana, cacau, coco-dabahia e cupuacu). De acordo com as informaghes
obtidas junto a0 escritdrio locd da EMATER-PA, foram investidos recursos do FNO-rurd,
em 695 ha de cupuacu, 450 ha de acai, 170 de banana e 100 ha de maracuja, a partir de 1992,
Em 1990 eram sete as principas culturas perenes, pessando para 11, em 2000, excuindo
aqudas culturas produzides por goenes um segmento dos produtores, a exemplo do
mangosdo, rambutd e mad, de origem asdica

I ndicador es Econdmicos

Como ja identificado anteriormente, a diversficacdo da propriedade no municipio de
Tomée-Agu 0 cgpacita como um verdadero laboratorio aos edudiosos na temdica dos
sdemas agroflorestais e consequentemente, na interacdo biologica entre plantas da mesma
elou espécies diferentes.

Todos os entrevigtados foram beneficiarios do crédito rurd.

Td caacteridica, acrescida da condicdo de migrantes sensiveis ap associativismo,
faz com que a maoria dos produtores (72,7%) transacione seus produtos com a cooperdiva a
qud etéo vinculados (Cooperdiva Miga de Tomé-Acu - CAMTA). A utilizacdo de
aravessadores para a prética da comerciaizagdo € muito reduzida (9,1%).

A rotina de s manter uma &ea (rocado) para 0 cultivo de dimentos bascos (de
subssténcia), ndo é praticada por 82% dos agricultores, os demas, digpdem de aroz, fejéo,
milho, mandioca e hortdicas em ged, sem excedentes comercidizdveis Dedta forma,
também, a maoria dos agricultores, recorre a comércio loca paa s abastecer dos
mantimentos que ndo produz.

A identificacdo da renda (bruta ou liquidad) representa uma vaiavd de dificil
mensuracdo.  Quer sga pela fdta de um sstema contébil em nivel de propriedade ou, quando
exise, pea desconfianca dos produtores em repassar 0s dados. De quaquer forma, as poucas
informagdes col etadas permitiram fazer asinferéncias dipostas na Tabela 1.

Tabda 1. Receita Bruta e Liquida Média (aud e mensd) e respectivos custos médios
informados pelos agri cultores do municipio de Tomé-agu, Para, 2001.

Intervalo de Receita % MR Zie;?/lBernust; Custo Médio Mensa de Recetaliquida
Bruta (R$ 1.000/ano) R9) Manutencdo (40% RB) MédiaMensa (R$)
Até50 36,3 3.250,00 1.300,00 1.950,00
>50£ 100 273 7.500,00 3.000,00 4.500,00
>100 £ 150 182 11.250,00 4.500,00 6.750,00
>150 £ 200 182 16.500,00 6.600,00 9.900,00

Fonte: Pesquisa de Campo

Destaca-se, no que s refere a renda, que a aposentadoria rurd congtitui-se num forte
componente da soma de recursos financaros familiar.  Dos agricultores pesquisados 72,7%
tinham na sua familia dgum aposentado, sendo que, em 50% dos casos a familia tinha duas
pessoas nesta condicéo.

A forte tendéncia na diversficacdo de cultivos entre os agricultores do nunicipio de
Tomé-Acgu, repercute nas suas posshilidades de ter 0 que comecidizar mensdmente.  Para

ese ca, identificou-se que 364% do publico passam os doze meses do ano vendendo



adgum produto; os demas (63,6%), ficam, somente, de trés a quatro meses sem produto para
comercidizar.

A maa ndaiva anda s faz presente na maoria das propriedades do municipio.
Sgundo as informegbes dos produtores, a despeito do uso sHetivo da madera de lé que
origindmente exidia, anda € possive encontrar espécies remanescente; as mais freqlentes
sa0: acgpu (Vouacapoua americana), freijo, angeim, macaranduba, parica e bacuri (Solacia
sp). De forma rara, também podem ser encontradas a sgpucaia (Lecythis usitata), o ipé
anado (Tectoma umbdlata), a tatguba (Bagassa guianensis), a copaiba (Copaifera
guianensis), o cumaru (Dipterix odorata) e o jatoba (Hymeneaea sp.).

Indicador es Agrondémicos

Atendendo aos objetivos deste estudo, procurou-se concentrar a investigacdo sobre os
agpectos gue envolvem a exploragdo dos sistemas agroflorestais (SAFS).

Neste aspecto, a diverdficacdo de ssemas confere a0 municipio de Tomé-Agu a
importdncia de ser um dos mehores repostorios de experiéncias na combinacdo de
aividades agricolas (policultivos), 0s quas em sua maioria, anda carecem de estudos de
toda ordem.

A contribuicdo deste estudo diz respaito a identificacdo de uma parte importante dos
SAFs mas utilizados e a sua andlise financara  Identificou-se que exisem mais de quarenta
epécies (agricolas e florestas) fazendo pate do ecosssema slvo-agricola explorado pelos
agricultores.  Dentre 0os mais antigos estéo agueles combinados com o cacauero (1974 —
cacau x freijo x macacalba x cedro x andiroba) e cupuacu (1976 — cupuagu X Sringueira).
Estas sG0 as duss expécies mas Uutilizadas como cultivo principd nos SAFs.  Entretanto,
exigem outras combinagbes que induem somente esséncias florestais (p. ex.. Pau d'aco X
mogno X teca).

A judificativa dada peos agricultores para 0 uso dos SAFs é que edte tipo de Sstema
€ fundamentd na gestd da propriedade, sfo vidved economicamente, baixa incidéncia de
pragas, promissoras para recam adotantes, necessAios a consarvagdo  ambientd e
fundamenta mente, bom do ponto de vista da paisagem agricola

Na opiniéo dos produtores entrevidados, se fossem implantar um novo SAF, poucas
seriam as modificagbes introduzidas, em face de experiéncia adquirida com os auas  As
esncias floredas tas como: mogno, cedro, teca, parica, castanha-do-brasl e andiroba
seriam indispensivels, a escolha dependerd Unica, e exclusvamente, da experiéncia pessod
do agricultor. Os cultivos agricolas cacau, cupuagu, pimenta-do-reino, acai seriam 0s mas
demandedos.  Evidentemente que, os cultivos exdticos como o rambutd, magostéo, baunilha,
nim, entre outros, continuariam fazendo pate das expeiéncias inovadoras dos agricultores
Japoneses

Snteticamente, a maioria dos entrevisados gpontou 0 Ssema mogno X castanha-do-
brasl x pimenta-do-reéno x cacau X cupuacy, como um dos mahores SAFs a serem tentados.
Origindmente, a pesguisa de campo néo identificou tal Ssemaem uso.

Analise Econdmica dos M odelos Agr oflor estais mais Repr esentativos

Dado as muitiplas ocorréncias de SAFs no municipio de Tomé-Acgu, ndo caberia neste
estudo a andise pormenorizada de cada um dedes Deste modo optou-se por identificar os
mais representativos e, sobre eles proceder as andlises pré-estabel ecidas.

Os SAFs no municipio de Tomé-Agu tém no cacauero e no cupuaguzeiro as duas
espécies consderadas pivot narentabilidade dos Sgemas. Os mais utilizados foram:



Cacau x Freij6 — 25 anos de campo, sendo que o Freij0 sofreu vaios aagues de pragas
(insetos), preudicando o seu desenvolvimento.

Cacau x Cadanha-do-brasl — 23 anos de campo, muito sandhate a0 dstema
desenvalvido pda EMBRPA-CPATU no municipio de Capitéo Pogo, Para

Cacau X Mogno — 22 anos de campo, semehante a smulacédo feita por Santos (1996) e
Mendes (1997) paraa Transamazonica

Cacau x Seingueira — 25 anos de campo, Sstema copiado dagude desenvolvido pea
CEPLAC e EMBRAPA, nos municipios de Ouro Preto dOete (RO) e Medicilandia
(PA).

Cacau x Cagtanha-dobrasl x andiroba — 20 anos de campo, anda inédito em termos de
avdiacdo econdmica.

Cacau x Paica x Acai — 17 anos de campo, ainda inédito em termos de avdiagéo
econOmica

Cupuagu x Mogno

Cupuacu X Seringueira

Cupuacu x Pimenta-do-Reino x Maracuja x Cagtanha-do-brasl — neste sstema é usado o
esguema de [ucessi0 entre a pimenta-do-reino e 0 Maracuja a regressio produtiva de um
por doenca (pimenta-do-reino) a patir do quinto ano de campo, permite a subgtituicio por
outro (0 maracyjd), usando a mesma infraestrutura. O dstema find fica gpenas Cupuagu X
Cagtanha-do-bragl.

Cupuacu x Mogno x Tecax Pimenta-do-Reino x Aca

Para 0 caso dos Sstemas com cacaueros, optou-se por andisar as duas dterndivas

anda in&itas e paa 0s Sgemas com O cupuaguzeiro, optou-s2 peos dois Ultimos,
condderando que ambos estdo mais afeitos as pergpectivas declinadas pel os produtores.

O Fluxo de Caixa

Para s chegar aos indicadores econdmicos sugeridos na metodologia como agueles

gue faiam a didingdo entre as diversas dternaivas, partiu-se para confeccdo de um
orcamento  bésco, tomando-s2 como indices técnicos agqueles fornecidos pelos produtores
entrevigados. D& mesma forma congtruiu-se o fluxo das receitas e despesas.

Como os Sstemas ja S0 praticamente estaveis do ponto de vida da sua maturacéo, o

orcamento implica gpenas nos itens de cugteio, tal como gpresentado na Tabea 2.

Tabela 2. Coeficientes técnicos na manutencgo de um hectare dos model os agroflorestais mais

utilizados em Tomé-Agu.

Especificacio Unid Quanti- Valor Valor
' dade Unitario (R$) Total (R$)
1. Tratos Culturais
Rocagem dh 06 10,00 60,00
Coroamento dh 10 10,00 100,00
Poda dh 15 10,00 150,00
Adubagio dh 06 10,00 60,00
Controle de pragas dh 01 10,00 10,00
Controle de doencas dh 20 10,00 200,00
Desbaste de touceira dh 10 10,00 100,00
2. Colheita/Beneficiamento
Cacau (1100 plantas) dh 52 10,00 520,00
Cupuagu (275 plantas) dh 28 10,00 280,00



Acai (fruto) (800 plantas) dh 05 10,00 50,00
Seringueira (476 plantas) dh 15 10,00 150,00
Castanha (20 plantas) dh 10 10,00 100,00
Pimenta-do-reino (1600 plantas) dh 75 10,00 750,00
Andiroba (275 plantas) dh 10 10,00 100,00
Mogno (275 plantas) dh Sem informacdo

Parica (275 plantas) dh Sem informagéo

Maracuja (800 plantas) dh

Teca (275 plantas) dh Sem informac@o

3. Insumos

Cdcaeo kg 480 0,40 192,00
Adubo (NPK) kg 260 1,00 260,00
Inseticida kg I 27,00 27,00
Fungicida L 10 65,00 65,00
Sacos de aniagem um 25 0,50 12,50
Combustive e lubrificantes litro 50 2,00 100,00
Adesivo litro 20 6,00 12,00

Fonte: Dados de Campo; Oliveira et al. (1991); Silva, et al. (1994); Santos (1996); SilvaNetoet al.,
2001

Da mesma manera coletouse, em nive de campo, 0 prego pago aos produtores para
seus diversos produtos, os quas acham-se discriminedos na Tebda 3.

Tabda 3. Pregos pagos aos produtores (R$) segundo os diferentes produtos ofertado no
municipio de Tomé-Acu, 2001

Produto Unidade Preco Rendimento (kg/ha)
Pimentado-Reino kg 3,00 3200kg/halano
Cacar kg 2,00 800 kg/halano
Cupuagu (fruto)* kg 0,45 10 kg/pé
Cupuacu (polpa)* kg 3,00 600 kg/ano’ha
Cagtanha-do-brasil* kg 0,30 40kg/pé
Acai (fruto) laia 2,50 200 latas/halano
Limé& — R$ 1.800/ha /60kg 6,00 150000 frutosha
Milho c/60kg 14,00 1268kg/ha
Arroz (com casca) /60kg 15,00 1418kg/ha
Feij80 da colonia kg 0,60 655 kg/ha
Maracujé (fruto) - R$ 10.080/ha 1000frut os 140,00 72000 frutos’ha
Andiroba litro 2,50 3litros/pé
Mogno* m 200,00 75m7ha
Parica m’ 20,00 200 n/ha
Teca nt

Fonte: Dados de Campo
(*) Espécies escolhidas como as mais promissoras para um SAF economicamente viavel.

Do Sistema Agroflorestal em Uso

Diz respdto agude SAF cuja eddbilidade produtiva de pdo menos um de seus
componentes ja foi dcancada; para €feito de cdculo, levou-s2 apenas em consderagéo oS
custos com a sua manutencdo. O fluxo de caixa para cada um dos SAFs sdecionados eta
discriminedo na Tabda 4.

Veifica-se, no caso do Moddo | (Quadro 2) que 0 cacaudro e 0 acaizeiro passyam a
contribuir para a renda da propriedade no mesmo periodo. Em rdagdo a0 paich, iso 0
aconteceu no oitavo ano de campo, oces@ em que edta espécie entra em idade de corte;
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dete modo, as trés espécies passaran a contribuir para renda da propriedade,
smultaneamente, com um totd de R$ 5.150, 00 por ano.

Nédo s deve peder de vida que paa o funconamento do Ssema adotado no
Moddo | é necessixio, pdo menos, uma aea totd de 7,0 hectares, dado a necessdade do
corte de 1,0 hectare por ano daessénciafloresta e 0 seu tempo de maturaco (oito anos).

No Moddo |, o parica é a expécie que na edtabilidade do Sstema contribui mais para a
renda da propriedade (76,89%), vindo em seguida o cacaueiro com 17,09% e o agaizeiro com
6,02%.

Quadro 2. Epoca de plantio e fase produtiva das espécies utilizadas no Moddo |.

Moddo | ANOS DE CULTIVO

ESPECIE |0 |1|2|3|4|5|6]|7|8]|9]|10/11|12|13|14|15|16|17 18|19]|20
CACAU
PARICA

IACAI _ !
@ Hantio P Fase produtiva

Paa o Moddo Il (Quadro 3), no que s refere a renda liquida do dsema na
propriedade, 0 conjunto das trés espécies somente e deu a patir do nono ano de cultivo. Do
terceiro a0 quinto ano de campo O cacaudro sudentou o Ssema do sexto ao oitavo ano de
campo a andiroba soma-se a0 cacau. A paticipacdo percentud da renda liquida de cada uma
das espécies no ssema € a seguinte; andiroba 65,69%, cacau 30,07% e castanha 4,24%. No
totd, 0 Moddo |l agrega a propriedade uma renda liquida de R$ 2.926,50 por ano em cada
hectare cultivado.

Quadro 3. Epoca de plantio e fase produtiva das espécies utilizadas no Modelo 1.

Modelo Il ANOSDE CULTIVO

ESPECIE 0 1 2 10111 12|13 14| 15| 16 | 17
CACAU

CASTANHA

IANDIROBA

@ Hantio s Fase produtiva

Nos dois modd os em que 0 cupuaguzeiro funciona como especie Pivot (Quadros 4
e 5), a renda liquida gerada pedo sstema a propriedade € subgtancidmente maior do que para
0S dois caxps com cacaueiro.  Entretanto, andisando-se de forma tempora cada um ddes,
tem-se sua verdadeira mensuracéo.

No Moddo III (Quadro 4), o cupuagu e O acai, condituemse, na préica, como as
Unicas espécies a gerar renda para a propriedade, pois 0 mogno SO poderd entrar em corte
apGs 0 vigésmo quinto ano; a teca, muito embora ja poderia ter Sdo usada no décimo quarto
ano, ido anda ndo se concretizou devido & fdta de informagbes gerais da espécie,
principdmente, preco da madera em nivd de propriedade e a pimenta-doreino, ja
terminou seu cido produtivo. Asim, da renda totd que poderia ser auferida (R$ 21.853,50),
conta-se somente com R$ 1.311,00 por ano em cada hectare implantado.

Quadro 4. Epoca de plantio e fase produtiva das espécies utilizades no Moddo 111.
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Modelo Il ANOSDE CULTIVO
ESPECIE 0|12
CUPUACU
MOGNO

TECA

P. REINO
IACAI

Plantio Ease produtiva
@ @

O Moddo IV (Quadro 5), diferencia-se do anterior pela sucessfo entre a pimenta-do-
reino e o maracuja  Na préica, gpés o0 cdco produtivo da pimenta-do-reéno o agricultor
goroveita a infraentrutua dos moirfes fazendo a adgptacdo de espagamento para 0 plantio do
maacyja Td procedimento implica em rendimentos financeros diferenciados a0 longo do
tempo de mauracdo e diminacdo das egpécies envolvidas nete ssema ou sga a pimenta-
doreno e o cupuacu juntam rendimentos a patir do quato ano a@é o sexto; com a
ubdtituicdo da pimenta-do-reino peo maracuja, este complementa a renda com O cupuagu no
S&imo e oitavo ano, quando entéo, sai do processo ficando apenas 0 cupuagu e cagtanha-do-
brasl que passa a produzir ourigos a patir do nono ao de campo. Atudmente a
configuracdo do Sidema resume-se em cupuagu e castanha-dobradl, proporcionando uma
renda liquida por ano e por hectare de R$ 1.232,00.

Quadro 5. Epocade plantio e fase produtiva das espécies utilizadas no Moddo 1V.
Modelo IV ANOS DE CULTIVO

ESPECIE 0
PIMENTA
MARACUJA

CUPUACU

CASTANHA
@ Pattio P Fase produtiva

Tabda 4. Huxo de caixa (em R$ 1,00ha/anc) de quaro sstemas agroflorestals atudmente
€m uso N0 Municipio de Tome-Agu.

Liquido/totd

Modelo Receita Despesa Liquido (%)
(I) Cacau X Pa‘lCéX Aw’ Cacau= 16(D,00 720,(1) 880,(11 17’09
(3x3m) (6x 6m) (5x 25m) A =50000 19000 31009 6,0z
TOTAL 6.100,0d 950,00 5150,04 100,00
(I1) Cacau x Castanhax Andiroba Cacau=1680000 72000 80,00 30,07
Andiroba= 2062,5( 140,00 192250 65.6¢
TOTAL 3.926,50 1000,0d 2926,50 100,00
(1) Cupuagu x Mogno x Tecax Cupuacu = 1.800,0 692,00 1108,00 5,07
®x6m)  (6x6m) (6x6m) Mogno = 15.000,00 142,00 14858,0 67,9
P. Reino x Aca Teca=¢ informagaq 115,50] -11550 052
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(2.5x2,5m) (5x2,5m) P. Reino = 9.600,00 3800,00 5800,00 26,54

Acai =500,00 297,00 203,00 0,92

TOTAL 26.900,00 5046,5( 2185350 100,0C

(IV) Cupuacu x Cagtanhax Cupuacu = 1.800,09 692,00 1108,0d 10,54
6x6) (22x22) Cagtanha= 264,0( 140,00 124,00 1,1€
Pimentado Reino x Maracuja P. Reino = 9.600,00 3800,00 5800,0d 55,1¢
(25x2,5) (5x2,5) Maracuja = 10.080,0( 6602,85 3477,15 33,0¢
TOTAL 21.744,00 11234,85 10509,15 100,00

Fonte: Dados de Campo

Do Sistema Agroflorestal Sugerido pelos Produtores
Uma questéo rdevante para pexquisa foi 0 de condderar a opinido dos agricultores,
guanto ao indicativo de um SAF que refletisse suas experiéncias anteriores e 0 estagio atud
do mercado agricola
Assm, patindo-se da informacdo média entre 0s pesguisados na amostra, selecionou
*£ a combinacdo de egpécies em que 0s ayicultores julgaram ser mas promissoras.
Evidentemente, paa s chegar a0 moddo find, as pates (pesquisadores e agricultores)
discutiram, criticamente, os Snais de mercado para as espécies indicadas.
Como essinciafloresta: Mogno e Castanha-do-brasil, no espacamento 12m x 12m;
Como atividades agricolas permanentes. Cacau e Cupuagu, no epacamento de 4m x 4m;
Como dividades agricolas tempor&ias marecuja e pimenta-doreno em SUCessED, O
espacamento 2m x 2m.

Quadro 6. Epoca de plantio e fase produtiva das espécies utilizadas no SAF escolhido como
promissor e submetido a Smulagdo pela pesquisa
Modelo IV ANOSDE CULTIVO
ESPECIE 0
PIMENTA
MARACUJA
CACAU
CUPUAGU
MOGNO
CASTANHA
@ Fantio P Fase produtiva

No Quadro 6 estd esquemdizada a época de plantio e fase produtiva das espécies
utilizades no SAF escolhido como promissor e submetido a smulecio pda pesisa
Veifica-se que, exceto a pimenta-doreino, as demas espécies S0 todas implantadas no
primero a0 de invedimento. Obviamente, a infraetrutura usada no plantio do maracuja
(espddeiras) dara suporte a pimenta-do-reino.  Além disso, a maior longevidade desta (cinco
anos de colheita) contra uma menor do maacyja (trés anos de colheta), indica que
agronomicamente, os efeitos do sombreamento causado pelas demas egpécies componentes
do dstema, afetard em menor escala a pimenta-do-reino.

Orcamento e Fluxo de Caixa
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Para fazer frente @ metodologia proposta, procedeuse a daboragdo do orcamento
bésico para 0 SAF escolhido (Tabda 5), tendo como principio que os pregos dos insumos e
produtos refletiriam a médialoca para 0 ano da pesquisa

A definicdo de um orcamento sobre 0 qua todas as vaiaves edivessem
contempladas, teve limitagbes na medida em que as informagdes locais também careciam de
conssténcia, € mesmo cgpazes de reunir todas as variaves.  Alternaivamente, buscouse
induir todes agudas vaiaves identificadas como indispensivels para implementacdo e
manutencdo do Sstema agroflorestd selecionado para smulagdo, sem que se venha incorrer
em prejuizos nas generdizaches inferenciaisfuturas.



Tabda5. Orcamento Unitério para Implantacdo e Manutencdo de 1,0 hade SAF em Tomé-Acu, Pard, 2001.

ANOS DE CAMPO
ESPECIFICACAO Unid. 0 1 2 3 4 5 6 7 até 25
1. Implantagdo
Broca d/h 10
Derrubada/queima d/h 10
Coivara dh 5
Corregéo do solo d/h 3
Demarcacéo d/h 3
Fixacdo de arame d/h 5
Fincamento de tutores d/h 40
Consgt. do viveiro/semeio d/h 15
Plantio de Maracuja d/h 5
Pantio da Pimenta d/h 2
Plantio de cultivos perenes d/h 30
Vaor em R$ 1,00 1.260,00 20,00
2. Tratos Culturais
Capina dh 20 20 10
Rocagem dh 10 10 5 5 5 5 5 5 5
Coroamento d/h 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Tutoramento d/h 4 4 4 4
Poda dh 0 0 10 15 15 15 15 15 15
Polinizacdo Artificial dh 4 4
Adubacéo dh 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Cobertura morta d/h 4 4
Controle de Pragas dh 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Controle de Doengas dh 5 10 20 30 30 30 30 30 30

Valor em R$ 1,00

640,00 690,00 660,00 710,00 670,00 670,00 670,00 670,00 670,00

Continua.



3. Colheita/Beneficiamento

Arroz dh 20

Cacau d/h 10 16 32 40 48 64
Cupuagu d/h 4 8 16 20 24 32
Pimenta-do-reino dh 12 18 21 24 27

Maracuja d/h 6 12

Castanha d'h 25
Mogno dh

Valor em R$ 1,00 20000 60,00 38000 42000 69000 84000 990,00 1.210,00
4. Insumos

Mudas de Maracuja unidade 270

Mudas de Pimenta unidade 530

Mudas de Cupuagu unidade 100

Mudas de Castanha unidade 20

Mudas de Mogno unidade 20

Adubo organico t 4 2 2 2 2 2 2 2 2
Uréia kg 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Super triplo kg 50 100 100 150 200 200 200 200 200
Cloreto de Potéssio kg 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Yoorin kg 600 600 600 600 600

Torta de Mamona t 2 2 2 2 2

Cadlcareo dolomitico t 2 2 2

Arameliso rolo 500m 11

Cordao rolo 1

Grampo kg 4

Estaca unidade 530

Sacaria unidade 500 750 1000 20 20 20 20 20

Lona unidade 2 2 2

Adesivo litro 3 3 3 3 3 3 3 3

Podéo Unidade 1 1 1

Facéo unidade 1 1 1

Total |nsumos 1086,60 1136,00 1242,00 603,00 646,00 932,00 1091,00 1248,00 1484,00
Total Geral 2986,60 2026,00 1962,00 1693,00 1756,00 2292,00 2601,00 2908,00 3364,00

Fonte: Dados de Campo



Tabda 6. Plano de Recaitas do SAF - Tomé-Acu

Itens ANOS DE CAMPO
Atividade Rendimento/R$ 0 1 2 3 4 5
CACAU kgha 264 396 52,8
R$ 2,85/kg 7524 112,86 150,48
CUPUACU |t defrutogha 2,3 4 57
R$450,00/t 1035,00 1800,00 2565,00
MARACUJA [frutosha 36000 36000
R$ 140,00/1000f 5040,00 5040,00
PIMENTA  [kgha 960 1440
R$ 2,50/kg 2400,00 3600,00
CASTANHA  [kgha
R$0,30kkg
MOGNO Arvores
R$ 400,00/arvore
Totd daRecaita 5040000 5040000 111024 431286 631548
Itens | ANOS DE CAMPO
Atividade Rendimento/R$ 0 6 7 8 9 25
CACAU kgha 66 79,2 132 176 176
R$ 2,85/kg 188,10 225,72 376,20 501,60 501,60
CUPUACU [tdefrutos 57 57 57 57 57
R$450,00/t 2565,00 2565,00 2565,00 2565,00 2565,00
MARACUJA [frutogha
R$ 140,00/1000f
PIMENTA  [kgha 1680 1920 2400
R$ 2,50/kg 4200,00 4800,00] 6000,00
CASTANHA  [kgha 640 90 1120 1120
R$ 0,30/kg 192,00 288,00 336,00 336,00
MOGNO Arvores 20
R$400,00/arvore 8000,00
Tota daReceita 6953,10 77182,72 9229,20 3402600 11402,60
Fonte: Dados de Campo
Obs.: as produtividades ja estéo gustadas ao nimero de plantas por hectare no SAF.
Tabda 7. FHuxo de caixado SAF mais promissor gpontados pela média dos entrevistados no
municipio de Tomé-Acu, Para.
ANO Receita RCTa Despesa DESa fluxo FLXa
0 0 0 2986,60 2986,60] -2986,60, -2986,60
1 5040,00] 4666,667 2026,00 1875,93 3014,00 2790,74
2 5040,00] 4320,988 1962,00 1682,10 3078,00 2638,89
3 1110,24 881,3443 1693,00 1343,96 -582,76) -462,61
4 4312,86 3170,081 1756,00 1290,71, 2556,86 1879,37
5 6315,48 4298,21 2292,00 1559,90 402348 273831
6 6953,10 4381,632 2601,00 1639,07| 4352,10 274256
7 7782,72 4541,142 2908,00 1696,79 4874,72 2844,35
8 9229,20, 4986,25 3364,00 1817,46 5865,20 3168,79
9 3402,60] 1702,147 3364,00 1682,84 38,60 19,31
Somatoria= 32948,46 17575,36 1537311

Fonte: Dados de Campo
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RCTa = Recata Atudizada; DESa = Despesa Atudizada; FLXa = Huxo Atudizado.
Indicadores de Andlise Econdmica e Senshilidade (RBC, VPL, TIR, PBE).

Conforme proposto na metodologia para esse estudo, procedeurse a andise econbmica do
moddo de SAF propodo pelos agricultores pesquisados, a partir de uma avdiacdo financeira A
taxa de desconto utilizada foi de 8%, como custo de oportunidade do capitd.

Na Tabela 8 encontramse discriminados os resultados obtidos para a Stuagéo padrdo (a
8%) e com as respectivas s mulacles previdas para andise de sensibilidade.

Tabela 8. Indicadores Econdmicos para Diferentes Taxas de Desconto Baseados no Fluxo
de Caxa do Moddo de SAF Sugeidos pdos Agricultores pesquisados em

Tomé-Acu, Para
, VariagBo Percentud na Taxade Desconto
Incicedor 8 10 2 1 16
RBC (um) 187 1,85 1,82 1,79 1,76
VPL (R$) 1537311 13.844,68 12.444,16 11.234,72 10.163,83
TIR (%) 87 87 87 87 87

Fonte: Dados de Campo

Do ponto de vida da taxa de desconto usada no estudo, o SAF indicado pedos
agricultores de Tomé-Agu € economicamente vidvd, dado que seus resultados dém de
coerentes com a teoria econdmico-financera, proporciona retornos ao invedidor (VPL), bem
como remuneram, confortavelmente, 0 custo de oportunidade do capitd (TIR).

A mesma avdiagdp pode s feta com as Imulagdes na taxa de desconto pois,
evidenciam a condgéncia do Sstema, ja que as variacies de 10% a 16% mantém os indicadores

econdmicos viave's

Tabela 9. Resultado dos Indicadores Econdmicos para Diferentes Taxas de Desconto Custos
Baseados no Huxo de Caxa do Moddo de SAF Sugeidos pdos Agricultores
pesquisados em Tomé-Acu, Para.

Inciicador Variagéo dos Variacdo Percentud na Taxa de Desconto
Custos (%0) 8 10 12 14 16
20 156 154 152 1,49 147
RBC (um) 30 1,44 142 1,40 1,38 1,36
40 134 132 130 128 1,26
20 11.858,03 10.554,51 9.406,94 8.39328 7.495,01
VPL (R$) 30 10.100,50 8.924,42 7.888,32 6.972,57, 6.160,60
40 8.342,96 7.294,33 6.369,71] 5551,85 4.826,19
20 61 61 61 61 61
TIR (%) 30 51 51 51 51 51
40 42 42 42 42 42
Fonte: Dados de Campo

Quando se comhina, na andise de senshilidade, as variaghes da taxa de desconto com as

de custo (Tabela 9), mesmo assm o0 sgema £ mantém vidve. Evidentemente, consderando as
dminuigdes dos indicadores relativas as restrigbes impostas pda metodologia (aumento na taxa
de desconto e aumento nos custos).
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Comparando-2 0s resultados smulados com agueles obtidos nos Moddos |, I, 11l e IV
audmente em us, veificase que, somente no caso de uma taxa de desconto de 16% e uma
vaiacdo de custo na ordem de 40% (VPL = R$ 4.82619), € que o moddo indicado pelos
agricultores serainferior ao Moddo | (R$ 5.150,00).

Néo s deve perder de vida que nos Moddos em que a pimenta-do-réno e 0 maracuja
(I e 1vV) fazem pate ese dsema proporciona rendas intermedi&ias muito interessantes na
andise de médio prazo.

5 CONCLUSAO

Tomando como bdizador os objeivos deerminados no presante estudo, chegou-se a
seguinte conclusdo:

- Paa a média dos SAFs audmente em uso no municipio de Tomé-Acu, ficou dao que
agudes que tém o cacauero como planta Pivot (cacau x paica x acal) proporcionam
desempenho financeiro mehor que os demais, portanto viave's e reproduzivels.

A concepcdo de um dgtema agofloreta esta muita bem assentada entre os agricultores de
Tomé-Acu. N&o s pda diversficacdo de combinacBes de espécies, mas, sobretudo, pela
prudéncia na escolha da dos eementos que compordo o moddo.

Do ponto de vida da indicacdo dos produtores para um SAF, mas uma vez o
amadurecimento dos agricultores de Tomé-Acu para questdo, revelou peda smulagéo que
0 Sgema Mogno x Cadanha-do-brasl X cacau X cupuagu X pimentado-réno X maracujd,
proporciona, no longo prazo, os mehores retornos liquidos.

Percebeurse que, a despeito da recorréncia do problema de doencas no cultivo da pimenta-do-
reino (fusariose), levando a sua extingdo no prazo Méximo de seis anos, edas anda uma das
aividades agricolas que sSdematicamente faz pate do contexto de exploragdo agricola da
propriedede. Evidentemente que, fatores redacionados a tradicdo com a cultura e dtos
rendimentos financeiras no curto prazo, sfo 0s que estéo determinando esse comportamento.
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