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Resumo: Este artigo analisou a importancia das incubadoras na produgio de patentes ao longo dos
municipios do Parana. Para isso, foi utilizado o nimero de patentes acumuladas entre 2015 e 2019
como indicador de inovacdo, estimando um modelo TOBIT espacial que levou em conta outras
variaveis, como unidades produtivas locais, exportagoes, distancia da capital e populacao ocupada.
Como resultado, verificou que as incubadoras detém um papel fundamental na promocao do potencial
inovativo ao longo do Parana, induzindo a producdo de patentes no municipio e também no seu
entorno, por meio dos transbordamentos espaciais.

Palavras-chave: Inovacao; Incubadoras; Transbordamento de Conhecimento; Desenvolvimento
Regional.

Abstract: This paper analyzed the importance of incubators in fostering patent production across
municipalities in the state of Parand. To achieve this, the number of patents accumulated between
2015 and 2019 was used as an innovation indicator, estimating a spatial TOBIT model that took into
account other variables such as local productive units, exports, distance from the capital, and
occupied population. As a result, it was found that incubators play a crucial role in promoting
innovation across Parand, inducing patent production not only within the municipality but also in
the surrounding areas through spatial spillovers.
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Resumen: Este articulo analiz6 la importancia de las incubadoras en la produccion de patentes

en los municipios de Parand. Para ello se utiliz6 como indicador de innovaciéon el niimero de
patentes acumuladas entre 2015 y 2019, estimando un modelo TOBIT espacial que tuvo en cuenta
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otras variables, como unidades de produccion locales, exportaciones, distancia a la capital y
poblacién ocupada. Como resultado, se encontré que las incubadoras juegan un papel
fundamental en la promocién de la innovacién en todo Parana, induciendo la produccién de
patentes en el municipio y también en sus alrededores, a través de derrames espaciales.

Palabras clave: Innovacién; Incubadoras; Desbordamiento de conocimiento; Desarrollo Regional.
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INTRODUCAO

A relevancia da inovacdao e da tecnologia no ambito do desenvolvimento
econdémico é um tema amplamente discutido na literatura especializada (Freeman,
1995; Lundvall, 1992; Romer, 1990; Schumpeter, 1942; Fagerberg, 2005). De
acordo com as concepcoes de Solow (1956) a maior parcela do crescimento
econdmico no longo prazo nao pode ser explicada apenas pelo aumento da
quantidade de trabalho ou de capital, mas sim por mudancas tecnologicas. Solow
(1956) demonstrou que a tecnologia é um fator de producao que afeta diretamente
a produtividade e que a inovacdo tecnolégica é fundamental para garantir a
sustentabilidade do crescimento econémico.

Por sua vez, a teoria do crescimento endoégeno, apresentada por Romer
(1990), argumenta que o desenvolvimento econémico pode ser impulsionado pela
inovacao tecnologica e pelo avanco do conhecimento. As empresas tém incentivos
para investir em pesquisa e desenvolvimento, pois isso lhes permite ampliar sua
participacdo no mercado e auferir lucros maiores. Desse modo, a inovacao
tecnologica é percebida nao apenas como uma consequéncia do crescimento
economico, mas também como um fator que o impulsiona.

Em conjunto, as teorias de Solow e Romer enfatizam a importancia da
tecnologia como um impulsionador fundamental do crescimento economico.
Investimentos em pesquisa e desenvolvimento, juntamente com politicas
governamentais que incentivam a inovacao, podem contribuir significativamente
para fomentar um crescimento econémico mais sustentavel no longo prazo.

Conforme destacam Engel e Deponti (2019), a aplicacao de politicas ptublicas
de incentivo a inovacao é uma opcao que pode resultar em efeitos positivos para o
desenvolvimento regional. Sendo assim, o Estado deve aplicar politicas eficazes,
eficientes e efetivas para que todo o processo de transformacdo do conhecimento
cientifico resulte em tecnologia.

Em termos regionais, a geracao de inovacdes ocorre de forma heterogénea e
estd sujeita a uma variedade de fatores, incluindo a concentracdo prévia de
atividades produtivas. A presenca de instituices como universidades, incubadoras
e entidades de financiamento pode contribuir significativamente para o estimulo,
interacao e fomento do aprendizado tecnolégico (Marshall, 1982; Audretsch e
Belitski, 2017; Fritsch e Slavtchev, 2011; Cooke, Uranga e Etxebarria, 1997).

E importante destacar que a produciio de conhecimento nio esta limitada a
regidao de origem, podendo se expandir para areas proximas. Diversos estudos
demonstram que as interagoes entre empresas de diferentes indtstrias e da mesma
industria podem gerar ideias e inovacoes (Jacobs, 1969; Marshall, 1982, Audretsch
e Belitski, 2017; Fritsch e Slavtchev, 2011), indicando uma relacao positiva entre a
produtividade da pesquisa e desenvolvimento e o investimento em Pesquisa &
Desenvolvimento (P&D) por empresas localizadas na mesma "vizinhanca
tecnologica" (Jaffe, 1986). Sendo assim, o ambiente inovador pode ultrapassar as
fronteiras municipais e impactar toda a regiao.

Portanto, pode-se inferir que a producao de tecnologia é fundamental para o
processo de desenvolvimento local, especialmente em aglomerados municipais que
possuem uma atmosfera inovadora. No entanto, de maneira geral, o
desenvolvimento tecnol6gico do Brasil ainda é fraco, ocupando a 542 posicao no
ranking do Indice Global de Inovacdo (WIPO, 2022).

Entre os estados brasileiros, o Parana se destaca pela sua capacidade de
gerar e disseminar inovacgao e tecnologia, ocupando o quinto lugar no ranking geral
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de inovacao da FIEC-2021. Isso se deve em grande parte ao seu ecossistema
empreendedor vibrante e a sua cultura de inovacao bem consolidada (SETI, 2021).
Varios fatores contribuem para essa atmosfera favoravel, sendo que as incubadoras
- especialmente as vinculadas as universidades - se destacam como um dos seus
possiveis determinantes (MCT, 2000; Catapan et al., 2018).

As incubadoras oferecem orientacao, suporte técnico, gerencial e financeiro
aos empreendedores locais, estimulando conexdes entre eles e potenciais
investidores. Isso cria oportunidades para a aquisicao de recursos financeiros, que
ajudam no desenvolvimento de novos produtos e servicos. Assim, teoricamente, as
incubadoras tendem a desempenhar um papel importante no ecossistema
empreendedor e de inovagao do Parana.

Neste contexto, esta pesquisa tem como objetivo analisar a importancia das
incubadoras na geracao de patentes ao longo dos municipios paranaenses. De
forma mais especifica, analisa-se a distribuicdo espacial das patentes e das
incubadoras, investigando, na sequéncia, a relacao espacial existente entre elas.
Para isso, foi estimado um modelo Tobit espacial.

Importante ressaltar a inexisténcia de trabalhos que investigam o efeito das
incubadoras no processo de geracao de inovacao municipal no Brasil. Trabalhos
especificos, como o de Nobre et al (2016), dentre outros, investigaram a producao
de inovac¢ao no ambito de empresas ou considerando estudos de caso; entretanto,
efeitos regionais das incubadoras no processo inovativo nao foi observado na
literatura.

Isto posto, este trabalho esta constituido de cinco secées, incluindo esta. Na
segunda é discutido os aspectos teoricos relacionados a inovacao tecnologica e
incubadoras, enquanto a terceira secao apresenta os procedimentos metodologicos,
incluindo a descricao do modelo espacial utilizado. Na quarta sao apresentados os
resultados e, por fim, tem-se as consideracgoes finais.simples

2 — REVISAO DA LITERATURA

Nesta secao do desenvolvimento consta os fundamentos na literatura que
compreendem os conceitos e definicoes de Inovacao tecnoldgica e incubadoras,
como elementos bases para a analise posterior.

2.1 — INOVACAO TECNOLOGICA E INCUBADORAS: ELEMENTOS
TEORICOS

A inovacao tem sido considerada como um importante determinante do
crescimento econOmico por diversos autores (Freeman, 1995; Lundvall, 1992;
Romer, 1990; Schumpeter, 1942; Fagerberg, 2005), que também buscam
compreender como esse processo pode ser sustentado a longo prazo. Em um modelo
classico apresentado por Solow (1956), a tecnologia é tratada como um elemento
exdgeno, e a taxa de crescimento do produto por mil habitantes é igual a taxa de
crescimento do processo tecnoldgico, porém, nao se explica como ocorre o progresso
técnico. Diante disso, esse modelo foi apontado como restrito por tratar a tecnologia
como um elemento externo (Romer, 1990; Aghion e Howitt, 1992).

Com o desenvolvimento da teoria do crescimento endogeno, apresentado por
Lucas (1988) e Romer (1990), a discussao sobre o crescimento de longo prazo passou
a incorporar o conhecimento como um fator de producao, aumentando assim a
produtividade marginal. Romer enfatiza o papel do conhecimento nesse processo,
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enquanto Lucas, por meio da teoria neoclassica de crescimento e do comércio
internacional, explora variaveis como a acumulacao de capital fisico, capital humano
e tecnologia (Ribeiro, 2022).

Desta forma a inovacao passou a ser vista como um elemento importante no
crescimento econdémico, devido as externalidades positivas do conhecimento e aos
retornos crescentes em seu processo de utilizacdo e producdo. A geracao de
conhecimento ocorre principalmente por meio de gastos com Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D), que é um insumo nos modelos de crescimento endégeno e,
portanto, responsavel pela dinamica economica (Barros et al., 2019).

Porter e Stern (2000) destacam que esse processo é enddégeno, uma vez que a
alocacdo constante de recursos para o setor produtivo das ideias eleva a
produtividade e o estoque de conhecimento. Além disso, é importante ressaltar que a
inovacao nao se limita a regiao em que se origina, mas se espalha por outros espacos,
gracas aos transbordamentos de conhecimento acumulado. Esses transbordamentos
locais s3ao considerados partes do crescimento regional, conforme apontado por
Lucas (1988), e sao resultado do crescimento endégeno, conforme Gongcalves e
Farjado (2011).

Krugman (1991) discorre que o conhecimento gerado por retornos crescentes
de escala pode resultar em processo de aglomeracao/concentracao geografica. Assim,
a localizacao é um fator importante para a analise das diferentes taxas de crescimento
econdmico e para o entendimento do processo de desenvolvimento e transmissao da
tecnologia. ConsequeLntemente, o espaco passa a ter forte influéncia nas anélises
regionais, especialmente nas atividades que envolvem a geracdao de conhecimento
(Barros et al., 2019).

Os transbordamentos geograficos localizados surgem devido a proximidade
geografica que facilita a interacdo e a comunicacao dos agentes, diminuindo a busca
por oportunidades de lucro, como aponta Feldman (1999). Os transbordamentos do
conhecimento (spillovers) nao ocorrem a longas distancias, sendo um fenémeno
regional que pode levar a concentracao espacial (Griliches, 1992).

A aglomeracao de atividades economicas em um determinado local pode ser
referida como um cluster. Em algumas circunstancias, a sua criacao é encorajada,
uma vez que a proximidade geografica e cognitiva dos membros em clusters favorece
a aquisicaio de conhecimentos similares necessarios para o desenvolvimento
organizacional, resultando na geracao de spillovers (Vilela Janior, 2015).

Assim, essa concentracao espacial de empresas pode gerar um ambiente
favoravel para a criacao de inovacoes. E as incubadoras podem intensificar ainda
mais esse processo, criando um ambiente inovativo. Com efeito, as incubadoras
podem desempenhar um papel fundamental na promocao da inovacdo em uma
aglomeracao produtiva ao fornecer recursos e servicos que favorecem o
desenvolvimento empresarial e tecnolégico, além de propiciar um ambiente
colaborativo e estimulante para a geracao de novas ideias e parcerias estratégicas.

O processo de inovacao dentro das organizacoes € muitas vezes uma tarefa
ardua e muitos empreendedores recorrem ao auxilio especializado. Essa consultoria
pode ser oferecida pelas incubadoras, a qual pode ser definida como:

um mecanismo que estimula a criacdo e o desenvolvimento de
micro e pequenas empresas industriais ou de prestacdo de servigos, de base
tecnoldgica ou de manufaturas leves por meio da formagio complementar do
empreendedor em seus aspectos técnicos e gerenciais e que, além disso,
facilita e agiliza o processo de inovac¢io tecnol6gica nas micro e pequenas
empresas. Para tanto, conta com um espaco fisico especialmente construido
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ou adaptado para alojar temporariamente micro e pequenas empresas
industriais ou de prestacdo de servigos e que, necessariamente, dispée de
uma série de servicos e facilidades (Ministério da Ciéncia e Tecnologia -
MCT, 2000, s/n).

As incubadoras nao apenas fomentam a inovacdo e o desenvolvimento
empresarial e tecnolégico, mas também tém impactos significativos no
desenvolvimento socioeconOmico, gerando empregos e unidades produtivas. Desse
modo, as incubadoras assumem um papel fundamental no fomento do
desenvolvimento economico local.

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI) destaca alguns dos
beneficios da instalacdo de incubadoras, como a mobilizacdo e coordenacdo de
recursos locais disponiveis para a criacdo de novos negbcios, o aumento direto e
indireto do nimero de postos de trabalho e o aumento da arrecadagao de impostos
(MCT, 2000). Com isso, as incubadoras se consolidam como importantes agentes de
desenvolvimento regional, ao atuarem como facilitadoras na criagdo de novos
negdbcios, que por sua vez geram empregos e impulsionam a economia local.

Medeiros (1998, p. 6), descreve sobre o conceito e atividades de uma
incubadora:

[...] € um arranjo interinstitucional com instalacGes e infraestrutura
apropriadas, estruturado para estimular e facilitar: a vinculacdo empresa-
universidade (e outras instituicbes académicas); o fortalecimento das
empresas e( 0 aumento de seu entrosamento; e o aumento da vinculagao do
setor produtivo com diversas institui¢oes de apoio (além das instituicoes de
pesquisa, prefeituras, agéncias de fomento e financiamento —
governamentais e privadas — instituicbes de apoio as micro pequenas
empresas — como o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas no Brasil — e outras.

Hoje existem varios tipos de incubadoras, e podem ser divididas em
(ANPROTEC, 2012): Tecnologia, em que os produtos e as pesquisas sao resultado das
pesquisas cientificas e a tecnologia tem alto valor agregado; Tradicional, referindo-se
as empresas que possuem tecnologias altamente difundidas; Mista, que é a juncao
dos modelos de tecnologia e tradicional; Cultural, focando na incubacao de empresas
de area da cultura; Social, onde os empreendimentos que estdo inseridos estao
ligados a area de projetos sociais vinculados aos setores tradicional; Agroindustrial,
com empreendimento vinculados a area agroindustrial; Cooperativas, auxiliando no
processo de formacao de cooperativas dentro e fora dos municipios, e; Servicos, com
foco na prestacao de servicos as empresas diversas incubadas.

As instituicoes de ensino como as universidades tem papel importante no
desenvolvimento local, através da implementacdo de estratégias e projetos ligados a
inovacao desta forma contribuem para o desenvolvimento regional (Patias e Baggio,
2022). As incubadoras brasileiras tém sido frequentemente vinculadas a instituicoes
de ensino, especialmente as universidades, com o objetivo de unir a teoria dos
conceitos académicos a pratica das empresas incubadas, gerando assim
conhecimento pratico (Cecato et al., 2021). Especificamente, as incubadoras
universitarias tém a missao de transformar pesquisadores e cientistas em
empreendedores, fornecendo instrumentos e servicos que os ajudem a compreender
melhor o mercado (Catapan et al., 2018).

Essa abordagem fornece uma oportunidade importante para os pesquisadores
e cientistas aplicarem seus conhecimentos tebricos e praticos em uma perspectiva
empreendedora, e as incubadoras universitarias desempenham um papel importante
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ao fornecer um ambiente favoravel para a geracao e troca de conhecimentos. Além
disso, os empreendedores tém acesso a recursos e servicos especializados, como
mentoria empresarial, suporte em gestao, orientacdo em marketing e networking,
entre outros, que lhes permitem desenvolver suas ideias de negbcio e levar suas
inovacgbes ao mercado.

Portanto, a vinculacio entre as incubadoras e as universidades pode ser vista
como uma oportunidade para integrar a teoria académica a pratica empresarial,
gerando conhecimento e oportunidades de negbcios. As incubadoras universitarias
fornecem um ambiente propicio para a transformacao de pesquisadores e cientistas
em empreendedores, além de oferecerem suporte e recursos para a geracao e
desenvolvimento de novos negocios.

3 — METODOLOGIA

Esta pesquisa teve como escopo todos os 399 municipios do Estado do Parana,
em razao da sua forte presenca no ambito da inovacao, constatada pela pesquisa da
FIEC (2021), e sua significativa importancia economica em relacao aos outros estados
brasileiros. Utilizou-se a geracdo de patentes por mil habitantes (PAT_ACM) como
proxy para mensurar a inovacdo em cada municipio paranaense, visto que essa
variavel possui vantagens em relagdo a outros indicadores de inovagao, por estar
diretamente relacionada ao processo e depender de critérios amplamente disponiveis
(Griliches, 1990). Isso é ratificado por Acs e Audretsch (1989), os quais evidenciaram
a existéncia de uma relacdo entre a geracao de patentes e indicadores de performance
tecnologica, concluindo ser um indicador adequado para representar o ambiente
inovativo.

No entanto, em alguns municipios paranaenses, o nimero de patentes por mil
habitantes é nulo, o que gera um comportamento de censura e informacoes truncadas
nas observacoes, podendo gerar resultados enviesados e imprecisos. Para contornar
esse problema, Lesage e Pace (2009) afirmam que o modelo apropriado para lidar
com observagoes truncadas é o Tobit.

Assim, visando identificar o efeito das incubadores no processo inovativo dos
municipios paranaenses utilizou o modelo Tobit Espacial®. A expectativa tebrica é que
existam transbordamentos e heterogeneidade espacial na determinacao do
desenvolvimento tecnoldgico; por isso, considerou importante incluir o espaco ao
estimar os determinantes da inovacdo do Parana’. Ademais, como parte dos
municipios paranaenses nao produzem nenhuma inovacao (patente), o modelo Tobit
se apresentou como adequado. No contexto espacial, também se pode estimar um
modelo de regressdo espacial para uma variavel latente com censura dos dados,

® Aratijo E Garcia (2019), ao analisar os determinantes da inovacio nas microrregides brasileiras,
similarmente utilizou o modelo Tobit Espacial Autorregressivo (SAR-TOBIT). Os autores
demonstraram a existéncia de spillovers de conhecimento inter-regionais que estao ligados as
inovacoes medidas pelas patentes. Similarmente, Goncalves (2007), ao analisar como se di a
distribuicao da inovagdo em microrregides brasileiras, constatou a existéncia de um padrao de
distribuicao espacial das patentes por mil habitantes ao longo do Brasil.

7 Hipbtese comprovada ao fazer o teste I de Moran dos residuos do modelo Tobit a-espacial [I de
Moran igual a 0,19 (matriz de defasagem espacial igual a 1 vizinho — Apéndice A), estatisticamente
significativo ao nivel de significancia de 5%].
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podendo ser expresso por (1), a qual representa o modelo de defasagem espacial
(SAR) Tobit8.

Y, =pWY +XB+¢ (1)

Em que: X é uma matriz com variaveis exogenas; € € termo aleatorio, com média zero
e variancia constante; Y* é a variavel dependente latente, pois, para algumas
observacoes ela pode nao existir e ser igual a 0. O que se observa, no entanto, é a
variavel y, a qual é determinada caso a variavel y* supere certo nivel critico ¢, dado
por:
_(ViseY >ec )
Y= { OseY; =c 2

Se a variavel latente superar o nivel critico (c), observam-se valores para esta
variavel; mas, se ela ficar abaixo do nivel critico, sio observados valores nulos. A
média condicional para a variavel latente é E(y|X)=Xp, sendo a média condicional
para a variavel observada y>0. De toda a amostra utilizada, tem-se n: observacoes
censuradas e n» valores observados, e a técnica de estimacdo por Tobit tendera a
produzir um y;* para as n: observagoes. Para isso, foi feito um tratamento Bayesiano
de utilidades latentes nao observaveis obtendo uma estimacao por simulacdo tipo
cadeia de Markov (Lesage; Pace, 2009).

A estratégia empirica para estimar (1) partiu das variaveis consideradas por
Montenegro e Bertarelli Junior (2015), com a inclusdo de uma dummy para a
existéncia de incubadoras® em cada municipio paranaense (3):

PAT ACM = f (WPAT_ACM, DOT_PER, GRA_PER, UPL, EXP_PER, DTC, POT_OCU,
INC_DUMMY) (3)

Em que: PAT_ACM é a soma de patentes geradas de 2015 a 2019 por mil habitantes;
WPAT _ACM refere-se a defasagem espacial da variavel dependente; DOT_PER
corresponde ao nimero de doutores por mil habitantes; GRA_PER, é referente ao
nimero de alunos concluintes do ensino superior por mil habitantes; UPL considera
o namero de unidades locais produtivas por mil habitantes; EXP_PER refere-se as
exportacoes por mil habitantes; DTC é a distancia da capital paranaense, Curitiba;
POT_OCU refere-se a populagao ocupada por mil habitantes; INC_DUMMY, trata-se
de uma variavel binaria, que assumiu o valor unitario se o municipio possuia
incubadora instalada e valor nulo caso contrério.

Todas as variaveis explicativas (3) foram calculadas para o ano inicial visando
captar seu efeito subsequente no processo inovativo. A variavel PAT_ACM foi
acumulada entre 2015 e 2019, especialmente devido ao tempo que leva para registrar
uma patente no Brasil®°.

Para o calculo do nimero de doutores por habitante, foram considerados os
professores permanentes dos cursos das areas de Ciéncias Agrarias, Ciéncias
Biologicas, Ciéncias da Sauade, Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias. Essa

8 Foi testado os demais modelos espaciais (Modelo de Erro Espacial — SEM; Durbin Espacial — SDM,;
Durbin Espacial do Erro — SDEM), entretanto, pelo critério de informacao akaike, o melhor modelo foi
o SAR.

9 No caso do Paran4, as incubadoras existentes referem a incubadoras universitarias.

10 Segundo a ABES (2016) o tempo médio para o registro de uma patente no Brasil é entre 7 a 10 anos.
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variavel é uma medida da capacidade das universidades em realizar pesquisa e
desenvolvimento, levando em conta a alta qualificacado e habilidades avancadas
desses profissionais. Os doutores tendem a gerar novas ideias e aplicar seus
conhecimentos em atividades de pesquisa e desenvolvimento, tornando-se uma fonte
importante de inovagao (Montenegro e Bertarelli Junior, 2015).

O namero de graduados por mil habitantes esta intrinsecamente ligado a
formacao académica e a capacidade de inovacao local. Isso ocorre porque as pessoas
com maior nivel de educacdo possuem habilidades cognitivas e técnicas mais
avancadas, o que os torna capazes de gerar ideias inovadoras e aplicar conhecimentos
em atividades de pesquisa e desenvolvimento. Além disso, a presenga de um grande
nimero de graduados em um municipio pode aumentar a diversidade de ideias e
perspectivas, levando a uma maior variedade de inovacoes (Montenegro e Bertarelli
Junior, 2015).

O numero de unidades produtivas locais por mil habitantes refere-se ao
nimero de empresas localizadas em cada municipio ponderado pela populacao. A
hipo6tese é de que um grande niimero de unidades produtivas em um municipio pode
impulsionar a competicao entre elas, buscando novos produtos e processos. Além
disso, a presenca de muitas empresas pode aumentar a probabilidade de sinergias e
colaboragdes entre elas, resultando em maior intercAimbio de conhecimento e
transferéncia de tecnologia. Por fim, um maior nimero de empresas pode indicar um
ambiente econdmico mais dinamico e favoravel ao desenvolvimento de novos
negocios, o que pode estimular a inovacao (Montenegro e Bertarelli Junior, 2015).

A inclusdo das exportacoes por mil habitantes se justifica pelo fato de as
empresas exportadoras estarem mais expostas a concorréncia internacional,
promovendo ganhos de produtividade e maior inovacao, com a absorcao de praticas
internacionais (Montenegro e Bertarelli Junior, 2015).

Outra variavel considerada é a distancia da capital do Estado do Paranj,
Curitiba. As capitais geralmente concentram empresas, universidades, instituicoes
governamentais e de pesquisa, criando um ambiente propicio a inovacao. Além disso,
tendem a ter mais recursos e acesso a capital, permitindo investimento em pesquisa e
desenvolvimento e atracao de talentos especializados (Montenegro e Bertarelli
Junior, 2015).

O numero total de ocupados por mil habitantes também foi incluido como uma
variavel determinante do ambiente inovador, jA que uma populacdo maior pode
elevar a demanda por bens e servigos, induzindo a um aumento na producio e na
competitividade. Também pode proporcionar uma concentracdo mais elevada de
recursos humanos, aumentando a disponibilidade de mao de obra especializada e
criativa, e elevando a probabilidade de inovacao (Montenegro e Bertarelli Junior,
2015).

Por fim, a presenca de incubadora no municipio foi incluida como uma
variavel binaria. Teoricamente, as incubadoras de empresas oferecem um ambiente
propicio para o desenvolvimento de ideias inovadoras, fornecendo recursos como
espaco de trabalho, acesso a capital, mentoria, treinamento e servicos de consultoria
que podem ajudar as empresas a crescer e inovar. Também podem promover a
colaboracao e a troca de ideias entre empresas e fornecer networking e conexoes com
investidores, clientes e fornecedores, aumentando a probabilidade de sucesso das
empresas incubadas e, consequentemente, gerando mais inovacao no municipio. No
Parana, existe 24 incubadoras, sendo 9 ligadas as universidades e as demais estao
ligadas a empresas privadas ou a institutos de pesquisa e tecnologia, a Universidade
Tecnolbgica Federal do Parana (UTFPR) é a instituicdio com o maior nimero de
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campus instaladas na regido, sendo 5 unidades espalhadas pelo estado. Do total de
incubadoras do estado, 33% foram fundadas no final dos anos 80 e inicio dos anos
90, as demais instituicoes foram fundadas na primeira década dos anos 2000.

A Tabela 1 resume a composicao das variaveis explicativas de (3), com sua
descricao, fonte e referéncias. Ressalta-se que, dada a elevada correlacao entre
“namero de doutores por habitante, “ntimero de graduados por mil habitantes” e
“presenca de incubadoras” (correlacio acima de 0,60), optou-se por manter na
estimacao de (3) apenas a variavel “presenca de incubadoras”, a qual é o foco desta
pesquisa.

Importante enfatizar que na primeira parte da analise, antes da estimativa do
Modelo Tobit Espacial, fez-se a anélise da distribuicdo espacial das patentes por mil
habitantes por meio da Analise Exploratéria dos Dados Espaciais (AEDE).

Tabela 1 — Resumo das variaveis independentes do modelo empirico (3)

Variavel Descrigdo/Ano Ano de Analise Referencial
Corresponde ao nimero de doutores per capita, onde sao Jaffe (1989);
considerados os docentes permanentes dos cursos das areas Montenegro e

DOT_PER Ciéncias Agrarias, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias da Saude, 2015 Geocapes Bertarelli Junior
Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias. (2009);
- ) . Censo da Educacéo Montene_gro N
GRA_PER |E referente ao nimero de alunos concluintes per capita. 2015 : Bertarelli Janior
Superior .
(2009);
Glaeser el al. (1992);
Bernardes, (2003);
ULP Considera o nimero de unidades locais produtivas per capita. 2015 IPARDES Montenegro e
Bertarelli Junior
(2009);
Montenegro e
Bertarelli Junior
EXP_PER |Valor das exportacées per capita. 2015 Comexstat (2009);
Carvalho e Avellaer
(2020);
Montenegro e
DTC Distancia da capital paranaense para cada municipio. 1998 IBGE - Censo 1998 |Bertarelli Junior
(2009);
Carlino et al. (2001);
. . Montenegro e
POT_OCP |Total da populagdo Ocupada per capita 2015 IBGE Bertarelli Jnior
(2009);
INC_DUMMY 0-seo mun?cip?o nao p(_)s;uir incubad_oras instaladas, PMEPARANAENSE
1 - se 0 municipio possuir incubadora instalada.

Fonte: Resultado da pesquisa, 2023.

A AEDE é uma técnica que descreve e visualiza as distribui¢des espaciais,
identifica as localidades atipicas (outliers espaciais), descobrindo padrbes de
associacao espacial (clusters espaciais) e sugere diferentes regimes espaciais (Anselin,
1995). Assim, para a implementacao da AEDE, foi utilizadas as seguintes estatisticas:
o I de Moran Global Univariado e o I de Moran Local representado pelo mapa de
cluster LISA.

O valor da estatistica I de Moran Global Univariado mede o grau de correlacao
espacial, ou seja, se existe similaridade de valores de uma determinada variavel com a
similaridade da localizacao desta mesma varavel. Matematicamente, essa estatistica é
fornecida matricialmente por:

n F'WF

sendo que n é o numero de municipios; F os valores padronizados da variavel
patentes por mil habitantes; WF sao os valores médios da variavel percentual de
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patentes por mil habitantes nos vizinhos de acordo com uma matriz de ponderacao
espacial W; So é o somatorio dos elementos da matriz de ponderacao W.

A estatistica LISA, também denominada de I de Moran Local, mede a
contribuicdo individual de cada observagao na estatistica I de Moran Global
Univariado, capturando simultaneamente as associacoes e heterogeneidades
espaciais (Miller, 2004). Matematicamente, essa estatistica para o i-ésimo municipio

¢é fornecida por:
]

Ii:FiZwijF' (5)

j=1

em que Fi é valor da variavel patentes por mil habitantes padronizada do i-ésimo
municipio; Fj é o valor da variavel patentes por mil habitantes para o j-ésimo
municipio; e wij sdo os valores médios destas varidveis padronizadas nos vizinhos,
segundo uma determinada matriz de ponderacao.

O somatério da estatistica LISA é proporcional a estatistica I de Moran
Global Univariado, podendo ser interpretado como um indicador de cluster espacial
local. Como o I de Moran Local é calculado para cada municipio paranaense, a forma
mais eficiente de interpretar os seus valores é por meio do mapa de clusters LISA. O
mapa de clusters LISA exibe as microrregides com estatisticas significativas do I de
Moran Local (Anselin, 1995)

Para o célculo das estatisticas I de Moran Global Univariado e I de Moran
Local é necessario a ado¢ao de alguma matriz de peso espacial (W). Esta matriz é uma
¢ uma matriz quadrada de tamanho nxn, em que cada um dos seus elementos
forneceré o grau de conectividade entre os municipios paranaenses utilizando algum
critério de proximidade, a qual apresenta a influéncia do municipio i sobre o
municipio j.

Segundo Almeida (2012), o conceito de matriz de pesos espaciais esta baseado
na contiguidade, na distancia geografica ou socioecondmica, sendo que municipios
vizinhos possuem uma interacdo mais forte entre si do que municipios que sao
geograficamente distantes. As matrizes de peso espacial sao determinadas de forma
exogena e o resultado da AEDE é sensivel a escolha desta matriz. As matrizes mais
utilizadas pela literatura sao as matrizes de contiguidade (como rainha e a torre) e de
distancia geografica, pois elas atendem as condicoes de regularidade impostas pela
necessidade de invocar as propriedades assintoticas dos estimadores e dos testes
(Almeida, 2012). Neste artigo utilizou-se a matriz rainha, torre, 1 vizinho, 5 vizinhos e
10 vizinhos para a AEDE e para a estimacao do Tobit Espacial utilizou a matriz 1
vizinho (conforme Apéndice A).

4 — RESULTADOS E DISCUSSOES

O desenvolvimento de novos produtos, servicos e processos tende a elevar a
competitividade das empresas e a intensificar a producao e o empreendedorismo
local. Isso resulta em maior geracao de empregos, com aumento da renda e melhoria
da qualidade de vida da populacao. Além disso, a inovagcao promove a diversificacao
da economia e reduz a dependéncia de setores tradicionais, agregando maior valor
aos produtos. Neste sentido, a inducao de inovacgoes é crucial para o processo de
desenvolvimento local.

Entretanto, o desenvolvimento de inovacdao tende a ocorrer de forma
concentrada em alguns pontos do espaco, dada a necessidade de servicos
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especializados, capital humano, centros de pesquisas, dentre outros elementos
(Jacobs, 1969). Isso é observado no caso paranaense, em que, apenas 30% dos
municipios apresentaram alguma producao de patentes por mil habitantes entre 2015
a 2019 (Figura 1).

Figura 1 — Numero de Patentes por mil habitantes — municipios do Paran4 — acumulado 2015 a 2019

0-0
B 0-006
Il Acima de 0,06

Fonte: INPI, com dados organizados pela pesquisa.

Ao todo, foram 2.061 patentes produzidas neste periodo, com uma média de 16
patentes entre aqueles municipios que produziram pelo menos uma patente neste
intervalo de tempo, chegando a ter municipios, como Curitiba, que com um total
1049 patentes (Tabela 2).

Tabela 2: Estatistica descritiva — Patentes e Patentes por mil habitantes considerando apenas
os municipios do Parana que tiveram alguma inovacido — acumulado 2015 a 2019

Variavel Média ‘ Maximo Minimo ’ Desvio padrao
Patentes 16,4 1049 (o} 94,4
Patentes por mil

habitantes 0,15 0,78 0 0,14

Fonte: INPI com dados organizado pela pesquisa

Ademais, é possivel observar (Figura 1) um padrao de distribuicao espacial,
com a formacdo de encadeamentos entre os municipios que produziram alguma
patente entre 2015 e 2019. Com efeito, a estatistica I de Moran Global ratifica tal
evidéncia, se apresentando positiva e estatisticamente significativa em todas as
matrizes de defasagens espaciais que foram testadas, indicando que municipios com
alto valor de patentes por mil habitantes tenderam a estar rodeados por municipios
com similar caracteristica e vice-versa. Assim, ha um padrao de transbordamento da
inovacao regional ao longo do Parana.
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Tabela 3 — I de Moran Global— Patentes por mil habitantes — Municipios do Parana —
Acumulado 2015 a 2019

Rainha |  Torre | 1 vizinho | 5vizinhos | 10 vizinhos

I de Moran 0,10% 0,11% 0,18* 0,10% 0,09*

Fonte: Resultado da Pesquisa.
Nota* significativo a um nivel de significancia de 5%; 999 permutacoes.

Ao analisar a Figura 2, é possivel constatar que existem clusters de inovacao
concentrados em areas especificas do Parani, principalmente na regiao Oeste do
Estado (cluster AA), onde municipios com alta produg¢ao patentes por mil habitantes
estdo proximos uns dos outros. Essa regiao é conhecida por ser um importante polo
agroindustrial, que teve um crescimento significativo a partir da década de 1990,
como indicado por Willers, Lima e Staduto (2008). De fato, Pardey e Alston (2012)
destacam que houve um intenso aumento da produtividade na area agroindustrial da
regido, impulsionado por investimentos significativos em tecnologia tanto pelo setor
publico quanto pelo privado. Além disso, o municipio de Carambei, situado na regiao
dos Campos Gerais, também se destaca no cluster AA. Esse municipio é influenciado
pelo cooperativismo e, em particular, pela producao de leite e seus derivados. Em
2020, Carambei e Castro quebraram recordes de producao nacional de leite, gracas,
segundo Castrolanda (2023), aos investimentos em tecnologia.

Outros pontos do Estado apresentam aglomerados com padrao Alto-Baixo, o
que significa que municipios com alta producdo patentes por mil habitantes estdo
cercados por municipios com baixo patenteamento, reafirmando a concentracao
espacial do processo inovativo. Ou seja, esses pontos evidenciam a existéncias de
“pseudo ilhas” de inovagao no Parana.

Figura 2 — I de Moran Local — Mapa Lisa - Agrupamento da Variavel Patentes Acumuladas por mil
habitantes — Municipios do Parand — Acumulado 2015 a 2019
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Fonte: Resultado da pesquisa.
Nota: Matriz de vizinhanca utilizada correspondeu a 1 vizinho, pois essa matriz apresentou o maior
valor para o I de Moran Global (Tabela 3).

A distribuicdo espacial das patentes no Parand pode estar relacionada a
presenca de incubadoras em éareas especificas do Estado (conforme mostrado na
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Figura 3). Ao comparar a Figura 1 com a Figura 3, é possivel observar que municipios
com incubadoras ou préximos a elas apresentam uma maior producdo patentes por
mil habitantes. Conforme Perdomo (2023), as incubadoras sao ambientes que
estimulam a inovagdo, principalmente por estarem sediadas em universidades,
acompanhando de perto as novas empresas até que estas possam se estabelecer.
Essas incubadoras, geralmente vinculadas a fontes de conhecimento, como parques
tecnolégicos, agéncias de transferéncia de tecnologia e centros de ensino e pesquisa,
tém como objetivo principal impulsionar o desenvolvimento de empresas de base
tecnolégica por meio da transferéncia e difusao de tecnologia, além de incentivar o
empreendedorismo de pesquisadores e académicos.

Figura 3 — Distribuicdo das Incubadoras ao logo dos Municipios do Parani - 2018

0 75 150 km Municipios com Incubadoras
L S— [Jo-o0
o1

Fonte: Resultado da Pesquisa.
Nota: 0 representa municipios sem incubadoras; 1 com a presenga de incubadoras.

Ademais, a presenca de uma incubadora em um municipio pode afetar nao
somente aquele espaco, mas também os municipios que se localizam proximos, como
mostra a semelhanga entre as Figuras 1 e 3. Assim, até que ponto a presenca das
incubadoras estao determinando o processo de inovacao municipal no Parana?

A Tabela 4 apresenta os resultados do modelo Tobit espacial, que mostra um
efeito positivo e estatisticamente significativo da presenca de incubadoras no
desenvolvimento tecnolégico dos municipios paranaenses. As incubadoras estao
ligadas as universidades, onde se concentram cientistas e engenheiros que realizam
pesquisas diretamente relacionadas a area tecnolégica (Ruffini et al., 2021). Esse
ambiente proporciona um estudo mais aprofundado das tecnologias aplicaveis aos
problemas da vida cotidiana, com a possibilidade de aplicar esses conhecimentos
diretamente nas empresas incubadas. Isso cria um ambiente propicio para a geracao
de inovacoes, contribuindo diretamente para o desenvolvimento local, especialmente
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ao aumentar a competitividade das empresas e dos produtos/processos
desenvolvidos.

Tabela 4: Modelo SAR Tobit espacial — Varidvel dependente: patentes por mil habitantes—
municipios paranaenses

Varidveis | Coeficiente | Efeito direto | Efeito Indireto
UPL 4,205 e-02* 6,756* 1,020%*
EXP_PER 7,203 e-09 1,152 1,735
DTC -4,012 e-04* -6,464* -9,823**
POT_OCU 7,032 e-04* 1,293%* 1,879**
INC_DUMMY 2,683 e-01* 4,246* 6,413*
RHO 1,391 e-01* - -

Fonte: Resultado da pesquisa.

Nota: * nivel de significancia de 5%; ** nivel de significancia de 10%. UPL considera o
numero de unidades locais produtivas por mil habitantes; EXP_PER refere-se as exportacoes
por mil habitantes; DTC é a distancia da capital paranaense, Curitiba; POT_OCU refere-se a
populacdo ocupada por mil habitantes; INC_DUMMY, trata-se de uma variavel binaria, que
ir4 assumir o valor unitario se o municipio possuir incubadora instalada e valor nulo caso nao
possua incubadoras.

A incubadora é uma organizacdo que busca estimular e fornecer apoio
logistico, gerencial e tecnologico para o empreendedorismo inovador, com o
proposito de facilitar a criacdo e o desenvolvimento de empresas que se destacam
pela realizacao de atividades inovadoras ou pelo desenvolvimento de novos produtos
ou processos (ANPROTEC, 2023). Além de apoiar os empreendedores na jornada de
criar e desenvolver empresas inovadoras no municipio, a incubadora pode ter um
impacto que transcende as fronteiras fisicas do municipio em que esté instalada,
beneficiando a vizinhanca. Esse efeito pode ocorrer por meio da transferéncia de
conhecimento (spillovers), pelo uso dos produtos inovados pela empresa incubada
e/ou pela propria incubacdo de empresas da regidao. No caso dos municipios do
Parand, esse efeito de transbordamento é comprovado por meio do coeficiente
positivo e estatisticamente significativo obtido pelo efeito indireto* da variavel
“incubadora” (Tabela 4).

De acordo com Monteiro Neto (2001), o conhecimento e a inovagdo possuem
um alto grau de transbordamento, e as incubadoras desempenham um papel
fundamental na disseminagdo desses efeitos, bem como em outras atividades
relevantes. Além de impulsionar a inovacao e o empreendedorismo, as incubadoras
sdo importantes para promover o desenvolvimento local, beneficiando toda a regiao.
Entre as acOes promovidas por essas organizacoes, destacam-se a criacdo de uma
cultura empreendedora, a capacitacio de empresarios empreendedores, o apoio a
geracao de empregos e renda, a revitalizagdo de empresas, o estimulo a introducao de
novos produtos, processos e servicos no mercado, a interacao entre empresas e as
instituicoes de ensino e pesquisa, e o apoio a agregacao de conhecimento e a
incorporacao de novas tecnologias nas empresas. Dessa forma, as incubadoras sao
uma ferramenta importante para promover um ambiente tecnolégico, impulsionando
o empreendedorismo e a inovacao de toda a regiao.

1 Qs efeitos diretos interpretam como as variaveis independentes afetam a variavel dependente no
mesmo municipio, ji os efeitos indiretos irdo demonstrar como a variavel independente de um dado
municipio, afeta as variaveis dependentes dos vizinhos, através do efeito de transbordamento e os
efeitos totais é a soma dos diretos e indiretos. (LESAGE; PACE, 2009).
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No caso das demais variaveis explicativas incluidas na estimativa Tobit
Espacial, com excecao das exportagoes por mil habitantes, todas as demais se
apresentaram estatisticamente significativa, exercendo efeito sobre a producao de
patentes por mil habitantes.

De forma mais precisa, o nimero de unidades locais produtivas por mil
habitantes influencia positivamente a inovacdo do municipio (efeito direto) e do
envoltoério (efeito indireto). Conforme ressaltado por Camagni (2005), a presenca de
uma aglomeracao produtiva viabiliza um mercado de trabalho amplo e qualificado,
além de instituicoes de formacao universitaria e empresarial, bem como centros de
pesquisa e servicos especializados, tais como os tecnolégicos. Desse modo, a
concentracdo geografica de empresas gera uma atmosfera propicia a inovacao,
fomentando a combinacao de tecnologias e processos organizacionais mais eficientes,
e estimulando transbordamentos tecnologicos intra e interindustriais (Marshall,
1890; Jacobs, 1969).

De acordo com a Tabela 4, a distancia de cada municipio em relacao a capital
paranaense tem um impacto significativo na producido de patentes por mil
habitantes, indicando que municipios mais préximos tendem a ter uma taxa de
inovacdo mais elevada. A proximidade geografica com a capital paranaense pode
proporcionar maior acesso a recursos e infraestrutura, como universidades, centros
de pesquisa, empresas inovadoras e outras instituicoes que possam estimular a
producao de patentes. Além disso, a proximidade também pode facilitar a troca de
conhecimentos, ideias e experiéncias entre os agentes envolvidos no processo de
inovacdo. Outra hip6tese é que os municipios mais proximos da capital podem estar
em regides mais desenvolvidas e com maior densidade populacional, o que pode
contribuir para a geragdo de um ambiente mais propicio ao surgimento de inovacoes.

Por fim, a populacao ocupada tem uma relacao positiva e significativa com a
producao de patentes por mil habitantes, afetando tanto o municipio quanto a
vizinhanca. Isso ocorre devido a diversidade de pessoas, conhecimentos e habilidades
presentes em areas com maior densidade populacional, o que estimula a troca de
ideias e a geracao de solugdes criativas. Além disso, ha uma disponibilidade maior de
recursos, como infraestrutura, financiamento e instituicoes de pesquisa e educacao,
que podem apoiar o desenvolvimento de novas ideias e tecnologias (Jacobs, 1969;
Porter, 1999). Em suma, a populacao ocupada favorece a troca de habilidades entre
diferentes atores, e, no caso dos municipios do Parani, favorece a inovacao local e
possibilitando a dissemina¢do do conhecimento para todo o envoltorio.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como escopo a andlise da relevancia das incubadoras
no processo de geracao de inovagao nos municipios do Parana. De inicio, rejeitou-se a
hipotese de que a distribuicao espacial da inovacao se da de forma aleatoéria, uma vez
que se evidenciou um padrao de distribuicio ao longo do Estado, no qual os
municipios com elevada producdo de patentes por mil habitantes tendem a estar
circundados por localidades com caracteristicas similares (e vice-versa). Tal fato
denota que a inovacdao nao se dispersa homogeneamente no territorio, dada a
necessidade de recursos como conhecimento, capital, infraestrutura, instituicoes de
pesquisa e educacio, os quais nao estao igualmente acessiveis a todos os municipios,
limitando a capacidade inovadora de algumas regices do Estado.
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Nesse cenério, as incubadoras assumem um papel de destaque, ao aglutinarem
pesquisadores que geram inovacoes no ambiente académico e fornecerem mao de
obra qualificada voltada para as atividades de pesquisa tecnologica. As universidades,
por sua vez, sao reconhecidas como pontos focais de inovacao, ao aproximarem as
pesquisas realizadas no ambito académico das demandas praticas das empresas, em
prol da otimizacdo de processos e aumento da produtividade. Quando essas
instituicOes se encontram diretamente conectadas as incubadoras, é possivel criar um
ambiente favoravel ao desenvolvimento tecnolégico, fomentando a criacao de novos
produtos, processos e servicos. Nesse sentido, os municipios que dispoem de
incubadoras em seus territérios apresentam melhor desempenho em termos de
producao de patentes, demonstrando a relevancia dessas estruturas para a promoc¢ao
da inovacao em nivel local.

Além disso, é importante ressaltar que as incubadoras nao atuam de forma
isolada, mas sim em conexao com outras instituicoes locais, como universidades,
empresas, centros de pesquisa e servicos especializados. Portanto, ao desenvolver
novos produtos, processos e outras inovacoes, as incubadoras podem beneficiar nao
apenas o proprio municipio, mas também os municipios vizinhos, gracas ao
transbordamento espacial do conhecimento.

Diante desses resultados, a expansao de incubadoras ao longo do Parana
poderia ser uma estratégia eficaz para promover inovacoes na regido. Nesse sentido,
uma das possiveis politicas seria a criacdo de incubadoras virtuais que oferecessem
aos empreendedores — principalmente os mais afastados dos municipios polos-
acesso a recursos e suporte online, incluindo mentoria, aconselhamento juridico e
financiamento.
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APENDICE
Apéndice A: I de Moran do residuo MQO— Especificacdo Matriz de Ponderacao Espacial (W)
Matriz | I de Moran
Rainha 0,136
Torre 0,138
K — 1 vizinho 0,197
K — 5 vizinhos 0,147
K — 10 vizinhos 0,145

Fonte: Resultado da Pesquisa.

102
Informe GEPEC, ISSN: 1679-415X, Toledo, v. 28, n.2, p., jul./dez. 2024.



