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Resumo: Os impactos ambientais decorrentes da suinocultura tém aumentado nos tltimos anos, em
decorréncia da adocao do sistema intensivo de criacao de suinos, em especial no oeste catarinense, por
ser uma das principais atividades econémicas da regido. Institui¢coes, como a Embrapa Suinos e Aves,
localizadas na regido, buscam minimizar estes impactos ambientais e garantir um desenvolvimento
mais sustentavel da atividade. O objetivo deste artigo foi avaliar a relacdo entre os impactos
ambientais decorrentes da suinocultura no oeste catarinense e as tecnologias ambientais
desenvolvidas pela Embrapa Suinos e Aves para minimiza-los. Tratou-se de uma pesquisa aplicada,
exploratéria e de analise de contetido histérico das publicacées e dados obtidos junto a Embrapa
Suinos e Aves. Os resultados demonstram que a Embrapa Suinos e Aves, instituicdo ptblica de
pesquisa, tem envidado esforcos na tentativa de buscar solucbes para minimizar os impactos
ambientais da atividade, mas o problema da gestao dos dejetos de suinos é complexo e ndo existe uma
solucdo a curto prazo. Outra questio agravante é que o ritmo de crescimento da atividade e de seus
impactos é bem maior que das tecnologias geradas, o que demonstra a necessidade de medidas
prospectivas para buscar o equilibrio nesta relacgo.
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Abstract: The environmental impacts of pig farming has increased in recent years due to the
adoption of intensive pig farming systems, especially in western Santa Catarina. (In this region of the
state, swine and poultry production is one of the main economic activities). Institutions such as
Embrapa Suinos e Aves located in the region, seek to minimize the environmental impacts of these
industries and ensure a more sustainable activity. The objective of this study is to evaluate the
relationship between the environmental impacts of swine production in western Santa Catarina and
environmental technologies developed by Embrapa Suinos e Aves, to minimize them. Research and
exploratory content analysis of publications and historical data from Embrapa Suinos e Aves was used.
The results show that Embrapa Suinos e Aves, and other public research institutions, have made
process in trying to find solutions to minimize the environmental impacts of these activities. The
problem of managing swine waste however is complex and there is no short-term solution. Another
aggravating issue is the pace of activity growth. Its impact is much greater than the technologies
generated. This demonstrates the need for more action to find a balance in this relationship.
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Introducao

Os impactos ambientais decorrentes da suinocultura na regidao Oeste de Santa
Catarina tém aumentando consideravelmente nos ultimos anos, principalmente com
a adocao do sistema de criacao intensiva, na década de 1980. A adocao deste sistema
agravou a questao ambiental ligada a atividade, principalmente em decorréncia do
grande aumento de dejetos gerados pelos suinos e que vem sendo o grande causador
da poluicao dos solos e dos mananciais de agua. Analises realizadas demonstraram
que a maior parte dos rios da regido esta contaminada com coliformes fecais. Este
fato é decorrente do uso inadequado dos dejetos como fertilizante nas lavouras. A
questao dos impactos ambientais causados pela atividade vem causando grande
preocupacao, e merece ser tratada com a devida atencao, pois apesar de seu potencial
poluidor, a suinocultura constitui o principal pilar da economia na regiao,
empregando de forma direta em torno de 65 mil e, indiretamente, mais de 140 mil
pessoas.

Desta forma, este artigo busca avaliar a relacdo entre os impactos ambientais
decorrentes da suinocultura no oeste catarinense e as tecnologias ambientais
desenvolvidas pela Embrapa Suinos e Aves para minimiza-los, na busca de um
processo mais sustentavel para a atividade na regiao. Além dessa introducao, o artigo
tem mais 5 secOes. A segunda secdo trata dos impactos ambientais da producao
intensiva de suinos. A terceira sec¢ao trata do histdrico da suinocultura regiao Oeste
de Santa Catarina. Em seguida abordam-se os principais impactos ambientais
causados por esta atividade. A quinta parte traz um levantamento das tecnologias
ambientais desenvolvidas pela Embrapa Suinos e Aves para o setor e a sexta parte,
traz as consideracoes finais.

2 Metodologia

Para este artigo foi desenvolvida uma pesquisa aplicada, exploratoria e de
analise de contetido historico das publicacées e dados obtidos junto a Embrapa
Suinos e Aves. Também foram analisadas as informacGes sobre a atividade setorial,
com um recorte para a regido Oeste de Santa Catarina. O objetivo foi avaliar os
impactos ambientais decorrentes da atividade da suinocultura no Oeste Catarinense e
as tecnologias ambientais que vem sendo desenvolvidas pela Embrapa Suinos e Aves
na tentativa de solucionar ou mesmo minimizar estes impactos.

3 Resultados e Discussao
3.1 Os impactos ambientais decorrentes da producao intensiva de suinos

A producdao intensiva de suinos tem como principal caracteristica a
concentracao de animais por area, visando atender o consumo interno e externo de
carne, produtos e derivados. Observa-se, como conseqiiéncia, generalizada poluicao
hidrica (alta carga organica e presenca de coliformes fecais) proveniente dos dejetos,
que somada aos problemas de residuos domésticos e industriais, tem causado sérios
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problemas ambientais, como a destruicdo dos recursos naturais renovaveis,
especialmente agua.

Além disso, a producao intensiva de suinos é uma importante fonte de emissao
de diéxido de carbono, metano, 6xido nitroso e amonia, elementos que estdo
associados de forma diversa com o aquecimento global, a diminuicdo da camada de
ozonio e a chuva acida. Desta forma, os impactos gerados sao o resultado da escala da
atividade, da tecnologia e do sistema de manejo adotado e, mais significativamente,
da concentracdo de atividades que ocorre num determinado agroecossistema
(MIRANDA, 2005). Grande parte dos produtores tem utilizado os dejetos como
fertilizante do solo. Porém, muitas culturas nao estdao em condicoes de assimilar
todos os nutrientes fazendo com que os dejetos sejam os principais responsaveis pela
degradacao do solo. O problema da descarga dos dejetos é cumulativo. O ambiente
possui uma capacidade natural de absorver certo nivel de poluentes organicos e
inorganicos. Se esse nivel for excedido, podera resultar na deterioracao da qualidade
das aguas e das plantas e em distirbios quimicos, fisicos e bioldgicos do solo.
(SEGANFREDO,2000).

Bhartolomeu et al (2007) também destacam a problematica da geracao de
residuos relacionados aos dejetos, que acabam poluindo a agua, o solo e o ar. Neste
contexto, o crescimento da producdo necessita de alternativas que garantam a
sustentabilidade dos recursos naturais e minimizem os impactos ambientais
negativos. Os autores lembram ainda que a poluicdo dos recursos hidricos é
decorrente da erosao e lixiviacado do solo e lancamento de efluentes nas aguas e
lavouras, resultando em alta concentracao de matéria organica, nutrientes e agentes
patogénicos que degradam os mananciais. No caso dos solos, destacam-se a
contaminacdo por patodgenos, restos de alimentos e a erosao na etapa de producao
dos alimentos para a racdo. A suinocultura intensiva tem sido apontada como uma
das atividades agropecuarias com maior potencial poluidor, responsavel por causar
impactos ambientais extremamente negativos. Porém é recente a preocupa¢ao em
tentar quantificar esses impactos de uma forma mais abrangente. Spies (2003)
utilizando a metodologia de analise do Ciclo de Vida realizou o balanco de massas do
processo de producao de suinos, desde a producdao das matérias-primas necessarias
para a alimentacao dos suinos até a entrega dos animais na plataforma do frigorifico

(Quadro 1).

Quadro 1 — ACV - Analise para producao de 1 ton. de peso vivo de suinos em Santa
Catarina, entregue no frigorifico. (Método: Eco-indicator 95, Europe).

Fertilizan
Categoriado | Unidade Produ- Trata- Preparo Eletrici- Trans- te
. - ¢do de mento < porte de poupado Total
impacto (equiv) ; ) de ragoes dade -
suinos dejetos racoes pelo uso
de dejetos
Efeito estufa Kg Co2 72.8 141 1,410 19.3 137 -58,. 1,720
C.de ozonio | Kg CFC11 0 0.000015 | 0,.00353 o) o) -7,42 E°% | 0.000496
Acidificagio Kg SO2 4.76 1430 93,9 0.11.5 1.95 -32.3 198
Eutrofizacdo | KgPO4 8.27 65.4 30.8 0.0106 0.314 -9.28 95.5
Metais ;
pesados Kg PB 0o 0.000273 0.0162 1.48E95 0.000198 | 0.00205 0.0147
eC:gcmlogen Kg (Ba)P 0 3.01E-06 6.75E-06 1.20E-°7 1.62E-°7 -4,22E-°7 6.91E06
Pesticidas Kg Subst 0 0 0.477 0 0 0 0.477
Recursos
energéticos MJ LHV 0 0 6,650 141 1,850 -512 8,130
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Dejetos

sélidos Kg 0o o 27.1 4.08E-% 0.06665 -2.29 24.8

Fonte: Spies (2003).

O resultado da avaliacao ambiental da atividade suinicola, desenvolvida pela
Analise do Ciclo de Vida (ACV), demonstra que a producao de ragdo é o impacto
predominante de todas as caracterizacoes, com excecao da eutrofizacao (excesso de
nutrientes na agua que provocam aumento excessivo de algas) e acidificacdo, nas
quais o manejo dos dejetos (tratamento e disposicao) causa o maior impacto. Pode-
se observar que a utilizacdo dos dejetos como fertilizante diminui o impacto
ambiental liquido, devido a reducao da necessidade de producao e transporte de
fertilizantes sintéticos.

Como se pode perceber pelos resultados apresentados, além dos impactos
diretos que a atividade provoca na degradacao dos ecossistemas onde os suinos estao
localizados e os seus dejetos sdo depositados, deve-se acrescentar os impactos
provocados por outras atividades desenvolvidas a montante da unidade produtiva,
tais como a producdo de graos, o transporte dos alimentos e a fabricacdao de racao,
haja vista que os alimentos dos suinos s3o, em grande parte, oriundos de outras
regioes (SPIES, 2003).

A poluicao do ar é causada pela emissao de gases de efeito estufa como amonia
(NH3), metano (CH,) e dioxido de carbono (CO.). Estes gases também geram maus
odores, quando retidos na armazenagem ou tratamento ou aplicados no solo como
fertilizantes. J4 a eutrofizacao das dguas superficiais e presenca de nitratos nas aguas
subterraneas sao causadas pela presenca de nitrogénio (N), o fésforo (P) e material
organico nos dejetos. O uso incorreto de dejetos no solo leva ao acumulo de
nutrientes (P e N) e de metais pesados como o cobre (Cu), zinco (Zn), manganés (Mn)
e ferro (Fe), além da contaminacdo por patégenos. Estes elementos tém impacto
negativo na lavoura, causando toxidade nas plantas com desdobramento para saide
humana e animal. No Quadro 2 estdo relacionados os impactos associados as acoes
desenvolvidas na suinocultura intensiva sobre os recursos naturais.

Quadro 2 . Impactos ambientais causados pelas atividades sobre os recursos naturais.

Recursos Atividades Impactos resultantes
Manejo inadequado dos dejetos Niveis toxicos de nutrientes no solo
Manejo inadequado das ragoes e dos Poluicao do solo com metais pesados (Cu,
Solo dei
ejetos Zn, Cd)
Emissao de amonia Destruicao da vegetacao por chuva acida
i Manejo Inadequado dos dejetos Poluicdo da agua superficial e subterranea
ua
& Aumento no uso das fontes de dgua Reducao do recurso dgua
Ar Aumento na emissao de gas Aquecimento global: emissao de di6xido
responsével pelo efeito estufa de carbono, metano e 6xido nitroso
Lo . Perda de ragas nativas Reducao da diversidade genética
Biodiversidade = A~ R N
Redugdo das resisténcias as doencas Aumento da suscetibilidade a doengas

Fonte: De Haan, e Blackburn (2003) adaptado por Miranda (2005).

O impacto ambiental causado pela producao intensiva de suinos tem causado
severos danos ao meio ambiente. Para a sobrevivéncia das zonas de producao
intensiva de suinos, € preciso encontrar sistemas alternativos de producao que
reduzam a emissao de odores, os gases nocivos e os riscos de poluicdo dos mananciais
de 4gua superficiais e subterraneas por nitratos e do ar pelas emissoes de NH3. Além
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disso, devem-se solucionar os problemas de custos, armazenamento, transporte,
tratamento e utilizacao agronomica dos dejetos liquidos.

3.2 A evolucao da suinocultura em Santa Catarina: uma retrospectiva

Para que se possa entender mais amplamente o problema ambiental
decorrente da suinocultura na regido Oeste catarinense, faz-se necessario uma breve
retrospectiva das caracteristicas do desenvolvimento da atividade na regiao, uma vez
que ela constituiu, desde o inicio de sua colonizacdao, uma das principais atividades
nas pequenas propriedades familiares (MIRANDA, 2005). A colonizacao no Oeste
catarinense foi favorecida pela disponibilidade de recursos naturais. A abundancia da
mata nativa fornecia madeira para construcoes e ainda gerava recursos oriundos de
sua comercializacdo. O solo, apesar das restricoes do relevo, possuia grande
fertilidade para culturas como feijao, trigo e milho, o principal ingrediente na
alimentacdo dos animais, especialmente dos suinos (TESTA et al, 1996, apud
DENARDIN e SULZBACH, 2005).

A suinocultura iniciou na regido Oeste de Santa Catarina com os primeiros
moradores, oriundos de Sao Paulo, na década de 1920, expandindo-se com a chegada
dos gadchos. Nesta época, apesar de ser uma atividade de subsisténcia, ja se iniciava
a comercializacdo do excedente da producdo, o que possibilitou a acumulaciao de
animais no setor comercial (WEYDAMNN et al; MIRANDA, 2005). Segundo relato
de Campos (1987), o periodo entre 1935 até 1945, foi marcado pelo crescimento do
capital comercial, o que permitiu que a suinocultura se firmasse como a principal
atividade comercial da regiao, integrando-se economicamente no cenario nacional.
Entre os anos 1945 e 1965, surgiram os grandes frigorificos processadores de suinos,
que passaram a centralizar o comércio de suinos, e consolidando, assim, a
suinocultura como uma importante atividade comercial da regiao (CAMPOS, 1987).
Na década de 1960, com a melhoria do sistema rodoviario, iniciou-se também a
expansao da atividade suinicola.

A década de 1970 foi caracterizada pela disponibilidade de crédito rural
subsidiado pelo Governo Federal. Neste periodo, surgiram as agroindustrias, que
utilizaram-se da capacidade da mao de obra familiar em produzir matéria prima.
(TESTA et al, 1996, Apud DENARDIN e SULZBACH, 2005). Ainda segundo os
autores, a partir dos anos de 1980, o sistema produtivo na regiao sofreu mudancas
significativas, com a reducao do ntimero de propriedades e aumento da escala entre
os produtores que permaneceram na atividade, confirmando uma tendéncia de
inclusdao/exclusao dos produtores. Nesta década inicia-se também o sistema de
producao especializado e em parceria, que se intensificou no final da década de 1980
e inicio da década de 1990.

Segundo dados do Censo Agropecuario do IBGE em 1985, dos 178 mil
agricultores catarinenses que produziam suinos, 124 mil possuiam rebanho
considerado nao industrial. Em 1996, o nimero de suinocultores no estado passou
para 131 mil, dos quais 82% foram classificados como nao industriais. Ou seja, o
namero de suinocultores industriais em Santa Catarina baixou de 54 mil em 1985,
para 24 mil em 1996, a0 mesmo tempo em que a producao industrial, teve um
significativo aumento, passando de 2,3 milhGes para 6,5 milhoes de cabecas. Neste
mesmo periodo, a producao média da suinocultura industrial aumentou em 523%
caracterizando o processo de concentracao que excluiu produtores e aumentou a

132
Informe Gepec, Toledo, v. 16, n° 1, p. 128-143, 2012



Analise Dos Impactos Ambientais No Oeste Catarinense...

escala de producao dos que permaneceram na atividade (NADAL et al, 2000, apud
MIRANDA, 2005).

A maior parte do rebanho catarinense esta localizado na regiao denominada
mesorregiao oeste catarinense, que apesar de ocupar apenas 26% da area total do
Estado (25.215km?2), concentra 75% do rebanho suinicola. Esta regiao tem uma
populacdo em torno de possui 1.152.766 habitantes espalhados em 118 municipios.
Devido ao seu relevo bastante acidentado, apenas 20% do solo do Estado pode ser
usado para agricultura, o que faz da suinocultura uma de suas principais atividades,
com participacao de 21,43% do PIB estadual e empregando de forma direta em torno
de 65 mil e, indiretamente, mais de 140 mil pessoas (ACCS 2009).

No Quadro 3 estao relacionados os dados referentes a participacao do Estado
de Santa Catarina e da regido oeste catarinense na producao nacional de suinos.
Estes dados demonstram, além da importancia economica da atividade, seu
crescimento continuo, chegando a atingir o patamar de 22% do rebanho nacional de
suinos. O que lhe confere o titulo do Estado com maior plantel nacional de suinos.

Quadro 3. Participacdao do Estado de Santa Catarina e da Regido Oeste Catarinense
no rebanho suino nacional

Numeros de cabegas (milhoes) Participac@o no plantel nacional (%)
Ano Brasil Santa Oeste Santa Oeste
Catarina Catarinense Catarina Catarinense
1970 31,52 3,14 1,08 9,9 5,8
1980 32,56 3,86 1,98 11,9 6,1
1990 33,62 3,33 2,22 9,9 6,6
1991 34,29 3,27 2,18 9,5 6,4
1992 34,53 3,42 2,31 9,9 6,7
1993 34,18 3,73 2,58 10,9 755
1994 35,14 4,09 2,77 11,6 7,9
1995 36,06 4,40 3,06 12,2 8,5
1996 20,20 4,53 341 15,5 11,7
1997 29,64 4,56 3,40 15,4 11,5
1998 30,01 4,70 3,52 15,7 11,7
1999 30,84 4,81 3,62 15,6 11,7
2000 31,56 5,09 3,79 16,1 12,0
2001 32,60 5,52 4,18 16,9 12,8
2002 31,92 5,35 4,11 16,8 12,9
2003 32,30 5,43 4,15 16,8 12,9
2004 33,08 577 4,46 17,5 13,5
2005 34,06 6,31 4,87 18,5 14,3
2006 35,17 7,16 5,49 20,3 15,6
2007 35,94 7,16 5,50 19,9 15,3
2008 37,76 8,42 6,31 22.0 16,5

Fonte: IBGE, ABIPECS, adaptado pelos autores.

No periodo de 1970 a 2008 o numero de suinos produzidos no Brasil
aumentou 16,53%. Neste mesmo periodo, Santa Catarina elevou sua produciao em
cerca de 170% enquanto que o oeste Catarinense passou a produzir em 2008, 485% a
mais de suinos do que produzia em 1970. Em termos percentuais, a participacao do
Oeste Catarinense no plantel nacional, neste mesmo periodo, cresceu 230%,
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passando de 5,8% para 16,5%, o que caracteriza uma concentracao da producao de
suinos nesta regiao.

O aumento no tamanho e no nimero de unidades de producao animal reduziu
a disponibilidade de areas de aplicacao de dejetos por granja produtora, resultando
no aumento do impacto ambiental, e agravando, principalmente, a situacao dos
recursos hidricos superficiais catarinenses, tema a ser discutido na proxima secao.

4 Impactos Ambientais Decorrentes Da Suinocultura No Oeste De Santa
Catarina

O estado de Santa Catarina mostra sinais muito claros da gravidade dos
problemas causados pelos altos indices de contaminacdo de &guas superficiais
decorrentes da suinocultura. Esta questao é ainda mais preocupante quando sao
analisadas as areas de risco podendo-se observar que estas estao localizadas na regiao
da bacia hidrografica do Rio Uruguai, a qual se estende por mais de 1500 km pelo
Brasil, Argentina e Uruguai, além da interligacdo dos rios e lencobis subterraneos,
como o aqiiifero Guarani com 1,2 milhoes de km2, onde se localizam mais de 15
milhdes de habitantes do Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina. Esta bacia vem
apresentando diversos problemas de ordem ambiental, causados principalmente
pelos impactos de plantios que se estendem até a beira dos cursos d agua, com
remocao quase completa da cobertura vegetal, inclusive da mata ciliar, e pelo
lancamento concentrado de dejetos suinos nesta regiao (GEO BRASIL, 2007). Para
Takitane et al (2003) as condi¢oes ambientais e sociais como o relevo acidentado e a
alta concentracdo de animais nesta regido tem ocasionado sérios problemas de
poluicao, decorrentes principalmente, pelo manejo inadequado dos dejetos gerados.

Até a década de 1970, os dejetos suinos nao constituiam fator de preocupacao,
uma vez que a concentragao era pequena e os mesmos eram utilizados para adubagao
do solo. Porém, com a adocdo do sistema de criacdo intensiva, com grandes
quantidades de animais confinados em pequenas areas, o volume de dejetos
aumentou, causando grandes impactos ambientais na regido produtora,
principalmente pela aplicagado direta no solo, como fertilizante (SEGANFREDO et al,
2003).

A regido oeste de Santa Catarina é constituida por trés regides hidrograficas:
extremo Oeste, Meio Oeste e Vale do Rio do Peixe. As 4guas, tanto superficiais como
subterraneas encontram-se poluidas, pelo uso intensivo de agrotdxicos,
assoreamento dos rios e poluicao urbana industrial. Porém, a maior fonte poluidora,
é a suinocultura, em funcao da concentracao e manejo inadequado dos dejetos suinos
(Quadro 4).

Quadro 4. Fontes poluidoras e tipos de poluicio na regido Oeste Catarinense.

Regido Hidrografica Fontes poluidoras Tipo de poluicao
Atividade Pecuéaria Coliformes fecais por dejetos de suinos
Extremo Oeste Atividade de lavoura Agrotobxicos e assoreamento dos rios
Frigorifico/abatedouros Efluentes organicos
Atividade Pecuaria Coliformes fecais por dejetos de suinos
Meio Oeste Atividade de lavoura Agrotobxicos e assoreamento dos rios
Frigorifico/abatedouros Efluentes organicos
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Atividade industrial Efluentes organicos e toxicos
. . Atividade Pecuéaria Coliformes fecais por dejetos de suinos
Vale do Rio do Peixe — — -
Atividade de lavoura Agrotoxicos e assoreamento dos rios
Frigorifico/abatedouros Efluentes organicos

Fonte: Denardin & Sulzbach, 2005.

A Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina
(EPAGRI) coletou diversas amostras de agua de fontes e mananciais no Oeste
Catarinense, com o objetivo de analisar a qualidade da agua consumida pela
populacao rural. Das amostras coletadas até 1986, 84, 4% apresentaram
contaminacao por coliformes fecais humanos e suinos. No periodo de 1999-2001, este
percentual elevou-se para 85,5% demonstrando um aumento da degradacao
ambiental na regiao (Quadro 5).

Quadro 5. Contaminacgdo das aguas por coliformes fecais no Oeste e Santa Catarina
(pocos superficiais e fontes).

Ano Ate 1986 1999-2001
Amostras 1.665 1.340
% potavel 15,8 14,5
% contaminado 84,4 85,5

Fonte: Denardin e Sulzbach (2005)

Novas coletas realizadas pela EPAGRI, de 4gua de rios em areas que faziam
uso de dejetos suinos como fertilizantes foram realizadas em 2003. Os resultados
indicaram que quase todos os rios estdo poluidos, encontrando-se, por exemplo,
valores de pH préximos de 3,0. Dos pontos amostrado, 93% excederam os limites de
Coliformes Totais (CT) e em 87% dos pontos os limites de Coliformes Termo
tolerantes (CTT) estabelecidos para aguas doces, em pelo menos uma de trés
amostragens consecutivas. Em relacao aos pocos profundos (artesianos), entre 60 e
250 metros de profundidade, das 178 amostras, 16% apresentaram estes mesmos
coliformes fecais (SEGANFREDO et al., 2003). De acordo com Seganfredo (2000), os
principais constituintes dos dejetos suinos que afetam as aguas superficiais sao
matéria organica, nutrientes (nitrogénio e fésforo) e bactérias fecais. Ja os que afetam
aguas subterraneas sao nitratos e bactérias (NOLASCO et al, 2005). Assim, pode-se
encontrar bactérias como Salmonella spp. e Escherichia coli, além de protozoarios
(Giardia spp.) e virus (enterovirus, parvovirus e rotavirus), representando grande
risco a satde humana e animal (HOODA et al., 2000 citado por SCHMIDT et al.,
2007). Estes resultados podem ser atribuidos em grande parte pela quantidade de
dejetos produzidos diariamente na regido. Cada suino produz 8,6 litros de dejetos
liquidos por dia (LOVATO, 1996). Desta forma, considerando um plantel de
aproximadamente 8, 42 milhoes de cabecas, o Estado de Santa Catarina produz
diariamente um volume aproximado de 72,41milhdes de litros de dejetos, sendo que
grande parte deles é lancada no meio ambiente, sem nenhuma espécie de tratamento
prévio e provocando a poluicdo das aguas, solo e ar. Além disso, como cada suino
gera dejetos equivalentes (em carga poluente) aos de 3,5 pessoas (LINDNER, 1999),
por essa relacao teriamos uma poluicao, causada somente pelos suinos, equivalente a
uma populacao acima de 18,5 milhdes de pessoas, enquanto que a populacao humana
total do estado de Santa Catarina é de 5,5 milhGes de habitantes (IBGE, 2003).
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O problema causado por dejetos suinos nos recursos hidricos segundo
Perdomo et al, (2001), é devido principalmente, a rapida proliferacao das bactérias e
na extracao do oxigénio dissolvido na dgua para seu desenvolvimento. As bactérias
sao as principais responsaveis pela decomposicao da matéria organica. Quando se
adiciona uma grande quantidade de dejetos num corpo d’agua, teoricamente, a
populacdo de bactérias pode dobrar a cada divisao simultanea, ou seja, uma bactéria
com tempo de multiplicacdo de 30 minutos pode gerar uma populacao de 16 777 216
novas bactérias em apenas 12 horas de vida (KRUEGER et al. 1995, APUD
PERDOMO et al, 2001). Uma das alternativas de reciclagem dos dejetos tem sido o
uso como fertilizante do solo, pois os seus nutrientes, ap6s mineralizados, podem ser
absorvidos pelas plantas, da mesma forma que aqueles dos fertilizantes quimicos
(SEGANFREDO, 2000). Porém, ao contrario de fertilizantes quimicos, que podem
ser manipulados, os dejetos suinos contém varios nutrientes em quantidades
desproporcionais em relacao as necessidades das plantas, o que torna seu uso
continuo um risco ambiental cada vez maior.

Outro fator agravante em relacdo aos dejetos suinos é a sua contribuicao para o
aquecimento global, uma vez que durante seu o processo de decomposiciao
anaerobica produz o biogas, composto predominantemente por metano, um gas, com
efeito, estufa (GEE) vinte vezes maior que o diéxido de carbono (BARTHOLOMEU et
al, 2007). Vale ressaltar que a questao de dejetos suinos nao se constitui apenas em
um problema que envolve o setor produtivo, e que a pratica de lancar dejetos de
forma indiscriminada na natureza, com riscos de contaminacao dos solos, mananciais
de 4gua, do ar e da satde da populacao, constitui uma agressao condenavel sob todos
os aspectos. Diante de quadro, torna-se necessario adotarem-se estratégias para o
correto gerenciamento das bacias hidrograficas, no sentido de mitigarem-se os efeitos
da poluicdo e ainda evitar a contamina¢ao dos que ainda encontram-se preservados,
pois sem duavida os custos de remediacao sao infinitamente superiores aos de sua
preservacao.

5 Tecnologias Ambientais Desenvolvidas Pela Embrapa Suinos E Aves E
Impactos Ambientais

Antes da apresentacao das principais alternativas tecnologicas desenvolvidas e
disponibilizadas pela Embrapa Suinos e Aves para minimizacdo da questdo
ambiental, apresenta-se um breve histérico da evolucao das principais respostas que
a sociedade tem implementado para o controle da poluicao por dejetos suinos no
ambito da Regiao Oeste do Estado de Santa Catarina, segundo Miranda (2005). No
Quadro 6 estao relacionados alguns eventos e publicacdes que se constituiram em
referéncias importantes na discussdo dessa questao. Estes eventos ndo obedecem a
nenhum critério metodologico mais rigoroso, apenas objetivam demonstrar a
evolucao dos acontecimentos que provocaram maior impacto em termos de
mudancas de praticas tecnologicas ou na perspectiva de abordagem do problema.
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Quadro 6. Eventos relacionados a questao ambiental da suinocultura em Santa
Catarina

DECADA DE 1980

Programa de Dejetos da Prefeitura Municipal de Concérdia — 1983;

Publicacdo circular técnica nr. 6 (manejo e utilizagdo dos dejetos de suinos — Concoérdia — 1983
(KONZE, Egidio) Embrapa/CNPSA;

Projeto de biodigestores para geracdo de energia, calor e tratamento dos dejetos em propriedade rurais
de suinocultores (1983);

Diagnostico sobre a qualidade de 4gua consumida no meio rural;

Seminéario: Oeste em busca do futuro. Concérdia, SC, 25/10/1988;

DECADA DE 1990

Encontro: Manejo de dejetos suinos: carta proposta de acao conjunta. Concérdia/SC, 25/10/1990;
Projeto micro bacias I — EPAGRI - 1991/199909;

Programa de despoluigio e recuperagio da Bacia Hidrogréfica do Rio Rancho Grande. (Relatério
1993);

Seminario catarinense sobre tratamento e utilizacao de dejetos suinos: programa de melhoria
ambiental para as regioes de maior concentracao de producao de suinos do estado de Santa Catarina.
Manual de Manejo e utilizagao dos dejetos suinos (Série Documentos, 27) OLIVEIRA, P,A, V. —
Embrapa/CNPSA, 1993. 188p.

Programa de expansdo da suinocultura e tratamento de seus dejetos em Santa Catarina. 1994 —
BNDES;

Convénio Embrapa/CNPSA e UFSC — Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental — 1993;
Workshop sobre dejetos de suinos. Concérdia, SC, 15 e 16/04/1997;

Programa Estadual de Combate ao borrachudo- 1996;

Bacias Hidrograficas de Santa Catarina — Diagnostico Geral;

Lei das aguas: Lei 9.433 de 08 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de gerenciamento de recursos hidricos;

Publica¢ido: Guinvant, J. Conflito e negociac6es nas politicas de controle ambiental. O caso da
suinocultura. Ambiente e Sociedade. 1998;

Suinocultura e poluigdo no Oeste de Santa Catarina: os desafios de implementar uma politica
ambiental. 1998;

Diagnostico da suinocultura e avicultura em Santa Catarina. Elfride Elrain Lidner.Publicacao FIESC.

1999.

DECADA DE 2000

Projeto de pesquisa: Tecnologia para controle da polui¢ao por dejetos e modelo de gestao ambiental
para o desenvolvimento sustentavel a suinocultura;

Projeto de pesquisa: Diagnostico e reducao do potencial poluente dos dejetos de suinos e determinacao
de indicadores de qualidade ambiental no seu uso como fertilizante do solo;

Projeto Oeste de Santa Catarina — PROESC Captacao de dguas subterraneas no poste de Santa
Catarina. Santa Catarina — SDM, 2002, 36p.

Projeto gestar Ariranha (2003-2005)

Agenda 21 de Santa Catarina — 2003

Projeto Microbacias II — 2003-2008

Termo de Ajustamento de Conduta — TAC da suinocultura na regido de abrangéncia do consoércio
Lambari (2002-2005);

Projeto de pesquisa: Validacdo de tecnologias para o manejo, tratamento, e validacdo dos dejetos de
suinos em Santa Catarina - pequenas e médias producées — (UFSC, Embrapa, Epagri, UNOIESC);
Foérum catarinense permanente para o controle de poluicdo ambiental por dejetos suinos - 2004

Fonte: adaptado de Miranda (2005)

Conforme pode ser observado no Quadro 6, a preocupagdo com a poluicao
provocada pelo manejo inadequado dos dejetos suinos vem aumentando a partir da
década de 1980 e tem causado grande demanda junto aos 6rgaos de pesquisa no
sentido de viabilizar solucoes tecnolégicas adequadas que sejam compativeis com as
condicoes economicas dos produtores, atendam as exigéncias legais e que sejam de
facil operacionalizacdo, solugoOes estas que nem sempre sao de facil execucao.

137
Informe Gepec, Toledo, v. 16, n° 1, p. 128-143, 2012




Analise Dos Impactos Ambientais No Oeste Catarinense...

A Embrapa Suinos e Aves é uma unidade descentralizada da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento, localizada em Concoérdia/SC, aonde, desde 1975, vem buscando
desenvolver solucoes tecnologicas para os setores avicola e suinicol nacional. Os
resultados de suas pesquisas sao transferidos para a sociedade por meio de
publicacoes, dias de campo, cursos, treinamentos, unidades demonstrativas, eventos
e outras iniciativas. No que diz respeito a questao dos impactos ambientais causados
pela atividade suinicol brasileira, principalmente em Santa Catarina, a Embrapa
Suinos e Aves vém desenvolvendo ao longo de sua existéncia diversas pesquisas com
0 objetivo de sanar ou, a0 menos minimizar esta questao.

Dentre as tecnologias desenvolvidas pela Embrapa ao longo de sua existéncia
para minimizar a questao ambiental que permeia a suinocultura, pode-se destacar as
presentes no Quadro 7.

Quadro 7. Principais tecnologias ambientais para suinocultura desenvolvidas pela
Embrapa Suinos e Aves

Tecnologia Descricao/Uso

Objetiva a separaco entre a fase solida e liquida do dejeto. O uso de

Uso de peneiras e separadores tipo peneira prensa € utilizado para separacio de sblidos de

prensas dejetos bovinos e suinos, desde que o dejeto nao possua granulometria
muito fina.
Decantador de palhetas | Separa as fases sélida e liquida dos dejetos.Adequado para os pequenos e

(separador de fases)

médios criadores

Sistema de lagoas em

Composto de uma caixa de homogeneizacao seguido de um separador de
fases, duas lagoas anaerodbias, uma lagoa facultativa e uma lagoa de aguapé.

Este sistema é capaz de reduzir a carga poluente pela remocao de Sélidos
Totais, DBOs5, nitrogénio, fosforo e coliformes totais.

série

Processo de decomposicao e bioestabiliza¢ao de residuos organicos por
processos fisicos, quimicos e bioquimicos e bioldgicos. Objetiva a
reintegracgdo no solo dos componentes fertilizantes

Compostagem

Sistema de producao em leito formado por maravalha ou outro material. Os
dejetos sdo misturados ao substrato, submetido a compostagem dentro da
propria edificagdo. Possui menor custo de investimento em instalacGes e

Sistema de producao
de suinos em cama

sobreposta manejo de dejetos e permite o aproveitamento da cama como fertilizante
agricola.
cye g Permite analisar a qualidade e a composi¢do do biogas gerado na
Kit biogas . . T
propriedade rural, para seu aproveitamento de forma maximizada
Biodigestores Permite agregar valor ao dejeto com a producao de biofertilizante e o biogas.

Sistema de supervisao e automacao de processos por meio de Controlador
Logico Programavel (CLP), podendo ser monitorada a distancia. Indicado
para grandes propriedades.

Estacao de Tratamento
de Dejetos

Fonte: Adaptado de Diesel et al, 2002 e Embrapa Suinos e Aves.

Além das tecnologias ambientais, a Embrapa Suinos e Aves tem atuado em
projetos e desenvolvido ac¢des que visam a melhoria preservacdo do meio ambiente e
reducao dos impactos ambientais causados pela suinocultura. Dentre elas, cita-se:

e Coordenacao do projeto Suinocultura Santa Catarina, integrado ao
Programa Nacional de Meio Ambiente — PNMA, que buscou controle da degradacao
ambiental decorrente da suinocultura em Santa Catarina em duas importantes bacias
hidrograficas das regides Estado. Neste projeto foram investidos recursos na ordem
de R$ 5,4 milh6es no periodo 2001/2004.

) e Participacao na elaboracao do "Diagnostico das Propriedades Suinicolas da
Area de Abrangéncia dos municipios da AMAUC/SC. Estes dados serviram para
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diagnosticar as propriedades que estavam em desacordo com o Cédigo Ambiental.
Estas propriedades receberam recursos e consultorias do Projeto Suinocultura para
se adequarem a Legislacao.

e Participacdo no processo de elaboracao do Termo de Ajustamento de
Conduta para Suinocultura (TAC) em Santa Catarina. O TAC abrange 19 municipios
da regiao da Associacdo dos Municipios do Alto Uruguai Catarinense (AMAUC) e é
um instrumento juridico que flexibiliza temporariamente determinados aspectos da
legislacdo ambiental e sanitaria, possibilitando que as propriedades suinicolas
localizadas nessa regiao obtenham o licenciamento ambiental, desde que cumpram
uma série de medidas que reduzam o risco de poluicao.

e No periodo de 2003-2009, seis novos projetos voltados a busca de solugoes
para os problemas ambientais da suinocultura foram implantados e sendo
desenvolvidos na Unidade. Estes projetos estao relacionados no Quadro 8.

Quadro 8. Projetos em desenvolvimento na Embrapa Suinos e Aves no periodo de
2003-2009

Projeto

Objetivo

Desenvolvimento de novos sistemas para remocao
de nitrogénio em residuos com alta carga de
nutrientes visando sua aplicacao a dejetos de
suinos.

Gerar tecnologias para tornar a suinocultura
mais competitiva internacionalmente, sob o
ponto de vista ambiental.

Dejetos de suinos: impacto ambiental no uso
como fertilizante, diminuicao do seu potencial
poluente e alternativas de reciclagem.

Estabelecer critérios utilizacao de dejetos de
suinos como fertilizante do solo, pesquisar
alternativas para a reducdo do seu potencial
poluente e formas de reciclagem, selecao de
plantas depuradoras em solos de uso intensivo e
ou prolongado de dejetos.

Avaliacao do Termo de Ajustamento de Conduta
da suinocultura AMAUC/ Consoércio Lambari
através de indicadores sociais, econdmicos e
ambientais.

Avaliar o termo de ajuste de conduta firmado
com os suinocultores dos municipios do Alto
Uruguai Catarinense.

Desenvolvimento de equipamento para
automacao do tratamento dos dejetos de suinos
via compostagem.

Desenvolvimento de equipamento para
compostagem dos dejetos suinos.

Tecnologias Limpas aplicadas a Suinocultura:
estabelecimento de padroes sanitérios e
ambientais de reuso dos efluentes da atividade
como subsidio para conservagio e uso eficiente da
agua.

Estabelecer padroes sanitirios e ambientais para
possibilitar o reuso dos efluentes da suinocultura.

Tecnologias Sociais para Gestao da Agua

Garantir o acesso das comunidades locais as
tecnologias ambientais geradas pelas instituiges
envolvidas.

Fonte: Adaptado pelos autores, a partir de informacdes internas.

Os impactos ambientais causados pela atividade suinicola aumentaram na

proporcao em que aumentou a intensificagdo da producao. Em fung¢ao disso, novas
tecnologias ambientais foram desenvolvidas com o intuito de sanar os problemas
gerados.

O quadro 9 apresenta a evolucao da suinocultura no Oeste catarinense, os
impactos ambientais e as tecnologias disponibilizadas entre as décadas de 1970 e
2000. A producao aumento 3,5 vezes entre 1970 a 2000 no mesmo espaco fisico,
sendo que o crescimento mais intensivo foi na década 1990 para 2000, com aumento
de quase 75%. Neste periodo também se agravaram os impactos ambientais e as
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fontes e pogos se contaminaram por coliformes fecais mais intensamente, enquanto a
Embrapa desenvolveu tecnologias para minimizar o problema. A década de 1980 as
tecnologias tinham objetivo de reduzir o impacto ambiental, assim como na década
de 1990. Em 2000, contudo, buscou-se transformar problemas ambientais em
alternativas energéticas, como kit biogas e os biodigestores.

Quadro 9 - Cenario ambiental, producao de suinos, impactos e tecnologias
disponibilizadas da década de 1970 a 2000.

Producao de .
. L . , Tecnologias
Década Cenario ambiental Suinos Impactos di -
. isponibilizadas
(milhoes)
Pouca concentracao de
1970 dejetos SUINOs € 0s Mesmos 1,08 P}rathamente _
eram utilizados para inexistente
adubacio do solo.
Aumento da concentracao
(‘ie dejetos suinos, com a 84,4 % das fontes e .
implantacio do sistema . Esterqueiras e
1980 . : . 1,98 pogos contaminados . i
intensivo de criacio; . . bioesterqueiras.
S : por coliformes fecais.
contaminacio dos rios por
coliformes fecais.
85,5 % das fontes e
Agravamento dos impactos pogos contaminados
ambientais pelos dejetos; por coliformes fecais;
. . Decantadores,
aumento do nivel de solos contaminados eneiras € Drensas
1990 contaminacdo da agua; 2,22 pelo uso inadequado pe P ’
o . sistema de lagoas,
poluicdo do solo decorrente dos dejetos como
L 3. ) compostagem.
da aplicacgao de elevadas fertilizantes;
cargas de dejetos. proliferagdo de moscas
e mosquitos.
Aguas superficiais: 93%
contaminadas por
coliformes totais; 87%
Aumento a concentracio de contaminadas por Biodigestores,
gases de efeito estufa, coliformes termo cama sobreposta,
2000 proliferacdo de insetos, 3,79 tolerantes. 16% dos kit biogas, Estacao
contaminacao do solo e da pocos artesianos de tratamento de
agua. contaminados por dejetos.
coliformes fecais;
proliferagcdo de moscas
e mosquitos.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos Quadros 3,4,5 e 7.

Analisando os dados do Quadro 9, somente a partir de 1980, quando a maior
parte dos mananciais de dgua ja estavam contaminados por coliformes fecais é que
foram disponibilizadas as primeiras tecnologias com vistas a minimizar os impactos
ambientais. A partir desta década, novas tecnologias tém sido desenvolvidas, porém
o ritmo da degradacdo ambiental continua crescendo em um ritmo acelerado.

Consideracoes Finais

Existe uma tendéncia na intensificacdo da producao de suinos, onde o
aumento da escala de producdao é o indicador mais notorio. Essa tendéncia é
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motivada pelas pressdes econdmicas (mercado) que buscam a reducao de custos e
aumento da produtividade. A intensificacao da producao suinicola levou o Estado de
Santa Catarina a ocupar a primeira posicdo no cenario nacional, com o maior
rebanho e os melhores indices de produtividade do pais. Porém, esta intensificacao
provocou um forte impacto ambiental negativo sobre os recursos naturais, uma vez
que a intensificacdo ocorreu sem prévia avaliacdo dos aspectos ambientais da
unidade produtiva, das microbacias e da regiao onde esta inserida.

O problema da gestao dos dejetos de suinos é complexo e nao existe, a priori,
uma Unica solucdo, ou mesmo uma solucdo a curto prazo. As pesquisas
desenvolvidas até o momento buscam novas alternativas que integrem a
produtividade de suinos com a preservacao ambiental.

A Embrapa Suinos e Aves tem intensificado suas pesquisas na busca de
tecnologias ambientais que possam sanar ou, a0 menos, minimizar estes impactos na
regiao. Porém, o ritmo de crescimento da atividade e seus impactos tem sido maior
do que das tecnologias geradas. Este fato nao minimiza os resultados ja alcancados,
mas demonstra a necessidade de continuidade, bem como da adocdo de medidas
prospectivas. Porém, ha de se considerar que as tecnologias sdo geradas a partir de
pesquisas, que sdo atividades de médio e longo prazo. Este fato acaba gerando
dificuldade em encontrar o equilibrio nesta relacdo, uma vez que a dinamica do
mercado é bem maior do que da geracao de tecnologias ambientais.
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