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Resumo: A mudanca ambiental global que estd ocorrendo no mundo contemporineo conduz a
desafios em todas as disciplinas cientificas. Na Demografia, ha algumas dificuldades em relacionar os
componentes da dindmica demografica e as mudancas ambientais desde a sua fundacao, pois embora
os elementos ambientais estejam presentes na dinamica populacional, eles ainda parecem ser um tema
marginal. Nos estudos migratérios certamente faltam pesquisas em que ambas dimensées, teérica e
empirica sejam analisadas. Este trabalho procura abordar esta demanda, embora nao tenha a ambigéo
de resolver o problema. O objetivo é relacionar um fendmeno ambiental especifico — a mudanga
climatica — com a dindmica demografica. A mudanca climatica foi escolhida devido a sua importéancia
e impactos diversos, dos quais um deles é o deslocamento humano nas diversas escalas de tempo e
espaco. A migragao estd prevista para ser a mais importante e dinimica componente demografica em
um futuro préximo e, neste cenario, procuramos projetar tendéncias qualitativas da migracdo no
Brasil com base nas tendéncias das mudancas climaticas. Além disso, o contexto recente da crescente
importancia das mobilidades mostra que os diferentes tipos de “drivers” devem ser explorados. Como
algumas conclusbes finais destaca-se que as principais regioes do Brasil deverdo responder as
mudancas climéaticas em contextos especificos e em resposta a um conjunto de riscos muito diversos.
Os estudos de migracdo devem contribuir para a insercdo da variavel ambiental de modo decisivo em
seu campo e assim ampliar os estudos de mobilidade relacionada as mudangas climaticas.
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Abstract: The global environmental change taking place in the contemporary world leads to
challenges in all of the scientific disciplines. Inside Demography, there are some difficulties to relate
demographic components and environmental changes since its foundation, because although
environmental elements are implicate to population dynamics, they remain to be as a marginal theme.
For migration studies there are certainly lacks in researches in which both theoretical and empirical
dimensions are analyzed. This study seeks to address this require, even if it doesn’t has the ambition
to solve the problem. The pursued objective is to relate one specific environmental phenomenon - the
climate change — with the migration dynamics. Climate change has been chosen due to its great and
diverse impacts, which effects human displacements in several scales of time and space. Migration is
expected to be the most important and dynamic demographic component in the near future. Within
this, we project qualitative migration tendencies in Brazil based on climate change trends. Moreover,
the recent context of rising importance of mobilities shows that different types of drivers should be
explored. As some final findings it is highlighted that the major Brazilian regions are expected to
respond to climate change in specific ways, in respond to a set of very miscellaneous risks. Migration
studies should contribute to the inclusion of the environmental variables as a central one in their field
and thus enhance the mobility studies related to climate change.
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Introducao

Quais sao os fatores que determinam o crescimento demografico dos
diferentes espagos em tempos especificos? Como o balanco entre recursos e ambiente
¢ mantido e sustentado no decorrer dessa dinamica? Para Livi-Bacci (1992) essas sao
as questoes basicas para o entendimento das dinamicas populacionais e podem ser
analisadas tomando como base uma histéria permeada pelas escolhas e restricoes.
Dados os trés componentes da dinamica demografica — fecundidade, migracao e
mortalidade — o autor defende que entender porque somos quanto somos passa
essencialmente pela questao de compreender quais sao, na historia, os obstaculos e as
oportunidades que se impoem as populacoes, seja para a reproducao ou mortalidade,
seja para a mobilidade populacional.

Em termos ambientais, o contexto atual tem sido marcado por uma
consolidacdo expressiva do chamado conhecimento da mudanca ambiental global, no
qual a mudanca climatica, com aquecimento médio das temperaturas globais, leva a
uma série de impactos diretos e indiretos (no mundo social e natural) e surge como
um elemento que paulatinamente ganha importancia em todas as esferas do
conhecimento, sendo um dos grandes desafios da ciéncia social contemporanea4. Nas
ciéncias sociais e particularmente na Demografia, a interacdo sociedade/mudancas
climaticas tem suscitado e demandado respostas a questées que envolvem grandes
oportunidades e desafios ao seu desenvolvimento, dos quais um que se destaca é a
adequacao de modelos de analise que permitam compreender em conjunto as
mudancas temporais e espaciais de fenomenos fisicos e sociais (Pearch-Nielsen,
2004; Wainwright, 2011). Nos estudos da interacdo Populaciao-Desenvolvimento-
Ambiente a incorporagao de tais dindmicas se faz necessaria para compreender as
restricoes e as escolhas que fazem parte da teia de relagoes da dindmica demografica
contemporanea e futura.

Nessa perspectiva, nesse artigo buscamos relacionar os cenarios de mudancas
climaticas regionalizados para o Brasil com a dindmica populacional, focalizando
especificamente a mobilidade. Nosso intuito é fornecer um panorama geral acerca
das dindmicas de mobilidade no Brasil contemporaneo, e a partir disso, tracar
cendrios gerais sobre como tais dinamicas podem ser alteradas com as mudancas
climaticas que ocorrerao nas proximas décadas. Embora a incorporacao da variavel
ambiental se faca presente nos estudos migratérios a longa data (mesmo que de
forma marginal), o que pretendemos é dar a mudanca climatica uma centralidade em
nossa discussao, para a partir dela verificar quais os impactos da mesma em termos
migratoérios. Isso nao significa que ela sera central na definicdo da mobilidade, mas
que para entender o papel dessa na mobilidade, é necessario observa-la de modo
incisivo, e entao sejam incorporadas as dinamicas dela decorrentes.

Em termos metodolégicos buscaremos uma primeira aproximacao sobre o
estado da arte da relacao entre migracoes e mobilidade no Brasil contemporaneo e
cenarios de mudanca climatica. Para isso almejamos incorporar conhecimentos tanto
sobre as pesquisas mais especificas sobre as tendéncias de mobilidade, a partir dos
contextos da insercdo de cada uma das regides brasileiras na economia, como de
estudos que incorporem a variavel ambiental nos estudos sobre deslocamentos
populacionais. Por outro lado, também faremos uma revisao sobre os estudos locais

4 Para maiores informacoes ver o volume 21, de Agosto de 2011, do periédico “Global Environmental
Change”, editado por David Sonnenfeld e Arthur Mol.
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ja situados, que tracam cenérios climaticos acerca das cidades de Sao Paulo, Rio de
Janeiro, Recife e Santos.

2 Os estudos migratorios no Brasil: incorporacao da variavel ambiental

O fenomeno das mudancas climéaticas consequentes do aquecimento global
trouxe ao debate ambiental um novo desafio em termos escalares: conceber
problematicas ambientais que sdo reproduzidas em um contexto global, de forma
desconexa aos processos locais nos quais efetivamente essas se inserem. Isso significa
que os locais, que efetivamente serao impactados pelas mudancas climaticas, o fazem
de uma forma desconexa no que diz respeito a interacao criacao-enfrentamento dos
riscos. Os mecanismos e processos que criaram tais riscos nao sao inerentemente
ligados aos processos locais, nos quais esses serao sentidos. Com isso, as ciéncias
humanas também estdo “aquecendo”, revendo seus modos de pensar fenomenos
sociais principalmente por meio da interacao reciproca desses com o mundo fisico e
biologico (WAINWRIGHT, 2011).

Na Demografia, no campo nacional e internacional (Hogan e Marandola Jr.,
2009; O’Neill, Mackellar, Lutz, 2001) a discussdo das mudancas climaticas entrou
efetivamente nas pautas de pesquisa, mas ainda sdo poucos os resultados mais
precisos, que conseguiram efetivamente acoplar modelos da dinamica climéatica e
social nas mesmas escalas de tempo e espaco. Se por um lado, a relacao entre os
componentes da dindmica demografica e o ambiente é reconhecida nos estudos de
populacdo, através das possibilidades de escolha e das restrigoes estabelecidas (Livi-
Bacci, 1992), por outro, as mudancas climaticas atuais (mas nao somente essas) nao
ocorrem segundo as mesmas logicas temporais e espaciais dos fenomenos
demograficos. A dindmica da fecundidade, mortalidade e mobilidade, que
determinam a distribuicdo espacial da populacdo, sdo processos que sofrem
mudancas constantes e que por vezes podem ser repentinas, principalmente no caso
da mobilidade. J4 a dinamica climatica, embora também em constante mudanca e
com fendmenos repentinos, apresenta padroes que levam centenas de anos para
serem efetivamente alterados.

O estabelecimento de links entre tais mudancas é de dificil mensuracao, mas
avancos podem ser observados nos estudos de escala regional, nacional e/ou global,
sendo que a escala local e intra-urbana ainda permanece como pouco estudada
(WARNER ET AL., 2009).

Nas tentativas de efetivar tais estudos, tanto em termos tebricos como com
relacio a anédlise empirica, procedimentos conceituais vém sendo adotados.
Conceitualmente, a mobilidade associada a mudancga climatica esta intrinsecamente
conectada a vulnerabilidade das populacdes e, portanto, aos riscos ambientais que
elas estdo expostas. Pearch-Nielsen (2004) concebe trés eventos-riscos como
forcantes das migragoes no contexto das mudancas climaticas. No entanto a autora
deixa de fora um quarto elemento, adicionado por noés, que é particularmente
importante no contexto da urbanizacdo brasileira: a ocupacao de encostas
susceptiveis a deslizamentos.

1°) Ciclones tropicais e inundacoes: Causam pouca migracao
permanente, embora atualmente ja possuam alta frequéncia devido a urbanizacao de
planicies alagaveis.
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20) Secas: Pode gerar grandes movimentos migratérios dependendo de cada
caso. H4 uma série de estudos sobre os efeitos das secas na economia e nas mudangas
climaticas.

3°) Aumento do nivel do mar: Ainda faltam estudos e bases empiricas de
tal fendomeno. Globalmente, a populacdo em risco potencial é numericamente
significativa.

4°) Deslizamentos: No Brasil as areas proximas a morros e encostas foram
ocupadas intensamente, a despeito da fragilidade ambiental de tais lugares. Com as
mudancas climaticas eventos pluviométricos que acarretem em deslizamentos serao
potencialmente maiores e podem induzir ndo s6 a migracdes pds-evento como
também a deslocamentos baseados no principio da precaucao.

Assim, cabe a nos perguntar como tais mudancas e aspectos ambientais tem
sido observados com relevancia por parte dos estudos no Brasil. Embora a dimensao
ambiental ainda tenha sido vista como marginal em grande parte dos movimentos
migratorios (tanto com relacdo as causas como também com as consequéncias),
estudos mais pontuais podem ser observados.

Ao analisarmos a extensa producdo sobre a constituicdo mais especifica do
campo de estudos sobre as migracoes e a mobilidade espacial da populacao brasileira,
o ambiente é uma questdo pouco abordada. Isso nao significa que o ambiente nao
fosse relacionado a questdes migratorias. Ao contrario, obras classicas da migracao,
como a de Ravenstein (1980) e Lee (1980) discutem o tema fazendo pontuacoes que
indicam a importancia do ambiente, principalmente em termos de disponibilizacao
de recursos. No entanto, tais discussoes sao supérfluas e nao se aprofundam na
dindmica da mudanca ambiental. Nessa visdo os recursos naturais eram vistos sob
uma dinamica mais simplista e estanque, que nao incorporava uma visao dos ciclos
da natureza. Assim, os estudos nao continham a questdo ambiental dentro de um
esquema tedrico mais amplo, e a principal consideracao feita se referia a
possibilidade de alocacdo de atividades econdémicas em determinados espacos
dotados de uma reserva valorada de recursos naturais.

Nos principais marcos tedricos que estiveram presentes nessa discussao é
intensa a presenca de termos como desenvolvimento econdmico, reproduciao das
relacOes capitalistas de producao, modernizacao, mobilidade social e urbanizagao. No
entanto as referéncias ao espaco (discutindo o que é o espaco e quais as configuracoes
por ele assumidas) e ao ambiente sdo poucas. Alguns dos textos que consideramos
chave para a constituicao desse pensamento no Brasil sdo discutidos a seguir.

Patarra e Cunha (1987) refletem a migracdo como um tema complexo,
composto por uma série de dimensoes. Os autores tratam do que seria a configuracao
da questao migratoria, as definicoes inerentes e a disponibilidade de dados sobre a
migracao. Contudo, novamente, nenhuma relacao a questao ambiental é colocada.

Brito (2009), ao debater as incorporacoes tedricas oriundas do campo da
economia e da sociologia que forneceram as bases para os estudos migratorios no
Brasil, revela essa auséncia. Em termos economicos, defendia-se as migracées como
um mecanismo de transferéncia da populacido de areas agricolas com baixa
produtividade para setores urbanos, industriais, com economias capitalista e alta
produtividade do trabalho. Em termos sociolégicos a influéncia mais marcante foi da
teoria da modernizacao. Nesse caso, a transferéncia das populagoOes rurais para areas
urbanas se daria em funcao da existéncia de arranjos sociais e culturais modernos.

Os estudos migratoérios no Brasil surgiam assim se constituindo como estudos
intensamente relacionados ao processo de transicao da sociedade tradicional para a
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sociedade moderna, em uma clara relacio com o desenvolvimento da economia
capitalista. Nessas vertentes, um debate que incorporasse a questao ambiental era
ausente. Questoes como quais os efeitos ambientais do macico deslocamento de
populacoes em direcoes as cidades inexistiam. O espaco era importante porque nele
se travavam mudancas econdémicas que levavam a redistribuicdo espacial da
producao através da reestruturacao produtiva.

Ja do lado dos pesquisadores focados na discussao da questdo ambiental,
nesse inicio da segunda década do século XXI, a relacao entre mobilidade e ambiente
no Brasil constitui uma realidade na agenda dos cientistas sociais brasileiros. Essa
incorporacao foi uma conquista historica, fruto de debates que se desenvolveram ao
longo da década de 1990 e 2000, que permitiram a incorporacao desse tema de modo
mais incisivo nas pesquisas acerca da interacdo mobilidade e ambiente (HOGAN,
1998; 2005a, 2005b).

Daniel Hogan foi um dos estudiosos que influenciou de forma mais incisiva
nessa incorporacao. Como o pesquisador debate (Hogan, 1998), ao longo da década
de 1990, essa perspectiva surgiu como uma exigéncia de um periodo historico onde as
relacoes entre homem e natureza sao qualitativamente diferenciadas. Nesse sentido,
as abordagens anteriores sobre a relagdo migracdo — ambiente ji estavam presentes
desde as obras de Ravenstein e Lee, mas eram parciais. Assim, propde um novo
paradigma, onde o peso ambiental ndo seja visto como secundario ou estanque, mas
sim atingindo um nivel capaz de interferir nos processos de distribuicao
populacional. O ambiente como um limite dos recursos emerge como questao
essencial para a distribuicao espacial da populacao.

Contudo, o mesmo nao é valido quando pensamos a relacao entre mobilidade e
mudancas climaticas. Esta é uma relacao na atualidade ainda é complexa, porém com
evidéncias crescentes. Tal debate tem avangado no contexto internacional (IZAZOLA,
1997; IOM, 2009, MYERS, 1996; BLACK, 2001; HERMSMEYER, 2005; WARNER,
EHRHART, DE SHERBININ, ADAMO, 2009), mas no Brasil apenas estudos
pontuais tem sido realizados, em sua maioria pautados pela discussao dos chamados
“refugiados ambientais” ou migrantes forcados (OJIMA; NASCIMENTO, 2008;
VIANA, 2011; MALTA, 2011).

Por outro lado, o estudo conjunto entre ambiente e migracao nao é totalmente
novo, embora somente na presente década esforcos mais significativos com a
intencao explicita de relacionar dinamicas migratorias e ambientais tenham sido
efetivados. Um primeiro esforco nesse sentido € sintetizado por Hogan (2005b), onde
estdo apontamentos sobre como a dindmica ambiental dos principais ecossistemas
brasileiros esta relacionada a dinamica populacional.

Na Amazonia, as baixas densidades nao podem ser vistas como uma janela ao
futuro crescimento populacional, j4 que a biodiversidade regional é alta e a
capacidade de suporte a grandes populacoes é baixa. O Cerrado passou por rapidas
transformacoes, era uma regiao com populacao esparsa e agricultura de subsisténcia,
que se tornou destino de migracoes de massa e por fim um exportador baseado nos
produtos da monocultura. No Cerrado, ha alta importancia quanto a diversidade
biologica, sequestro de carbono, protecao de corpos de 4gua e bacia hidrografica. Este
bioma ainda pode absorver populacdo, mas depende de melhor planejamento
ecolégico econdmico, necessario para evitar o desenvolvimento desordenado. Na
Caatinga reside o classico caso de saida de populacoes no Brasil devido a seca, que é
um fator incentivador da migra¢ao forcada, para os chamados retirantes. Na Mata
Atlantica houve destruicdo de grande parte da floresta, e, localizada junto a costa
brasileira, é onde se encontra a grande concentracao de populacao e urbanizacao no
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Brasil. Por fim a regido de Campos, no Sul brasileiro, é onde o balanco P-A sera
alcancado mais facilmente, tanto em funcao da tendéncia de arrefecimento das taxas
de crescimento populacional tanto em funcao da dindmica ambiental.

A partir desse contexto, é possivel verificar que a incorporacao da variavel
ambiental nos estudos migratorios recentes no Brasil ainda carecem de mais estudos.
Uma primeira abordagem para captar esta dimensao da migracao como consequéncia
da mudanca ambiental foi o conceito de populacdes em situacdo de risco (TORRES,
2000). Sao situacdes em que um grupo populacional esta exposto a diferentes tipos e
graus de risco ambiental e possuem caracteristicas sociais e demogréaficas diferentes
para lidar com essa situacdo de risco. Neste caso, o vinculo entre mobilidade
populacional e ambiente muda a flecha causal geralmente utilizada de populacao a
ambiente P> A para a relacio A->P onde agora, o ambiente aparece interferindo em
forma de riscos e perigos de diferentes grupos populacionais que, atingidos pela
mudanca ambiental daquela regiao especifica, se deslocam, migram para outra regiao
em que se sintam protegidos.

Este é um desafio dos atuais estudos dos efeitos das mudancas ambientais para
o deslocamento de populacoes, embora as mudancas no ambiente natural afetem a
sociedade em termos historicos, faz-se necessario diferenciar o sentido da fecha
causal P&—>A de modo a compreender as dimensdes ambientais da migragao.

Por fim, verificam-se alguns avancos significativos na inclusao da variavel
ambiental sob a migracdao no Brasil, principalmente na escala nacional e regional. O
estudo conduzido por Hogan (2005b) relaciona os principais biomas brasileiros a
uma série de variaveis populacionais, sendo que a principal delas é a migracao. J4 em
termos regionais, o estudo de Barbieri et al. (2010) traca cenarios de mudanca
climatica no Nordeste brasileiro e seus respectivos impactos na agricultura, chegando
a uma série de indices que projetam as mudancas na migracao em funcio da
alteracao dessas duas variaveis dependentes anteriores.

Assim, por parte dos demografos, ainda ha uma significativa auséncia nos
estudos migratoérios acerca da incorporacao da dimensao ambiental, de uma forma
que incorpore as diferentes escalas e que seja capaz de lidar com a dimensado da
chamada mudanca ambiental global.

3 Tendéncias da mobilidade no Brasil contemporaneo

As pesquisas sobre os movimentos migratérios no Brasil passam, atualmente,
por desafios grandes. A negacao do determinismo econémico como fator Gnico ou de
grande alcance a explicacao de todos os tipos de deslocamentos, juntamente com a
variedade de movimentos assumidos na contemporaneidade (que vao muito além dos
deslocamentos rural-urbano do passado) sao por si s6 enormes desafios para a
compreensdao de como a mobilidade como um todo estd afetando a composicao
populacional das regides, cidades e areas rurais das diferentes areas do territorio
brasileiro. Se nas décadas recentes, principalmente em 1970 e entrando também na
década seguinte, as anélises se detiveram na predominancia de fluxos para o Sudeste,
no crescente processo de urbanizacdo e na concentracio da populacdo com a
metropolizacao (Baeninger, 2011), atualmente os desafios sao outros.

Para Baeninger (2011), sob a perspectiva territorial nacional, as décadas de
1980 e 1990 obtiveram aumento nos espacos ganhadores de migracoes, com reducao
dos fluxos migratorios de longa distancia e maior absorcao de migrantes que
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configuravam fluxos inter e intra-regionais. A autora discute assim que no século XXI
as migracoes internas estdo cada vez mais pautadas na reversibilidade de
deslocamentos, em um crescente ir e vir.

E nesse contexto, que a propria autora, em Baeninger (2004), coloca a perda
de capacidade explicativa da esfera da producdo perdeu sob as migracoes,
minimizando a importancia da industrializacao nos paradigmas de explicacao dos
movimentos migratorios. Nesse contexto, Hogan, Marandola Jr. e Ojima (2010)
propoem que o consumo do espago é um caminho interessante na busca do
entendimento da configuracdo das novas territorialidades do processo de
reestruturacao urbana.

Nesse sentido, as formas urbanas ganhariam cada vez mais peso na definicao
de deslocamentos. Embora esses tenham perdido poténcia entre as regides, tal
contexto abre um olhar para o ganho de diversidade de movimentos das pessoas. O ir
e vir nao seria somente para a definicao mais classica de migracao (com mudanca do
local de residéncia), mas também em relacio aos deslocamentos cotidianos, a
trabalho, estudo, lazer e demais atividades. Assim, o alargamento dos espacos de vida
¢ um reflexo e um produto das novas configuracoes urbanas, sendo que a mobilidade
torna-se central (MARANDOLA JR., 2008; URRY, 2007).

Nessa perspectiva, o que se observa nao é mais o crescimento das taxas dos
grandes aglomerados metropolitanos, mas sim a reducdo da velocidade de
crescimento desses e de seus nucleos principais, com um redirecionamento de
significativa parte das migracoes internas para as cidades médias e nao
metropolitanas. Nas metropoles, a tendéncia é de crescimento dos municipios
periféricos, em um processo de inversao espacial que é alimentado pelos fluxos
migratorios com saldos negativos entre capitais e demais municipios metropolitanos
(BRITO, 2009).

Cabe ressaltar que, dentre esse quadro, a tendéncia de urban sprawl no Brasil
vem ganhando impeto. As cidades, adquirindo formas tipicamente dispersas, vem
estimulando o uso de transporte individual e a ocupacgao de areas cada vez mais
distantes e fragmentadas, n3o necessariamente no mesmo municipio de
trabalho/estudo. Assim, disseminam-se pelo tecido urbano condominios residenciais
horizontais, areas industriais e comerciais desconectadas das dinamicas prévias de
bairros e lugares, formando um consumo do espaco urbano que é disperso no espaco
e altamente dependente de altos niveis de mobilidade, fluidez e velocidade. Nesse
sentido, as cidades menos consolidadas, com maiores “vazios” com potencial uso
urbano, oferecem maiores possibilidades de crescimento para essa forma de cidade e
tem atraido grandes fluxos de pessoas com seus atrativos relacionados ao consumo
nao s6 do espaco, como também da natureza (HOGAN, MARANDOLA JR., OJIMA,
2010).

Deste modo, pode-se presumir que a mudanca climatica impactara os
deslocamentos populacionais desde os modos mais classicos (migracoes de longas
distancias) aos seus modos mais recentes (pendularidade e outros); sejam
deslocamentos curtos e temporarios em funcdo de inundacbes e enchentes ou
mudancas permanentes de residéncias devido a deslizamentos de encostas,
intensificacao de secas entre outros agravantes ambientais, os fluxos de pessoas serao
ainda mais alterados se se consolidarem cenarios de mudancas climaticas previstos
pelos cientistas e estudiosos da mudanca ambiental. A “repulsao” de pessoas sera
algo inevitavel nos contextos urbanos futuros.
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4 Cenarios de mudancas climaticas no Brasil

As projecoes de cenarios futuros das mudancas climaticas para o Brasil
mostram que cada regiao do pais experimentara impactos diferenciados. As regioes
da Amazoénia e do Nordeste sao apontadas como sendo as areas potencialmente mais
afetadas pelas alteracOes climaticas, assim como as mais vulneraveis tanto na
componente socioecondémica como em termos de biodiversidade (MARENGO, 2007).

Também em situacao critica estdo as zonas costeiras, as quais abrigavam em
2007 23,5% da populacdo brasileira (CARMO; SILVA, 2009) e irao sofrer as
alteracoes da dinamica maritima. Estas areas sofrerao os impactos da elevacao do
nivel do mar como: destruicao da costa, alteracao nas margens e erosao nas praias e
ainda, salinizacao dos aquiferos e estuarios costeiros o que causaria a falta de agua
doce para os municipios costeiros e prejudicaria a qualidade de vida das populacoes
residentes.

O relatorio elaborado pela equipe do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), sob coordenacdo de Marengo (2007) sobre a “Caracterizacdo do clima no
século XX e cenarios no Brasil e na América do Sul para o século XXI derivados dos
Modelos de Clima do IPCC” apresenta informacoes de grande utilidade para o estudo
de cenarios de clima e seus impactos nas diferentes regides do Brasil.

Este relatério tem como base os modelos climéaticos globais do Terceiro
Relatério de Avaliacao (TAR) do Painel Intergovernamental de Mudancas Climéticas
(IPCC) publicado em 2001, o qual oferece informacgoes sobre mudanca de clima para
escala continental. Para modelos que representem mudancas em escala local é
necessario usar a técnica “downscaling” com modelos climaticos regionais
(MARENGO, 2007).

Ainda segundo o relatério do INPE (MARENGO, 2007), o aquecimento global
podera impactar na biodiversidade, na satde, na agricultura, na geracao de energia
hidrelétrica e no aumento do nivel do mar e essas consequéncias ja estao afetando o
Brasil assim como o restante do planeta.

Segundo o pesquisador Carlos Nobre do INPE, nao ha muito o que fazer no
sentido de evitar as mudancas climéaticas nos proximos 20 anos, pois nesse periodo o
clima global ja esta determinado pelas emissdes do passado. As temperaturas médias
da Amazoénia podem variar entre 0,4°C e 0,5°C causando elevacao na intensidade dos
episddios de chuvas. Num cenario ainda mais quente, com aumento de 1,5°C a 2°C de
temperatura, as tempestades na Amazonia serao ainda mais intensas e com periodos
mais pronunciados de secas, portanto o pesquisador acredita, visto as secas de 2005 e
2010 e as chuvas superabundantes em 2009, que os altos e baixos vao se tornar
frequentes (CAPELAS JR., 2011).

No Quadro 1 que segue, temos quais serao os impactos para as cinco regioes do
Brasil em um cenario com altas emissOoes de gases de efeito estufa (pessimista),
previsto pelo INPE.
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Quadro 1 - Sumario das mudancas de clima projetadas pelo INPE CCST para o Brasil
até o final do século XXI e dos seus impactos para um cenario de altas emissoes

.~ Cenario A2 - | Cenario B2 - . -
Regioes . . P Mudancas no Clima Possiveis Impactos
Pessimista Otimista
4-8°C mais 3-5°C mais s . Perda nos ecossistemas e biodiversidade na
o Possibilidade de secas mais PRSI T .
quente/ 15-20% quente/ 5- . Amazonia; Risco de savanizacdo da Amazonia;
Norte ~ Py ~ intensas e frequentes a L X . :
reducdo de 15% reducao . Niveis mais baixos dos rios, afetando
partir de 2050 - 0 P
chuva de chuva transporte e geracao e energia hidrelétrica
Perdas nos ecossistemas de Caatinga; Risco de
Aumento nas taxas de A e .
o . o . ~ desertificacdo; Niveis mais baixos dos rios,
2-4°C mais 1-3% mais evaporacao de acudes e ~ .
o . ; afetando transporte e geracao e energia
quente/ 15-20% quente/ 10- reservatorios; Risco de . PR P
Nordeste b o < e D hidrelétrica; Desbalanco hidrico que pode
redugdo de 15% reducdo | aridizacdo no semi-arido; - A .
; < p afetar a agricultura de subsisténcia; Conflitos
chuva de chuva possivel elevagdo no nivel P p . . ~
do mar sociais, impactos na satde, turismo, migrac¢ao
e geracdo de emprego
Aumento nos eventos extremos de chuva e dias
Aumento das chuvas na secos consecutivos; Desbalanco hidrico que
3-6°C mais 2-4°C mais . pode afetar a agricultura de subsisténcia,
Centro-Oeste forma de chuvas intensas e 2 R
quente quente - pecuéria e agroindistria; Aumento das ondas
irregulares ‘
de calor, o que pode afetar a satde; Impactos
no Pantanal com maior risco de fogo
. 1-3% mais ,
2-4°C mais ugn(i(e /10- Impactos na satide e aumento de casos de
quente/ 5-10% qu(y reducio Possivel elevagdo do nivel | doencas tropicais; producdo de frutas e graos
~ (] .
Sul redugdo de de chuvgs do mar e aumento dos comprometida com altas temperaturas e
chuvas intensas intensas e ciclones extra-tropicais chuvas fora de época; Aumento de enchentes
e irregulares . urbanas e deslizamentos encostas
irregulares
Aumento na frequéncia de enchentes urbanas
e deslizamentos de terra em areas de encosta;
Desbalango hidrico que pode afetar a
Aumento das chuvas na agricultura de subsisténcia, pecuéria e
Sudeste 3-4°C mais 2-3°Cmais | forma de chuvasintensase | agroindustria; Escassez de alimentos que faz
quente quente irregulares; Aumento do com que os pre¢os aumentem; Impactos no
nivel do mar fornecimento e qualidade da 4gua para a
populagdo; Impacto na geragido de emprego,
conflitos sociais e nos ecossistemas costeiros e
Mata Atlantica

Fonte: Marengo, 2007

O Nordeste, uma das regioes mais afetadas pelas mudancas climaticas podera
passar de clima semi-arido para arido, que se assemelha ao clima de deserto, sem
chuvas. No Sul, as mudancas na distribuicio das chuvas podem resultar em
problemas para a agricultura como ja se tem tido noticias nos ultimos anos.

Os modelos globais de clima elaborados até 2001 projetaram que eventos
extremos como furacoes, secas, enchentes, tempestades, ondas de calor e de frio
poderiam se tornar mais frequentes e/ou intensos no futuro, ainda que com algum
grau de incerteza (MARENGO, 2007). No entanto, podemos citar eventos que
ocorreram desde o inicio do século XXI, como a onda de calor que atingiu a Europa
em 2003, os furacoes Katrina, Wilma e Rita no Atlantico Norte em 2005; no Brasil o
Furacao Catarina que ocorreu no estado de Santa Catarina em 2004 foi considerado o
primeiro furacdo no oceano Atlantico Sul, também a seca na Amazonia em 2005 e no
sul do Brasil em 2005 e 2006, sdo exemplos reais que nos mostram o que pode ser do
futuro em um contexto de mudancas climaticas.

A ocorréncia de eventos extremos e suas graves consequéncias associadas no
Brasil e em todo o mundo, alertam para a necessidade de estratégias de adaptacao.
Entre elas podemos destacar o deslocamento de pessoas de regides afetadas pelas
mudancas climaticas para outras regioes com melhores condi¢oes para sobrevivéncia.

De modo que podemos pensar: as cidades estdo preparadas para enfrentar as
consequéncias das mudancas climaticas? Elas possuem formas de adaptacao a essas
mudancas de modo a fornecer servicos e infraestrutura fundamentais caso haja
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deslocamento de uma massa de migrantes? Isso podera gerar tensao/conflitos entre
cidades e assim como escassez de agua e alimentos?

A dinamica demografica esta relacionada as mudancas climéticas na medida
em que poderao ocorrer novos padroes de distribuicao e redistribuicao da populacao
nas areas mais afetadas pelas alteracoes do clima. Nesse sentido, é importante
discutir a mobilidade populacional como sendo uma forma de adaptacdo as
mudancas ambientais ou, por outro lado, como forma de exacerbar situacoes
existentes de vulnerabilidade (BARBIERI, 2011).

Essas novas tendéncias de mobilidade que se apresentam podem se tornar
uma realidade nos estudos migratorios como um todo, sobretudo do Brasil, mudando
assim os rumos dos estudos do campo da Demografia, especificamente do campo de
Populacao e Ambiente (P-A).

5 Cenarios migratorios e de mobilidade: tendéncias

Nesse item enfatizaremos a escala de analise do ambientes costeiros fazendo
pontuacoes acerca de algumas realidades especificas, nas quais alguns estudos ja
foram feitos incorporando a variavel ambiental, para Sao Paulo, Santos, Recife e Rio
de Janeiro.

Um importante estudo realizado pelo INPE em parceria com a UNICAMP e
outras instituicoes sobre as Vulnerabilidades das Megacidades Brasileiras as
Mudancas Climaticas: Regiao Metropolitana de Sao Paulo e do Rio de
Janeiro, revela que as duas maiores metropoles brasileiras sdo os lugares mais
vulneraveis aos efeitos das mudancas climaticas causadas pelo aquecimento global.
Também segundo os especialistas do estudo, os governos dessas megacidades nao
estao preparados para enfrentar as mudancas em curto prazo.

Para a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, o estudo do INPE; UNICAMP
(2011) prevé que a regiao se torne mais quente e imida até o final do século e as
mudancas climaticas terdo impacto na orla redefinindo a linha da costa. Havera
perda da areia das praias e as zonas costeiras de baixa elevacao podem sofrer ainda
mais com as inundacoes.

Os estudiosos apontam que como o Rio de Janeiro sofreu um processo de
ocupacdo muito intenso e irregular, as areas de morros e de encostas sofreram com o
desmatamento, tornando-se mais sujeitas a desmoronamentos (INPE; UNICAMP,
2011). Segundo argumentam Young; Hogan (2010), as ocupacdes urbanas por
assentamentos precarios em patamares de cortes e aterros nos morros sao tipicas da
maior parte das areas de risco de escorregamentos e apresentam o maior grau de
vulnerabilidade em relacao a fatalidades humanas por desastres naturais.

A combinacao da elevacao do nivel do mar com eventos climaticos e oceanicos
extremos tende a agravar os conhecidos problemas de enchentes, inundacoes e
deslizamentos de encostas, potencializando o0s riscos socioambientais e
caracterizando uma situacao de crise urbana (YOUNG; HOGAN, 2010).

Em Sao Paulo o processo de ocupacao foi diferente por nao ser uma cidade
litoranea, porém outros problemas relevantes existem na capital. O maior deles é a
ocupacdo dos leitos dos Rios Tieté e Pinheiros que foram comprometidos pela
ocupacao urbana vasta e intensa. As areas de varzea e de margem nao foram de todo
protegidas nem mantidas ao longo de sua expansao, portanto o padrao de ocupacao
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da area urbana e a impermeabilizacdo do solo sdo elementos que acentuam ainda
mais as inundacoes (INPE; UNICAMP, 2010).

Os pesquisadores do estudo INPE; UNICAMP (2010) fazem projecoes
climaticas para os proximos 20 anos e cenarios futuros entre 2070 e 2100, indicando
que a elevacao média da temperatura da Regiao Metropolitana de Sao Paulo de 2°C a
3°C podera dobrar o nimero de dias com chuvas intensas e mais de 20% da area total
da expansao urbana da capital paulista em 2030 serd suscetivel e podera
eventualmente ser afetada por acidentes naturais provocados pelas chuvas. E cerca de
11,3% das novas ocupacoes poderao ser feitas em areas de risco de deslizamento.

O estudo também sugere medidas de adaptacao que envolvem um conjunto de
acoes que as cidades da Regiao Metropolitana e suas instituicoes publicas e privadas
terao que enfrentar em busca de solucoes para os impactos e perigos que sofrerao.
Como por exemplo, maior controle sobre as construgoes em areas de risco,
investimentos em transportes coletivos, criacao de areas de protecao ambiental nas
areas de varzeas de rios e investimentos em pesquisas sobre medidas de adaptacao as
mudancas climaticas, entre outras.

As conclusoes e recomendacoes dos estudos para o Rio de Janeiro e Sao Paulo
se situam na esfera da melhoria das ferramentas das previsoes climatologicas, do
monitoramento dos eventos climaticos e do comportamento do ambiente (das
encostas e da dinamica costeira), do planejamento do uso e ocupaciao do solo,
principalmente das areas mais vulneraveis e de risco (devendo ser mapeadas e
monitoradas) e da gestao das cidades por meio de planos de contingéncia dos riscos.

Para a Regiao Metropolitana de Recife, um estudo de Freire et al. (2010),
considera a Regiao uma das mais vulneraveis a elevacao do nivel do mar, uma vez que
se encontra hd apenas quatro metros acima da linha maritima e mais de 80% das
construcoes se concentram a menos de 30 metros da faixa litoranea. Os autores
baseiam-se em um estudo sobre a Economia da Mudanca do Clima no Brasil: custos e
oportunidades, o qual faz uma avaliacdo do patrim6nio que estd em risco com o
aumento do nivel do mar (casas, prédios, comércio e ruas na zona costeira), mas nao
embutiram neste calculo a realocagao de pessoas.

Com o aumento de um metro no nivel do mar, o estudo da Sociedade
Nordestina de Ecologia (SNE) prevé que as areas mais afetadas seriam: a Ilha de
Deus, as praias de Piedade e Candeias e os bairros Pina, Boa Viagem, Afogados,
Imbiribeira, Jiquia e Ipsep. O estudo indica ainda que os diques artificiais
construidos em Recife nao estdo conseguindo conter o avanco do mar e alguns
trechos de praias ja tem desaparecido nos tltimos anos. (FREIRE ET AL., 2010).

O municipio de Santos, no litoral de Sao Paulo, também sera afetado pelo
aumento do nivel do mar, é o que mostra um estudo do Nucleo de Pesquisas
Hidrodinamicas da UniSanta iniciado em 2006. Nos trés cenarios simulados pelo
estudo (aumento de meio metro, 1 metro e 1,5 metro em relacio ao nivel maximo
atual nos periodos de maré alta) mostram grandes areas de bairros do municipio
serao inundadas ja no menor cenario de 0,5 metro de elevacao, assim como o Porto
de Santos (RIFER, 2009).

Os pesquisadores do estudo da UniSanta recomendam que independente do
cenario que se confirmar, é preciso planejar obras de contencao para enfrentar os
efeitos do aquecimento global em Santos, considerando nao apenas o efeito dos
alagamentos (RIFER, 2009). Porém, como foi visto para o estudo de Recife, as
medidas de contencdo (diques) nao conseguem conter o avanc¢o do mar e isso ja tem
afetado diversas praias no litoral recifense. Neste caso, outras formas de adaptacao
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deveriam ser analisadas e investidas, como cita o pesquisador do estudo Gilberto
Berzin da UniSanta, a cidade de Amsterda, na Holanda, que ja tem parte do seu
territorio abaixo do nivel do mar, utiliza bombas para drenar o solo constantemente e
muros pré-moldados de concreto que protegem os canais da cidade (RIFER, 2009).

Esses sao alguns cenarios das mudancas climaticas apresentados por
pesquisadores brasileiros que nos mostram como a alteracdo no ambiente podera
impactar as populacoes costeiras e, portanto, alguns fluxos de pessoas em situacoes
em que essas mudangas ja ocorrem e poderao se agravar.

Deste modo, podemos inferir que as mudancas climaticas deverao afetar
significantemente as migracoes de trés formas: 1) os efeitos do aquecimento e a seca
em algumas regioes reduzirao seu potencial agricola e esgotarao os recursos naturais
como a agua potavel e o solo fértil; 2) o aumento das catastrofes meteorologicas,
especialmente as fortes precipitacoes e as inundacoes resultantes e 3) o aumento do
nivel do mar que destruird areas de baixa altitude perto da costa habitadas por
milhdes de pessoas. Essas trés diferentes formas de interferéncia do ambiente na
populacdo poderao provocar o deslocamento massivo de pessoas que possivelmente
terdo que viver permanentemente em outro lugar.

Morton et al. (2008) alertam que as principais consequéncias da migracao em
massa por motivos ambientais s3o o aumento da crise humanitaria, a acentuada
urbanizacao e a estagnacao do desenvolvimento.

Deste modo, se faz necessario dados de referéncia sobre fluxos migratérios por
motivos ambientais e estudos mais detalhados sobre como, porque e de onde migram
as pessoas. E preciso decidir também qual periodo a se considerar como migrantes
forcados (um ano, cinco, uma geracao) e quais sao as necessidades nas distintas
etapas do processo de reassentamento. Para tal, é preciso um planejamento
multidisciplinar que combine perspectivas das ciéncias sociais, econOmicas,
geograficas e meteorologicas como minimo (BROWN, 2008).

Os estudos do tema apresentam expressoes e conceitos como: migracoes por
motivos ambientais, refugiados ambientais, refugiados climéaticos, migrantes
forcados, etc., de modo que o principal motivo para a falta de definicdo sobre a
migracao causada pela mudanca ambiental estd vinculada a dificuldade de isolar
fatores ambientais de outros fatores causadores da migragdo. Sem uma definicao
precisa, profissionais e politicos ndo podem fazer planos e nem cumprir objetivos
com facilidade. De modo que se nao se pode reconhecer facilmente os migrantes e
deslocados que entram na definicao, é possivel que eles ndo recebam a assisténcia
adequada.

Embora as pessoas deslocadas por motivos ambientais nao sejam
contempladas pela Convencao de Genebra de 1951 sobre refugiados e, no geral, os
estatutos internacionais nao reconhecam o reftigio relacionado a desastres naturais
ou fatores climaticos, em agosto de 2011 o Conselho Nacional de imigracao ligado ao
Ministério do Trabalho, concedeu vistos de residéncia permanente aos cidadaos
haitianos que chegaram ao Brasil ap6s o terremoto de janeiro de 2010 e solicitaram
refagio (ACNUR, 2011). Esta medida teve apoio do Alto Comissariado das Nacoes
Unidas para Refugiados (ACNUR) e mostra que é possivel avancar em termos
normativos abrangendo o conceito e integrando esta questao nas politicas e praticas
humanitarias em uma perspectiva global.

Em resposta a crescente percepcao das complexas relacoes entre mudanca
climatica, degradacdo ambiental e migracdo, assim como a maior necessidade de
colaboragdo em ambito regional, internacional e global, foi criado em abril de 2008 a
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associacao global e multisetorial “Alianca sobre Mudanca Climéatica, Meio Ambiente e
Migracao” (CCEMA, em inglés). Esta associacao reine organizacOes internacionais
importante como a Universidade das Nacoes Unidas (UNU), a Organizacao
Internacional para as Migracoes (OIM), o programa das Nacoes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA) entre outros membros do setor privado e da comunidade
cientifica, bem como representantes da sociedade civil. A Alianca tem como principal
objetivo canalizar as consideracbes ambientais sobre as politicas de mudancas
climaticas para praticas de gestao das migracoes.

Malta (2011) considera uma exacerbacao teorico-pratica da existéncia dos
refugiados no contexto dos Estados modernos contemporaneos. Sao um caso a parte
nao s6 por nao serem reconhecidos, mas também porque tal falta agrava a situacao
dos mesmos. A excepcionalidade dos refugiados ambientais esta que, em
dependéncia de seu evento gerador, o possivel retorno a habitalidade do lugar de
saida independera da engenhosidade humana na busca por solucées, no argumento
de Malta.

Bates (2002) criou uma série de categorias de refugiados ambientais,
argumentando que desastres, deterioracoes e expropriacoes podem ser relacionados
ao fendmeno. O interessante é que a cada categoria a autora cita exemplos empiricos
sobre o desenho de tais processos que resultaram em refugiados.

Na América Latina, o caso do Haiti é o exemplo mais tragico de que o ambiente
causa impactos profundos e que por vezes tornam grandes areas praticamente
inospitas, dada a dimensao da destruicao de alguns eventos extremos.

Nesse sentido, existem diferentes relacGes entre mobilidade e mudanga
climatica nas diversas regides e ecossistemas brasileiros. Essa abordagem por
grandes regioes pode ser uma contribuicao importante para trazer uma dimensao que
se torna mais presente na explicacdo dos deslocamentos contemporaneos, que é a
mudanca climética e ambiental.

Desta forma, procurou-se mapear alguns dos efeitos das mudancas climaticas
na migracdo e no deslocamento de pessoas a partir de alguns estudos de casos
brasileiros. As mudancas climaticas ja tem provocado o deslocamento de pessoas em
diversas partes do mundo e ameacam uma grande massa de populacao. Este fato sem
davida implicardA em consequéncias para o desenvolvimento, a seguranca humana
(alimentos, 4gua e moradia) e estabilidade politica.

Assim, defende-se que as migracoes por razoes ambientais sejam abordados
como processos globais e ndo como crises isoladas que afetam apenas algumas
nacoes, estados e regioes. Se a migracao pode ser adotada como solucdo estratégica
de adaptacdo, ela devera ser também um fator de inclusdo e de protecdo aos
migrantes ambientais no ambito do direito internacional e nacional. Para isso
algumas questoes devem ser superadas, como a dificuldade em se isolar os fatores
ambientais de outras motivagoes; indefinicdio quanto a terminologia
(refugiados/migrantes ambientais) e possiveis implicagdes institucionais ou de
governanca.

A mudanca ambiental e o ambiente como um todo tem ganhado cada vez mais
espaco e interesse nas pesquisas cientificas, deste modo, espera-se contribuir para
que os novos estudos migratorios insiram de maneira decisiva a variavel ambiental
dando maior centralidade a essa discussao sobre P-A, mobilidade e mudancas
climaticas.
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