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Resumo

Desenvolvimento sustentavel é uma preocupacgédo recorrente sendo, portanto, perenemente tratado.
Neste contexto, encontram-se as questdes ambientais e, entre os aspectos diretamente relacionados,
esta a disponibilidade e uso dos recursos hidricos. Sendo assim, esta pesquisa, de carater empirico e
exploratorio, utilizando-se a técnica contabil, teve como objetivo elaborar o balanco contébil dos
recursos hidricos, mensurando-se o ativo, o passivo e o0 patrimdénio liquido ambiental hidrico, do
municipio de Cascavel-PR, area que se encontra em meio a bacias hidrogréficas. Os resultados
encontrados permitiram verificar o crescimento do ativo e passivo, sendo este Ultimo em patamar
superior ao primeiro, o que se refletiu em decréscimo do patriménio liquido ambiental hidrico no
periodo analisado. Apesar disso, foi possivel evidenciar superavit hidrico no municipio. Mesmo diante
disso, ressalta-se a importancia de constante acompanhamento e gerenciamento da situacdo desse
imprescindivel recurso natural.

Palavras-Chave: Contabilidade Ambiental. Recursos Hidricos. Desenvolvimento Sustentavel.

Abstratct

Sustainable development is a recurrent concern and is therefore perennially addressed. In this
context, there are environmental issues and, among the directly related aspects, is the availability and
use of water resources. Therefore, this empirical and exploratory research, using the accounting
technique, had the objective of preparing the accounting balance of water resources, measuring the
assets, liabilities and net worth of the water environment of the municipality of Cascavel-PR, an area
that is located in the middle of watersheds. The results showed the growth of assets and liabilities,
which was higher than the first, which was reflected in a decrease in the net equity in the period
analyzed. Despite this, it was possible to show water surplus in the municipality. Even before this, the
importance of constant monitoring and management of the situation of this indispensable natural
resource is emphasized.

Keywords: Environmental Accounting. Water Resources. Sustainable Development.

1 INTRODUCAO

O impacto das a¢cdes humanas no meio ambiente encontra-se na pauta de
discussfes, ao se considerar a importancia do desenvolvimento sustentavel para
pessoas e organizagbes. Neste contexto, e de forma mais focalizada, encontram-se
0os estudos acerca da disponibilidade e uso dos recursos hidricos, componente
essencial para as atividades econémicas.
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Tal fato tem repercussao ao se considerar o crescimento populacional das
Ultimas décadas, provocando aumento da demanda mundial por &gua e
preocupacdo quanto a capacidade de os recursos hidricos disponiveis para
consumo, suprirem a necessidade de todos no futuro.

Em 2018, a publicacdo do Relatério Mundial das Nacdes Unidas sobre o
Desenvolvimento dos Recursos Hidricos, tendo como foco as solu¢des baseadas na
natureza (SbN) para gestdo da agua, evidencia a consequéncia de a oferta ser
menor que a demanda de agua. Segundo o relatério, a demanda por agua das
indastrias e residéncias aumentard muito mais rapido do que a da agricultura,
embora a demanda do setor agricola continue sendo o maior demandante desse
recurso. Ainda se evidenciou que o aumento da demanda ir4 ocorrer principalmente
em paises com economias emergentes ou em desenvolvimento (ONU, 2018).

Nesse mesmo sentido, a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel,
da ONU, expde como um dos objetivos assegurar a disponibilidade e gestdo
sustentavel da agua para todos, traduzindo a relevancia da questao hidrica para o
desenvolvimento dos paises (ONU, 2015).

O Brasil faz parte das economias em ascensao, inserido no contexto de
disparidade da oferta de agua, sendo que em algumas regides, 0s reservatorios
naturais de recursos hidricos séo extensos e, em outras, a situacao se diferencia. A
exemplo disso, tem-se a regido Norte com 68% de reserva de agua doce; em outras,
a escassez de agua é predominante, como é o caso do Nordeste que possui
reservas naturais de 3,3%, como apontam Pereira et al. (2015).

No estado do Parana, destaca-se o municipio de Cascavel que, situado na
regido oeste, encontra-se em meio a trés bacias hidrograficas. O municipio tem
como principal atividade econdmica a agropecuaria e a agroindustria. Segundo
Carvalho et al. (2000), essas atividades geram grandes quantidades de residuos,
gue podem vir a causar alteracdes ambientais ocasionadas principalmente pela
lixiviagdo superficial e percolacdo profunda de nutrientes utilizados na adubacéo
mineral, desequilibrando o conteddo mineral do solo, o que pode causar tanto a
eutrofizacdo de cursos d’agua como a contaminagdo das aguas subterrdneas
(CARVALHO et al., 2000).

Nesse contexto, importante se faz a gestdo eficaz dos recursos hidricos,
através de instrumentos como a fiscalizacdo e o monitoramento. A contabilidade,
nesse quesito, pode contribuir no que se refere a disponibilidade de informacgdes que
possibilitem aos gestores maior visibilidade da situacdo patrimonial desses recursos.
Segundo Pereira et al., (2015), o uso de informacBes contabeis vem ao longo de
décadas contribuindo para a gestdo do patriménio das diversas entidades, sejam
elas constituidas com fins lucrativos ou ndo. Como toda ciéncia, a contabilidade vem
se moldando para promover o estudo do patriménio, devido a novas realidades e
aos fendbmenos causadores de modificacfes patrimoniais (PEREIRA et al., 2015).

A identificacdo do meio ambiente como uma entidade, feita por Kassai et al.
(2012), alerta para a necessidade do reconhecimento em demonstracdes contabeis,
de relatos provenientes ao uso dos recursos ambientais pelas entidades.
Desenvolvido pelos mesmos autores, o método contabil mensura ativos pela
conversdo do Produto Interno Bruto (PIB) de cada pais em unidade equivalente por
habitante e pelo consumo médio de energia em tonelada equivalente de petréleo.

Para Romeiro (2004), a contabilidade de recursos hidricos pode ser
compreendida em contas de estoque e fluxos em termos fisicos, monetarios e
gualitativos. Acrescenta-se ainda que a contabilizagcdo desses recursos pode gerar
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indicadores reunidos em sistema contabil. Romeiro (2004, p. 353) discorre que “[...]
a contabilidade de recursos hidricos compreende as contas de estoque e fluxo, em
termos fisicos, monetarios e qualitativos”. Ele enfatiza que a contabilizacdo desses
recursos pode produzir indicadores reunidos em sistema contébil.

Tal ferramenta, aplicada a estudos sobre a questdo hidrica em localidades
especificas, pode trazer importante contribuicdo para o conhecimento da realidade
local. Nesse sentido, utilizando-se do instrumental contébil, o presente trabalho tem
como objetivo elaborar o balan¢co contabil dos recursos hidricos do municipio de
Cascavel-PR, mensurando o ativo, 0 passivo e o patriménio liquido dos recursos
hidricos dos anos de 2010 e 2016, e a projecédo para 2030 e 2050.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E A QUESTAO HIDRICA

A busca pelo desenvolvimento e crescimento econdémico constitui tarefa
continua na atividade humana. Contudo, a concepcdo de crescimento econdémico
como sinbnimo de desenvolvimento vai cedendo lugar, paulatinamente, a um
conceito mais amplo de desenvolvimento, abrangendo aspectos, além dos
econdmicos, também os sociais e ambientais.

Neste contexto, o tema desenvolvimento sustentavel passa a ser
constantemente tratado, sendo a sustentabilidade definida como o “processo capaz
de satisfazer as necessidades presentes sem comprometer a possibilidade das
geracOes futuras suprirem suas proprias necessidades” (Relatério Brundtland/ONU).
Nesta concepcéo, os desafios relacionados ao uso consciente dos recursos naturais
passam a ser atentamente observados.

Em sendo assim, os recursos hidricos ganham destaque. Para Santin e
Goellner (2013), a agua € considerada um recurso natural finito e essencial a vida, é
0 componente bioquimico de todos os seres vivos, meio de vida de varias espécies,
representa diversos valores sociais e culturais como grande papel no
desenvolvimento de diversas atividades econdmicas. Considerada como solvente
universal, a agua esta presente desde o interior das plantas até os seres vivos, sendo
responsavel também por influenciar o clima das regides por sua influéncia nas
formac0@es hidricas atmosféricas (PAZ et al., 2000).

Para Reboucas (2001), recursos hidricos sdo compreendidos em agua de
chuva, de rios, subterraneas e de reuso nado-potavel para meio urbano, para
indUstrias e para agricultura, principalmente. Pearce e Warford (1993) argumentam
gue a agua emprega trés funcdes ambientais basicas enquanto recurso natural:
fornecimento de insumo ao sistema produtivo; assimilacdo de residuos (capacidade
de absorver determinada substancia) por diferentes atividades de origem antropica; e
provimento de utilidades de origem antropica.

A demanda por recursos hidricos vem tomando espaco significativo, uma vez
gue mais setores como de saneamento industrial e agriculta se utilizam deles,
impactando sobre o corpo d’agua. Borsoi e Torres (1997) tratam o recurso hidrico de
duas maneiras. A primeira como derivacao de aguas, por exemplo, no abastecimento
urbano e industrial, na irrigacéo, na aquicultura entre outros. A segunda forma é sem
derivagdo de aguas, como é o caso, em geral, da geracdo hidrelétrica, navegacao
fluvial, pesca, recreacao, assimilacdo de esgotos.
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Para Vargas (1999) é praticamente impossivel listar todos os usos
econdmicos e sociais dos recursos hidricos, mas segundo o Autor h& a distingdo de
grandes categorias de utilizacdo: 1) alimentac&o e higiene; 2) producao industrial; 3)
geracdo de energia; 4) irrigacao; 5) navegacao; 6) pesca e lazer; 7) evacuacao e
diluicdo de esgotos; 8) drenagem e controle de enchentes; 9) luta contra incéndios;
10) preservacdo do ambiente aquatico e da paisagem.

Para Daniel e Sojamo (2012), a demanda por 4gua potavel vem crescendo
em decorréncia crescimento populacional, desenvolvimento econdmico e
aguecimento global. Por consequéncia, a 4gua ndo é mais um bem natural livre. Seu
verdadeiro valor para sociedade estéa sendo refletido por mercados de agua, precos e
esquemas de negociacdo (ERNST & YOUNG, 2012; CHRIST, 2014).

Apesar de abundante, a agua é distribuida de forma desigual no planeta,
como se pode verificar na Figura 1.

Figura 1 — Distribui¢éo dos recursos hidricos no mundo

% food and Agricuitre - Total de recursos hidricos renovaveis por habitante em 2014 (m?/ ano)

Organization of the
United Nations

Legenda (manc)

Sem dados
< 500 [escassez absoluta de a@Ba
[ ] 500 -1 000 [escassez cronica de agua]
[ 1 000 - 1 700 [estresse hidrico] N

I 1 700 - 5 000 [estresse hidrico ocasional ou local]

I > 5 000 [recursos hidricos abundantes a nivel nacional, estresse FAO - AQUASTAT, 2015
localmente possivel]

Scale ca. 1:140 000 000 at the equator
Geographic Projection, WGS 1984

Disclaimer
The designations employed and the presentation of material in this publication do nat impty the
. n of any opinion whatsoever on the part of the Food and Agriculture Organization of the
FD"_‘E NAQUAST'AT Urited Hahons concaming the legal Status of S ry country, terrory, oty o ares or of its authorities,
Projecao Geografica or concerning the delimitation of its frontiers or boundari

Fonte: FAO — AQUASTAT (2015)

No Brasil também ha uma distribuicdo desigual dos recursos hidricos, como é
possivel ver na tabela 1:

Tabela 1 - Distribuicdo dos recursos hidricos e populacionais no Brasil por Regido

Regiéo Percentual da disponibilidade hidrica Percentual da populagao
Norte 68,50% 6,80%
Nordeste 3,30% 28,90%
Sudeste 6,00% 42,70%
Sul 6,50% 15,10%
Centro-Oeste 15,70% 6,40%
Total 100% 100%

Fonte: Camara (2009, apud, Augusto et al. 2012)
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Esta disparidade na distribuicdo natural dos recursos hidricos reforca a
necessidade de adequado gerenciamento do seu uso. Para tanto, ressalta-se a
importdncia do conhecimento da realidade de cada localidade frente as
disponibilidades e usos, o que pode possibilitar ado¢do de medidas com vistas a
sustentabilidade, uma vez que a dgua se apresenta como elemento fundamental para
a acdo do homem em suas variadas atividades.

2.2 GERENCIAMENTO E CONTABILIDADE DE RECURSOS HIDRICOS

Levando em conta as utilidades e importancia dos recursos hidricos e sua
distribuicao, se faz necessario um bom gerenciamento desses recursos. Como tratam
Pereira et al. (2015), este cenario representado pela escassez em algumas regides
mundiais e 0 excesso de recursos naturais em outras, provocando desequilibrio
ambiental, conduziram a todos que detém o conhecimento a procurar tomar medidas
para minimizar os problemas causados pela ineficiéncia na gestdo desses recursos.

Conforme mostra a Agéncia Nacional de Aguas — ANA (2017) em sua
Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil (2017), a primeira legislagéo responsavel
por tratar da apropriacdo e do uso das aguas brasileiras foi o Codigo de Aguas,
Decreto Federal n° 24.643 de 1934, divulgado em um contexto nacional de
modernizacao e desenvolvimento econdmico, em que a agua era tida como um bem
em abundancia.

Porém, devido a industrializacdo, aumento populacional e crescimento da
producao agricola a partida da década de 1970, a agua como recurso, passou a se
tornar mais escassa em algumas regides do que outras, fato responsavel pela
criacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), advinda da Lei n° 9.433
de 1997, a chamada “Lei das Aguas” (BRASIL,1997). A PNRH obedece a seis
fundamentos (1) a agua € um bem publico; (2) é um recurso natural limitado e com
valor econbmico; (3) deve-se garantir os usos multiplos da agua; (4) em caso de
escassez, 0S USOs prioritarios sdo o abastecimento publico e a dessedentacdo
animal; (5) a bacia hidrografica € a unidade de gestdo de recursos hidricos e, (6) a
gestao dos recursos hidricos deve ocorrer de maneira descentralizada (ANA, 2017).

Diante da necessidade e importancia do gerenciamento dos recursos
hidricos, as técnicas da contabilidade surgem como ferramenta importante. Segundo
César e Silva (2014) desde a antiguidade a Contabilidade se mostrou dotada de
capacidade de transformar fatos e dados em informacdes indispensaveis para o
acompanhamento dos varios tipos de patrimbnios. Sendo estes atualmente, por
meios legais diretamente ligados as questdes socioambientais. Para os autores, a
Contabilidade Ambiental emergiu da contabilidade tradicional como ferramenta que
se adequa a essa nova realidade, a fim de atender as novas conjecturas politicas e
sociais.

Martins e Ribeiro (1995) tratam da conscientizacdo da sociedade em muitos
lugares, de modo que a imagem da empresa junto ao seu publico alvo é afetada por
suas acoes relativas ao tema, sendo elemento de grande presséo para as entidades
comecgarem a investir no controle ambiental, visto que tal procedimento esta atrelado
a prosperidade das suas receitas.

Segundo Ribeiro (2010), a ciéncia contabil contribui para com as questdes
ambientais com a evidenciacdo das informacdes econbmicas e financeiras de
natureza ambiental, para melhor informar os usuérios das acdes realizadas pelas
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entidades sobre seus efeitos, de maneira direta ou indireta no meio ambiente e que
afetam o patrimonio dessas entidades. Sendo assim, Carvalho (2012) a
Contabilidade Ambiental configura-se como uma vertente da Contabilidade
tradicional, responsavel pelo registro e evidenciacdo das ocorréncias que provocam
alteracbes nos elementos patrimoniais das empresas, resultada da relacdo
empresarial com o meio ambiente.

Como a ciéncia contabil é a responsavel pela mensuracao e registro dos
ativos, passivos e seus respectivos lucros ou prejuizos, no tocante a area ambiental
dessa ciéncia, Ferreira (2011) descreve ser uma das mais arduas tarefas
desenvolvidas no processo de contabilizacdo. Haja vista que, o registro de qualquer
elemento ou fato é necessario declarar o seu respectivo valor monetario, e nem
sempre 0s elementos ambientais tém um valor definido.

Para um melhor gerenciamento dos recursos hidricos de forma eficiente,
eficaz e consistente, as empresas necessitam do acesso a dados apropriados,
relacionados a quantidade de agua utilizada em suas operagdes. E a contabilidade
tem por papel principal a organizagéo dessas informacdes para as devidas tomadas
de decisbes e a contabilizagcéo correta o uso hidrico.

Para melhor exemplificar, € possivel adotar a definicho da contabilidade
ambiental de Goncalves e Heliodoro (2005), que consideram a contabilidade
ambiental um importante instrumento de gestdo, em razao de que facilita a integracao
dos aspectos ambientais na estratégia da empresa e na cadeia de decisao
operacional. Permite a promocéo da transparéncia e oferece mais informacdes aos
investidores, facilitando as decisbes relativas ao comportamento ambiental da
companhia, com base em indicadores e avaliacdo de informacdes relativas ao
desempenho ambiental.

3 METODOLOGIA
3.1AREA DE ESTUDO

Esta pesquisa tomou como foco de analise o municipio de Cascavel,
localizado no estado do Parana, a 499,8 km da capital Curitiba. Faz parte de um
importante corredor viario do estado, tendo um grande fluxo de bens e servicos.
Situado em regido especializada na producdo agricola e pecuaria juntamente com
industrializacdo vinculada a sua producéo primaria, para fornecimento ao mercado
internacional. Na cadeia de producdo agropecuaria ha predominancia de produtos
como soja, milho, carnes (aves/suinos) havendo destague na industria de alimentos
(SEBRAE, 2014). Conforme dados do IBGE, em 2016 Cascavel contava com uma
populacao estimada de 316.226 habitantes, a quinta mais populosa do estado, tendo
o oitavo maior PIB do estado e 88° em nivel nacional (IPARDES, 2019).

Dados divulgados pelo Programa das NacBes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD) no fim de julho de 2016 apontaram que Cascavel tem o 4°
melhor indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) do Paran&, com um
IDH de 0,782 (PREFEITURA DE CASCAVEL-PR, 2017).

Conforme pode-se visualizar na Figura 2, o0 municipio abrange trés bacias
hidrogréficas paranaenses: Bacia do rio Parana 3; Bacia do rio Iguacu; Bacia do rio
Piquiri.
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Figura 2 — Mapa das bacias hidrograficas do municipio de Cascavel — PR
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Fonte: Prefeitura de Cascavel (2016)
3.2—- METODO DE ANALISE

Esta pesquisa é de carater empirica e exploratoria, tendo sido utilizado o
meétodo contabil proposto por Kassai et al. (2012), adaptando-se também as
técnicas de Pereira et al. (2015).

De acordo com o método utilizado, para se apurar o balanco ambiental
hidrico foram empregadas as equacdes e procedimentos a seguir:

Ativo ambiental hidrico (AAH): apurado com base no quociente entre
Produto Interno Bruto per capita e 0 consumo per capita de agua, ajustado pela
depreciacao hidrica calculada com base no fator de depreciacédo hidrica (FDH). Foi
estimado conforme equacéao (1):

AAH = ( PIB per capita anual ) x FDH_l (1)

Consumode agua per capita anual

O fator de depreciacéo hidrica (FDH) foi obtido através do quociente entre o
consumo de agua per capita e o consumo equivalente estabelecido pela ONU, da
ordem de 40,15 m? de &gua per capita/ano, conforme equacao 2:

FDH =

Consumo de agua per capita anual (2)
Consumo de dgua per capita anual (ONU)

Patriménio liquido ambiental hidrico (PLAH): apurado pelo saldo residual
das reservas hidricas estimadas, diminuido do consumo estimado e precificado pelo
pagamento de servico ambiental definido pela Lei Federal 9433/97, sendo
mensurado conforme equacgao (3):
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PLAH = (DH — CA) .PRH (3)

Onde DH é a disponibilidade hidrica per capita da regido em m?3/ano; CA é o
consumo de &gua per capita anual da regido; e PRH € o preco do uso dos recursos
hidricos (considerado nesta pesquisa, de R$0,02/m3 de agua captada).

Passivo ambiental hidrico (PAH): apurado por equivaléncia contabil através
da equacao fundamental da contabilidade (equacdo 4). O patrimbnio ambiental
hidrico (PAH) é dado pela diferenca entre o Ativo Ambiental Hidrico (AAH), ajustado
pelo fator de depreciacdo hidrica (FDH) e o Patrimonio Liquido Ambiental Hidrico
(PLAH).

PAH = AAH — PLAH (4)

Para o calculo das projecbes para os anos de 2030 e 2050, utilizou-se o
método matematico de progressdo geométrica, denotado pela equacao 5:

V, = V. ek(t=to) (5)

Onde: Vi = Valor projetado; Vo = Valor inicial (considerado o ultimo valor observado
da série de dados coletados, no caso 2016); t = tempo final; to = tempo inicial (2016);
K = taxa de crescimento.

A taxa de crescimento empregada foi estimada da seguinte forma:

K = nv-inv, (6)

t—to

Onde: K = taxa de crescimento; InV = log natural do valor final (2016); InVo = log
natural do valor inicial (2010); t = tempo final; to = tempo inicial.

Os valores monetarios do PIB per capita foram coletados em moeda
corrente, em R$. Assim, antes de utiliza-los, tais valores nominais foram corrigidos
pelo IGP-DI, base dezembro de 2016.

Os dados para a pesquisa tiveram como base as informacdes
disponibilizadas pelo IBGE sobre a municipio de Cascavel/PR e os dados divulgados
pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (consumo e financas).
Também foram consideradas as informacdes anunciadas pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA, 2018) sobre relatérios de Conjuntura, balanco entre a oferta e a
demanda de recursos hidricos e os dados sobre a qualidade e a quantidade de agua
gue entra e sai de uma regido, para saber as condi¢cdes dos rios e bacias. Para
correcdo dos valores nominais do PIB, foi utilizado o IGP-DI da Fundacéo Getulio
Vargas (FGV, 2019). As séries de dados coletados compreendem o periodo de 2010
a 2016.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
A fim de se atingir o objetivo proposto, o primeiro passo para a mensuragao

do ativo ambiental hidrico (AAH), foi converter o PIB em uma medida equivalente ao
consumo de agua. Segundo Pereira e Chaves (2018), o AHH representa a parcela,
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em valores monetérios, dos recursos hidricos que cada habitante utilizou para seu
sustento. Representa, portanto, o valor de uso desse recurso natural.

A Tabela 2 apresenta os dados coletados dos anos de 2010 e 2016 e os
estimados para 2030 e 2050, do municipio de Cascavel, utilizados para mensurar o
ativo ambiental hidrico-AAH.

Tabela 2 — Populacao; PIB per capita e Consumo de agua per capita do municipio de Cascavel-PR;

2010 e 2016
Ano Populacéo - PIB per capita (R$) Con;umo de agua per
CASCAVEL/PR capita (m?)
2010 286.172 27.401,09 * 126,80
2016 316.226 34.106,93 * 128,60
2030** 399.204,34 56.843,89 132,90
2050** 556.882,25 117.923,33 139,29

Fontes: SNIS (2016); IBGE (2018): IPARDES (2019). Elaboragéo propria para os anos de 2030 e
2050.

*2010 e 2016 PIB per capita em valores constantes de dezembro de 2016.

**2030 e 2050 valores projetados

Observa-se, pela tabela 2, que entre anos de 2010 e 2016 houve
crescimento das trés variaveis consideradas no estudo: a populacdo, em seis anos,
teve um aumento aproximado de 10,50%, a elevacédo no PIB per capita foi de cerca
de 24,47% e o0 aumento no consumo de agua per capita foi de 1,42%.

Os dados projetados para 2030 e 2050, com base na progressao
geométrica, permitiu apurar taxa de crescimento positivo da populacdo, do PIB per
capita e do consumo per capita de agua, o que resultou em valores superiores para
0S anos seguintes a 2016.

Destaca-se o crescimento do PIB per capita bem acima do aumento da
populacdo e do consumo per capita de agua. Contudo, ha que ressaltar que o
consumo per capita de agua se mostra superior ao preconizado pela ONU (da
ordem de 40,15 m?3), de modo que a continuidade do seu crescimento pode
configurar uma questéo a ser pensada pela populacéo.

Com tais dados foi possivel estimar os seguintes valores do Ativo Ambiental
Hidrico (AAH) para os anos de 2010, 2016, 2030 e 2050, expostos na Tabela 3.

Tabela 3 — Ativo Ambiental Hidrico (R$) — Cascavel-PR, 2010, 2016, 2030 e 2050

2010 2016 2030 2050

68,43 82,80 129,22 244,03
Fonte: Resultados da pesquisa

Verifica-se 0 comportamento ascendente do ativo ambiental hidrico-AHH.
Sendo o AHH estimado pelo quociente entre PIB per capita € 0 consumo per capita
de agua (ajustado pelo fator de depreciacdo), o aumento do PIB acima do
crescimento dos demais elementos considerados, foi o que influenciou este
resultado de crescimento do AHH.

Quanto ao patriménio liquido ambiental hidrico (PLAH), segundo Kassai et
al. (2012), representa o saldo residual da reserva de agua per capita em metros
cubicos, estimado entre a reserva de agua capitada para o municipio, diminuido do
consumo meédio, e valorizado pelo preco do servico ambiental estabelecido pela Lei
da Agua (Lei 9.433/97).

http://e-revista.unioeste.br/index.php/gestaoedesenvolvimento/index 63



em Gestdo e Desenvolvimento em Revista
¢ V. 5, N. 1, jan-jun/2019, p. 55-69.
& ISSN online: 2446-8738

o
4
i Artigo recebido em: 27/06/2019
7 Artigo aprovado em: 08/12/2019

Gestao e Desenvolvimento em Revista

O valor do servico ambiental, ou seja, o valor cobrado pelo uso da agua no
estado do Parana é regulamentado pela Lei estadual N° 12.726 de 1999, no seu
capitulo V — Instrumentos da politica estadual de recursos hidricos no artigo 6°

estabelece (BRASIL, 1999):
Art. 6°. Sdo instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos:

[...]
V - a cobranca pelo direito de uso de recursos hidricos;
[...]- (Lei estadual N° 12.726/1999)

Entretanto, o decreto N° 9.130 de 2010 que regulamenta o processo de
instituicdo de Comités de Bacia Hidrografica, define a cobranca pelo direito de
recursos hidricos sob competéncia dos comités de cada bacia hidrogréafica: Art.°12,
inciso VII, alinea b) a definicAo de procedimento, periodicidade, valor e demais
estipulacbes de caréater técnico e administrativo inerentes a cobranca pelo direito de
uso de recursos hidricos (BRASIL, 2010).

Porém, a cobranca teve inicio no ano de 2013, tendo até entdo somente
parametros para cobranca as bacias do Alto Iguacu e afluentes do Alto Ribeira. Na
mesma publicacdo é possivel encontrar o valor cobrado pelo COALIAR (Comité das
Bacias do Alto Iguacu e Afluentes do Alto Ribeira) pela captacdo no valor de
R$0,02/m3 de agua captada. Portanto, para fins de calculo, como as bacias que o
municipio de Cascavel esta inserido ndo possuem um parametro de cobranca,
adotou-se o valor cobrado pelo COALIAR de R$0,02/m3 de agua captada (AGUAS
PARANA; COBRAPE, 2018).

A disponibilidade hidrica anual da regiéao foi calculada com base na area em
gue o municipio abrange de cada uma das trés bacias hidrograficas que faz parte,
como é possivel verificar na Tabela 4.

Tabela 4 — Disponibilidade hidrica m3/ano do municipio de Cascavel — PR

Bacia Area Area (Km?2) % area de M3/Ano

: e M3/Ano (Km?2) de Cascavel Cascavel disponivel em
Hidrografica . )
total por bacia por bacia Cascavel

1 Parana 3 2.389.482.720 7.979 272,67 3,42 81.656.880,97
Piquiri 6.392.662.560 | 26.428 771,34 2,92 186.579.246,97
Baixo Iguagu | 10.871.405.280 | 26.596 1.047,39 3,94 428.132.094,16
Total 696.368.222,10

Fonte: SEMA (2011); Elaboracg&o proépria.

De posse dos dados referentes a disponibilidade hidrica, do consumo e do
preco, foi possivel estimar o Patriménio Liquido Ambiental Hidrico (PLAH). Na
Tabela 5 encontram-se os dados para o calculo do PLAH, para os anos de 2010 e
2016 e as projecOes para 2030 e 2050.

Tabela 5 — Consumo de agua per capita e Disponibilidade hidrica per capita, 2010, 2016, 2030 e
2050, municipio de Cascavel-PR

Ano Consumo de &gua per capita (m%ano) Dlspon|82|ggi%gtdErlg;apneg)caplta _
2010 126,80 2.433,39
2016 128,60 2.202,12
2030 132,90 1.744,39
2050 139,29 1.250,48

Fontes: SNIS (2016); Elaboracéo propria, a partir dos resultados da pesquisa
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Como é possivel observar na tabela 5, o consumo de 4gua per capita vem
aumentando, isso se pode ser atribuido ao crescimento populacional que segue uma
linha diretamente proporcional com o consumo. Mas, por sua vez, quando a
populacéo passar a consumir mais agua a disponibilidade per capita tende a cair. E
visivel que de 2010 para 2016 houve um aumento no consumo de agua per capita
de 1,42% e um aumento estimado de 8,31% para o ano de 2050.

Diante disso, € possivel verificar, pela Tabela 6, os valores estimados do
Patrimonio Liquido Ambiental Hidrico (PLAH).

Tabela 6 — Patrimdnio Liguido Ambiental Hidrico (R$) — Cascavel-PR, 2010, 2016, 2030 e 2050
2010 2016 2030 2050
46,13 41,47 32,23 22,22
Fonte: Resultados da pesquisa

Como ja mencionado, o crescimento do consumo per capita e diminui¢cdo da
disponibilidade per capita da agua provoca a tendéncia de queda do PLAH no
decorrer do tempo.

Uma vez estimados o Ativo Ambiental Hidrico (AAH) e o Patriménio Liquido
Ambiental Hidrico (PLAH), é possivel, por meio da equacdo contabil, obter os
valores do Passivo Ambiental Hidrico (PAH), para os anos de 2010, 2016, 2030 e
2050. Na tabela 7 € possivel verificar os resultados.

Tabela 7 — Passivo Ambiental Hidrico (R$) — Cascavel-PR, 2010, 2016, 2030 e 2050
2010 2016 2030 2050
22,30 41,33 96,99 221,81
Fonte: Resultados da pesquisa

Como se observa, o Passivo apresentou tendéncia de crescimento no
periodo estudado, o que é reflexo da queda do Patriménio Liquido Ambiental Hidrico
(PLAH) no mesmo periodo.

Dado os calculos anteriores foi possivel mensurar o Balanco Patrimonial
Hidrico (BPH) para os anos de 2010, 2016 e projetado para 2030 e 2050. Conforme
Pereira e Chaves (2018) o BPH representa qualitativamente e quantitativamente a
situacdo patrimonial dos recursos hidricos proveniente do uso de cada cidaddo. A
Figura 3 apresenta os resultados do BAH obtidos nesta pesquisa.

Figura 3 — Balanc¢o Patrimonial Hidrico 2010, 2016, 2030 e 2050 — Cascavel-PR (R$)

2010 2016 2030 2050
68,43 22,30 82,80 | 41,33 129,22 | 96,99 244,03 | 221,81
46,13 41,47 32,23 22,22
AAH PAH PLAH

Fonte: Resultados da pesquisa
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A figura 3 mostra que ao longo dos anos o AAH vem aumentando, iSsSO
ocorre devido ao fato de que é calculado com base no PIB per capita anual dividido
pelo consumo de agua per capita anual ajustado com o respectivo fator de
depreciacdo hidrica. Como o valor do PIB vem crescendo a taxas superiores ao
crescimento do consumo, isso justifica o0 aumento nos valores do AAH. Em
percentuais, de 2010 a 2016 aumentou 21% e de 2016 a 2050 194,72%.

Ao se analisar o Patriménio Liquido Ambiental Hidrico-PLAH, que representa
o saldo residual em valores monetarios dos recursos hidricos que cada habitante
adquiriu para seu sustento, verifica-se que houve uma diminuicdo. Pelo fato de que
€ calculado com base na reserva e consumo de agua, tendo o Ultimo aumentado ao
longo dos anos, 0 que justifica a diminui¢cdo, apresentando, contudo, que ha um
superavit. Em percentuais, de 2010 a 2016 diminuiu 10,10% e de 1020 para 2050
diminuiu 51,83%.

Juntamente com o a diminuigdo do Patrimonio Liquido Ambiental Hidrico-
PLAH, houve o aumento do Passivo Ambiental Hidrico-PAH. Uma vez que o passivo
ambiental hidrico representa a o saldo das obrigacdes de cada cidaddo em relacéo
ao seu sustento e a preservacao do meio ambiente. Ou seja, a medida que diminui o
montante que cada cidadao adquire para seu sustento, aumentam as preocupacoes
e obrigacdes dos cidad&os para com a preservacdo do meio ambiente. Tal fato fica
evidente no crescimento desse indicador, ao se constatar que 0 aumento
significativo de 894,66% entre 2010 e 2050.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A preocupacdao com o desenvolvimento sustentavel é recorrente e, nesse
sentido, 0 aspecto ambiental deve ser perenemente tratado. Sendo a agua um
recurso natural imprescindivel as atividades humanas, constitui-se um elemento que
merece atencao quanto a disponibilidade, uso e gerenciamento.

Neste contexto, estudos que tratam do tema se tornam relevante. Destacam-
se, ainda, estudos que abordem o tema localmente, o que possibilita focar a questéo
em espacos geograficos especificos, considerando a realidade local. E, pois, neste
sentido que se elaborou esta pesquisa para o municipio de Cascavel-PR.

Os resultados permitiram verificar o crescimento do ativo ambiental hidrico
no periodo analisado, acompanhado pelo crescimento do passivo ambiental hidrico.
Desperta atencdo o fato de que o passivo apresentou crescimento superior ao do
ativo, configurando uma situacdao de queda do patrimonio liquido ambiental hidrico
no decorrer do periodo. Contudo, pode-se verificar que mesmo nessa situacgao,
ocorre um superdvit hidrico.

Entretanto, h4 que se cuidar para que o comportamento verificado de
expansdo do consumo per capita hdo comprometa sobremaneira a disponibilidade
sustentavel deste importante recurso para as geracoes futuras.
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