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RESUMO

A construgdo civil € um dos setores mundiais com maior nimero de acidentes de trabalho e tem
deixado um legado anual de milhdes de pessoas mortas ou com lesBes permanentes. O objetivo da
pesquisa € analisar o tema Gestdo de Riscos de Acidentes de Trabalho na Industria da Construgéo
Civil, por meio de uma revisdo de literatura das publica¢des internacionais a fim de evidenciar os
destaques das principais caracteristicas dessa area de conhecimento. Como instrumento de
intervencao, utilizou-se a ferramenta Knowledge Development Process-Constructivist (ProKknow-C). O
portfélio foi composto por 25 artigos, o mais relevante: Vinodkumar & Bhasi (2010). O autor de
destaque é Hinze. O periédico recorrente € o Safety Science. As palavras-chave de destaque:
construction safety, safety management, process safety e construction. Este estudo colabora com
conhecimentos aos pesquisadores ao iniciar uma pesquisa sobre o tema, pois configuram estudos
com potencial contribuicdo para o estado da arte.

Palavras-Chave: Gestéo de riscos; Acidentes de trabalho; Construcgéo civil; Proknow-C.

Occupational accident risk management in the construction
industry: literature review

ABSTRACT

Construction is one of the world's sectors with the highest number of occupational accidents and has
left an annual legacy of millions of people killed or with permanent injuries. The objective of this
research is to scrutinize the topic of Workplace Accident Risk Management in the Construction
Industry through a literature review of international publications in order to highlight the main
characteristics of this area of knowledge. As an intervention tool, the Knowledge Development
Process-Constructivist (Proknow-C) tool was used. The portfolio was composed of 25 papers, the
most relevant: Vinodkumar & Bhasi (2010). The prominent author is Hinze. The recurring journal is
Safety Science. The most relevant keywords are: construction safety, safety management, process
safety and construction. This study contributes with knowledge to researchers when starting a
research on the subject, because they are studies with potential contribution to the state of the art.
Keywords: Risk Management; Work accidents; Construction; Proknow-C.
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1 INTRODUCAO

A construcao civil € a atividade que acompanha o ser humano desde seu
surgimento. O exponencial crescimento da populacdo, nas ultimas cinco décadas,
desencadeou a necessidade de habitagdo e infraestrutura na mesma proporgao.
Esse crescimento, relativo a gestdo do processo de construcdo, ocorreu sem
acompanhamento do desenvolvimento cientifico quanto a seguranca dos
trabalhadores. Essa situacao tem deixado um legado anual de milhées de pessoas
mortas ou com lesdes incapacitantes permanentes (FUNG; TAM, 2013; HINZE;
HALLOWELL; BAUD, 2013).

Nesse periodo, houve uma conscientiza¢do sobre o0s riscos a seguranca e a
saude ocupacional pelas diversas partes interessadas na industria da construcao.
No entanto, apesar das melhorias substanciais alcancadas, os indices de acidentes
de trabalho ainda s&o maiores do que na maioria de outras industrias (SOUSA,
ALMEIDA; DIAS, 2014).

Esse cenario € motivado por diversos fatores complexos que podem estar
relacionados a industria em geral, e aos projetos de construgdo em particular
(KHAN; RATHNAYAKA; AHMED, 2015). A construcao civil € uma das industrias de
maior exposicao a riscos de trabalho devido a sua natureza dindmica, temporaria e
descentralizada (LI et al., 2015). Além das caracteristicas de alto risco de acidentes,
historicamente o setor acolhe trabalhadores com baixo nivel de escolaridade, e
garantir a seguranca e a saude da forca de trabalho esta se tornando cada vez mais
desafiador (FUNG et al., 2010).

Pesquisas recentes da Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT)
informam que em torno de 2,78 milhdes de trabalhadores perdem a vida a cada ano
devido a acidentes de trabalho ou doencas ocupacionais; e 374 milhdes de
trabalhadores séo vitimas de acidentes de trabalho ndo fatais. As estimativas, em
nivel global, mostram que os dias de trabalho perdidos representam quase 4% do
PIB mundial (HAMALAINEN; TAKALA; BOON KIAT, 2017).

Aléem da perda econdmica, existe ainda um custo intangivel que néo é
retratado nesses numeros, que € o imensuravel sofrimento humano causado pelos
acidentes de trabalho. Essa realidade é dramética, visto que, em grande parte, esse

sofrimento poderia ser evitado.
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Considerando o exposto, emerge a necessidade de se conhecer um pouco
mais sobre o tema. Nesse contexto, tem-se a seguinte pergunta de pesquisa que
orienta esta investigagao: Quais os destaques encontrados na literatura internacional
qgquando aborda a Gestdo de Riscos de Acidentes de Trabalho na Indastria da
Construcédo Civil? Para responder a essa pergunta, a presente investigacdo tem
como objetivo analisar o tema Gestdo de Riscos de Acidentes de Trabalho na
Industria da Construcdo Civil, por meio de uma revisdo de literatura das publicacdes
internacionais, a fim de evidenciar os destaques das principais caracteristicas dessa
area de conhecimento, segundo as percepcdes e delimitacbes postas pelos
pesquisadores.

Para atingir o objetivo do estudo, utilizou-se a ferramenta Knowledge
Development Process-Constructivist (ProKnow-C) (ENSSLIN et al., 2017; ENSSLIN
et al., 2020). Trata-se de um processo estruturado para selecdo e analise da
literatura cientifica com perspectiva Construtivista, alinhado ao propésito da
pesquisa.

Esta pesquisa justifica-se quanto a importancia, originalidade e viabilidade
(CASTRO, 2006). O presente estudo € importante, pois apresenta um processo
estruturado completo para selecdo e andlise da literatura que finda com a
identificacdo de oportunidades de futuras pesquisas (ENSSLIN et al., 2022). Além do
mais, trata-se de um tema relevante, pois esta relacionado diretamente com a saude
do trabalhador e, por consequéncia, afeta a sociedade como um todo. Embora
existam pesquisas internacionais (KHAN et al., 2015; SOUSA; ALMEIDA; DIAS,
2015; SWUSTE et al., 2016; LI; GULDENMUND, 2018) que facam revisbes da
literatura acerca do tema, a pesquisa € original uma vez que nado foram encontradas
pesquisas desenvolvidas sob a perspectiva Construtivista. Entende-se como viavel
pela facilidade de acesso aos dados por meio do Portal de Peridédicos da CAPES e
da disponibilidade dos pesquisadores dedicados na coleta, leitura e analise dos

dados.

2 REFERENCIAL TEORICO

O risco de acidente de trabalho é geralmente definido como a gravidade de

um evento combinado com a probabilidade de esse evento ocorrer. Apesar de

http://e-revista.unioeste.br/index.php/gestaoedesenvolvimento/index 61



em Gestao e Desenvolvimento em Revista
o V. 8, N. 1, jan-jun/2022, p. 59-80.
& ISSN online: 2446-8738

©

=

i Artigo recebido em: 21/10/2021
7 Artigo aprovado em: 31/05/2022

Gestao e Desenvolvimento em Revista

muitos esforcos para evita-los, acidentes ainda ocorrem (GUO et al., 2017). Se
projetar um sistema seguro, ou seja, eliminar ou controlar adequadamente ou mitigar
todos os perigos e nada mudar, entdo nao se deve ter acidentes. O problema é que
nenhuma dessas condi¢des é geralmente verdadeira na pratica (LEVESON, 2015).

As estatisticas de acidentes de trabalho na indastria da construcédo civil
mostram que o desempenho de seguranga melhorou constantemente nas ultimas
décadas. Durante esse periodo, muitas praticas de seguranca diferentes foram
implementadas. Os resultados desta pesquisa mostram que o desempenho em
seguranca é incrementado a medida que o numero de praticas de seguranca
aumenta (HINZE; HALLOWELL; BAUD, 2013). E compreensivel que a maneira mais
eficaz de melhorar o desempenho de seguranca é prevenir acidentes antes que
estes ocorram (FUNG; TAM, 2013).

Além disso, h& necessidade crescente nas organizacfes de alcancar e
demonstrar um forte desempenho na area de seguranca do trabalho, inclusive
monitorando 0s riscos ocupacionais (SOUSA; ALMEIDA; DIAS, 2014). Para tanto,
geralmente elas adotam o sistema de gestao de riscos de acidentes de trabalho em
uma tentativa de alcancar a exceléncia do desempenho (WACHTER; YORIO, 2014).
Desde a década de 1970, o sistema de gestdo de riscos de acidentes de trabalho
vem gradualmente se tornando o tema principal para a ciéncia da seguranca. Seu
propdsito € implementar procedimentos de gestdo, elementos e atividades que
visam melhorar o desempenho de seguranca dentro de uma organizacdo (LI,
GULDENMUND, 2018).

A Gestdo de Riscos de Acidentes de Trabalho refere-se as praticas e
atividades associadas a permanéncia segura no ambiente laboral. E geralmente
considerada como um subsistema da gestdo organizacional total e € feita por meio
do sistema de seguranca da organizacdo com a ajuda de varias praticas de gestédo
de seguranga (VINODKUMAR; BHASI, 2010). Segundo Wachter e Yorio (2014),
consiste na fusédo de programas, processos, politicas e procedimentos para 0s quais
existe uma funcao formal de supervisionar o seu desenvolvimento, a implementagao
e a administracdo continua. Eles sdo normalmente codificados por escrito e emitidos
como documentos aprovados que especificam as funcdes, papéis e
responsabilidades dos atores quanto as praticas de seguranca do trabalho que

compdem esse sistema.

http://e-revista.unioeste.br/index.php/gestaoedesenvolvimento/index 62



Artigo recebido em: 21/10/2021
Artigo aprovado em: 31/05/2022

em Gestao e Desenvolvimento em Revista
A V. 8, N. 1, jan-jun/2022, p. 59-80.
& < ISSN online: 2446-8738
2
Q?

Gestao e Desenvolvimento em Revista

Para Fernandez-Mufiz, Montes-Peon e Vaquez-Ordas (2012), trata-se da
andlise que abrange a identificacdo de riscos, avaliagdo de riscos, controle de riscos
e transferéncia de riscos. Assim, pode-se considerar que a gestao proativa de riscos
€ integrada pelas seguintes dimensdes: (i) planejamento preventivo; (ii)
monitoramento ativo; (iii) comunicacéo e transferéncia de informacdes sobre o local
de trabalho; e (iv) treinamento e desenvolvimento das competéncias das pessoas.

Ressalta-se que, quando uma organizacdo direciona suas acoes,
objetivando a reducdo de acidentes de trabalho, ela estd visando a qualidade de
vida do seu maior capital, as pessoas, e, assim, a empresa cria um diferencial
competitivo levando ao aumento de sua produtividade e da reducéo de perdas, em
consequéncia potencializando seus lucros (VINODKUMAR; BHASI, 2010; SOUSA,;
ALMEIDA; DIAS, 2015).

3 METODOLOGIA

Esta secdo apresenta os procedimentos metodoldgicos utilizados para o
desenvolvimento da pesquisa, sendo subdividida em (i) enquadramento

metodoldgico, (ii) instrumento de intervencao; e (iii) coleta e analise de dados.

3.1 ENQUADRAMENTO METODOLOGICO

A presente pesquisa € de natureza exploratério-descritiva (RICHARDSON,
2017). E exploratéria por proporcionar uma investigacdo sobre o tema Gestdo de
Riscos de Acidentes de Trabalho na Industria da Construcdo Civil, permitindo uma
visdo mais ampla sobre o assunto, promovendo uma reflexdo e gerando
conhecimento aos pesquisadores. E descritiva, pois permite estudar as
caracteristicas de um determinado grupo de variaveis, preocupando-se em observar
os fatos, registra-los, analisa-los, classifica-los e interpreta-los (VERGARA; PECI,
2003).

Quanto a coleta de dados, esta pesquisa utiliza dados primarios e
secundarios (RICHARDSON, 2017). Faz-se uso dos dados primarios na etapa da
selecdo do Portfélio Bibliografico (PB), visto que a triagem dos artigos do PB emana
das percepcbes e delimitacbes dos pesquisadores; e faz-se uso dos dados

secundarios pelos dados coletados e analisados dos artigos selecionados.
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As anadlises do estudo apresentam caracteristicas qualitativa e quantitativa.
A abordagem qualitativa fica esclarecida durante a etapa de sele¢céo dos artigos do
Portfélio Bibliogréfico, tal como na interpretacdo dos dados resultantes da
bibliometria. A abordagem quantitativa fica evidenciada na etapa da analise
bibliométrica do PB, especialmente quando das analises norteadas pelas Leis de
Lotka e Bradford.

3.2 INSTRUMENTO DE INTERVENCAO E SELECAO DO PORTFOLIO
BIBLIOGRAFICO

Foi utilizado como instrumento de intervengdo o processo Knowledge
Development Process-Constructivist (ProKnow-C) (ENSSLIN et al., 2015; ENSSLIN
et al., 2020; (ENSSLIN et al., 2022). Ressalta-se que 0 processo € operacionalizado
em quatro etapas: (i) Selecao de Portfdlio Bibliografico; (i) Analise Bibliométrica; (iii)
Andlise Sistémica; e (iv) Formulacdo de perguntas e objetivos de pesquisa
(ENSSLIN et al., 2015), conforme demonstrado na Figura 1.

Bibliometria

—&

{ (1717 sani il |
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ProKnow-C, Knowledge Development Process - Constructivist

Fonte: Adaptado de Ensslin et al. (2015).

Para esta pesquisa, sdo aplicadas as duas primeiras etapas da metodologia:
a Selecdo do Portfolio Bibliografico (PB), representando o conjunto de artigos
cientificos aderentes ao tema; e a Analise Bibliométrica do PB.

O ProKnow-C, por ser um processo Construtivista, reconhece que o assunto
de cada pesquisa € singular e estabelecido pelo entendimento que o pesquisador

Ihe atribui. Igualmente reconhece que cada assunto € formado pela intersecdo de
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um conjunto de é&reas de conhecimento de acordo com a compreensdo do
pesquisador. As &reas de conhecimento recebem a denominagdo de eixos de
pesquisa. Apos a identificacdo dessas areas, os pesquisadores definem as palavras-
chave que melhor representam 0 assunto a ser investigado naquele eixo de

pesquisa, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2. Definicdo dos eixos de pesquisa e palavras-chave

Eixo 1 — Gestiao

appraisal;
assessment;
evaluation;
indicator;
measurement;
management;

Eixo 5 — Construcao Civil
Eixo 2 — Riscos
civil construction;

building construction; perfor Bl l’i‘Sk: i
construction industry; analysis occupational risk:
building industry; health risks;
construction sector; safety;
pre-molded; accident factors
safety construction 3 797
artigos

pN

Industry; work accident;
factory: occupational accident;

Eixo 4 — Inddstri plant; accidents at work;
ixo 4 — Industria prefabricate accident prevention

Eixo 3 — Acidente de Trabalho

Fonte: dados da pesquisa.

A intersecdo do conjunto das palavras-chave de cada eixo (areas de
conhecimento) formou uma ‘expressao booleana’ que representa o fragmento da
literatura, delimitado pelos pesquisadores e utilizado para operacionalizar a busca
das publica¢cdes nas bases de dados.

A etapa seguinte € a selecdo das bases de dados onde os artigos cientificos
serdo procurados. Para o presente estudo, foram selecionadas quatro bases de
dados: (i) Scopus; (i) Web of Science; (iii) Science Direct; e, (iv) Engineering
Research Database. As bases de dados foram selecionadas com a possibilidade de
acesso pelo Portal de Periédicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), do alinhamento com a proposta da pesquisa e da sua
importancia frente a area de conhecimento.

Neste estudo, as pesquisas nas bases foram feitas entre os dias 18 e 24 de
marco de 2020, utilizando-se as combinac¢des das palavras-chave definidas por eixo
de pesquisa, restringindo-se aos campos de titulos dos artigos (article title),

palavras-chave (keywords) e resumos (abstracts). A essas delimitacdes, adicionou-
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se um periodo temporal de 10 anos anteriores a pesquisa de trabalhos em
periddicos publicados em lingua inglesa.

Ao fazer pesquisas exaustivas por revisdes bibliograficas, os pesquisadores
exploram varios bancos de dados com conteldo sobreposto. Assim, buscando
facilitar a filtragem dos artigos cientificos, importaram-se os artigos selecionados na
busca para o software EndNote X9, resultando em 3.797 artigos, formando o
Portfélio de artigos bruto. No processo de filtragem de artigos, alguns aspectos
foram levados em consideragao, conforme protocolo do ProKnow-C, tais como: (i) a
presenca de artigos repetidos/redundantes; (ii) o alinhamento dos titulos dos artigos
com o tema; (iii) o reconhecimento cientifico dos artigos; (iv) o alinhamento dos
resumos com o tema; e, (v) a disponibilidade dos artigos na integra nas bases
(ENSSLIN et al., 2015). A sintese do processo de filtragem dos artigos do PB bruto

esta na Figura 3.

Figura 3. Sintese do processo de filtragem dos artigos do PB bruto

3.797 Artigos do Portfélio Bibliogrifico Bruto
3.599 Artigos nio redundantes
e
102 Artigos alinhados pela leitura do titulo
——— e
23 Artigos com grau de reconhecimento
=
19 Artigos alinhados pela leitura do resumo
S ——————
25 Adicao de artigos com reconhecimento potencial
S ———
20 Artigos disponiveis e alinhados pela leitura completa
S——
25 PB final apos teste de representatividade das referéncias
—

Fonte: dados da pesquisa.

O Portfolio Bibliogréafico para o tema, segundo a percepcao e as delimitagdes
dos pesquisadores, esta representado por 25 artigos cientificos, listados na Tabela
1.

3.3 COLETA E ANALISE DE DADOS
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Ao encerrar a etapa de Selecdo do Portfélio Bibliografico, que constitui o
fragmento tedrico da pesquisa, avancou-se a etapa de Analise Bibliométrica dos
artigos selecionados. A coleta e analise bibliométrica do PB levou em consideragao:
(i) os artigos com maior representatividade cientifica: foi levantada a quantidade de
citacbes no Google Académico, em consulta feita no dia 28 de marco de 2020 e
analisado o alinhamento do tema com a trajetoria profissional do(s) autor(es); (ii) os
autores de destaque do PB e das referéncias bibliograficas do Portfélio: foi levantada
a frequéncia de artigos por autor, fez-se a comparacdo com o Padrdo de Lotka
(VANTI, 2002) e para os autores proficuos buscou-se informac¢des adicionais; (iii) a
rede de colaboracdo entre os autores: foi utilizado o método de for¢ca de associagao
para normalizar a interacdo das ligacbes entre os autores, por meio do software
VOSviewer (VAN ECK; WALTMAN, 2018); (iv) a rede de colaboracdo entre os
paises de origem das pesquisas: mesmo procedimento adotado no item (iii); (v) 0s
periodicos cientificos destaques que publicaram sobre o tema: foi levantada a
quantidade de artigos publicados em cada veiculo de comunicacdo, buscou-se
informacdes sobre o periédico com maior nimero de publicacdes e comparou-se 0
resultado com a Lei de Bradford (VANTI, 2002); e, (vi) a rede de coocorréncias de
palavras-chave: foi verificada a rede de coocorréncias nos artigos do PB, segundo
proposta de Van Eck e Waltman (2018) e verificado alinhamento com a Lei de Zipf
(VANTI, 2002).

4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secao, com o Portfélio Bibliografico determinado, inicia-se o processo
de identificacdo e analise das informacfes geradas.

4.1 ARTIGOS DE DESTAQUE

A Tabela 1 retune as publicacbes selecionadas para compor o PB e

evidencia os artigos de destaque, com base em seu reconhecimento cientifico.

http://e-revista.unioeste.br/index.php/gestaoedesenvolvimento/index 67



em Gestao e Desenvolvimento em Revista
o V. 8, N. 1, jan-jun/2022, p. 59-80.
& ISSN online: 2446-8738

<
i Artigo recebido em: 21/10/2021
7 Artigo aprovado em: 31/05/2022

Gestao e Desenvolvimento em Revista

Tabela 1. Artigos de destaque do Portfolio Bibliografico

Quantidade

. de Citagbes Frequéncia Frequéncia

N. AI’tIgO em Relativa Acumulada
mar.2020

VINODKUMAR, M. N.; BHASI, M. Safety management practices and safety
1 behaviour: Assessing the mediating role of safety knowledge and 355 12,6% 12,6%
motivation. Accident Analysis & Prevention, v. 42, n. 6, p. 2082-2093, 2010.

HINZE, Jimmie; THURMAN, Samuel; WEHLE, Andrew. Leading indicators of 283
construction safety performance. Safety Science, v. 51, n. 1, p. 23-28, 2013.

WACHTER, Jan K.; YORIO, Patrick L. A system of safety management

practices and worker engagement for reducing and preventing accidents: An 0 0
3 empirical and theoretical investigation. Accident Analysis & Prevention, v. 68, 191 6,8% 29,3%

p. 117-130, 2014..

LEVESON, Nancy. A systems approach to risk management through leading

10,0% 22,6%

4 safety indicators. Reliability engineering & system safety, v. 136, p. 17-34, 184 6,5% 35,8%
2015.
PODGORSKI, Daniel. Measuring operational performance of OSH management

5 system-A demonstration of AHP-based selection of leading key performance 180 6,4% 42,2%

indicators. Safety science, v. 73, p. 146-166, 2015.
KHAN, Faisal; RATHNAYAKA, Samith; AHMED, Salim. Methods and models in

6 process safety and risk management: Past, present and future. Process safety 172 6,1% 48,3%
and environmental protection, v. 98, p. 116-147, 2015.
REIMAN, Teemu; PIETIKAINEN, Elina. Leading indicators of system safety—

7  monitoring and driving the organizational safety potential. Safety science, v. 50, 172 6,1% 54,4%
n. 10, p. 1993-2000, 2012.
FUNG, Ivan WH et al. Developing a risk assessment model for construction

8 safety. International Journal of Project Management, v. 28, n. 6, p. 593-600, 168 5,9% 60,3%
2010.
9 LI, Heng et al. Proactive behavior-based safety management for construction 152 5,4% 65.7%

safety improvement. Safety science, v. 75, p. 107-117, 2015.

SOUSA, Vitor; ALMEIDA, Nuno M.; DIAS, Luis A. Risk-based management of

10 occupational safety and health in the construction industry—Part 1: Background 129 4,6% 70,3%
knowledge. Safety science, v. 66, p. 75-86, 2014.
CHENG, Eddie WL; RYAN, Neal; KELLY, Stephen. Exploring the perceived

11 influence of safety management practices on project performance in the 122 4,3% 74,6%
construction industry. Safety science, v. 50, n. 2, p. 363-369, 2012.

FERNANDEZ-MUNIZ, Beatriz; MONTES-PEON, José Manuel; VAZQUEZ-

ORDAS, Camilo José. Occupational risk management under the OHSAS 18001 0 0
12 standard: analysis of perceptions and attitudes of certified firms. Journal of 118 4,2% 78,8%

cleaner production, v. 24, p. 36-47, 2012.

HINZE, Jimmie; HALLOWELL, Matthew; BAUD, Kevin. Construction-safety best

13 practices and relationships to safety performance. Journal of construction 107 3,8% 82,6%
engineering and management, v. 139, n. 10, p. 04013006, 2013.
ILBAHAR, Esra et al. A novel approach to risk assessment for occupational

14 health and safety using Pythagorean fuzzy AHP & fuzzy inference 97 3,4% 86,0%
system. Safety science, v. 103, p. 124-136, 2018.
CHI, Seokho; HAN, Sangwon. Analyses of systems theory for construction

accident prevention with  specific reference to OSHA  accident 0 0
15 reports. International Journal of Project Management, v. 31, n. 7, p. 1027- 88 3,1% 89,1%
1041, 2013..
16 SWUSTE, Paul et al. Process safety indicators, a review of literature. Journal 69 2.4% 91,5%

of Loss Prevention in the Process Industries, v. 40, p. 162-173, 2016.

FERNANDEZ-MUNIZ, Beatriz, MONTES-PEON, José Manuel; VAZQUEZ-
17 ORDAS, Camilo José. Safety leadership, risk management and safety 65 2,3% 93,8%
performance in Spanish firms. Safety science, v. 70, p. 295-307, 2014.

LI, Yuling; GULDENMUND, Frank W. Safety management systems: A broad o o
18 overview of the literature. Safety science, v. 103, p. 94-123, 2018. 57 2,0% 95,9%

SOUSA, Vitor; ALMEIDA, Nuno M.; DIAS, Luis A. Risk-based management of

19 occupational safety and health in the construction industry—Part 2: Quantitative 49 1,7% 97,6%
model. Safety Science, v. 74, p. 184-194, 2015.
FUNG, Ivan WH; LO, Tommy Y.; TUNG, Karen CF. Towards a better reliability
of risk assessment: Development of a qualitative & quantitative risk evaluation

20 model (Q2REM) for different trades of construction works in Hong 48 1,7% 99,3%
Kong. Accident Analysis & Prevention, v. 48, p. 167-184, 2012.
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GUO, Brian HW et al. Using a pressure-state-practice model to develop safety

21 leading indicators for construction projects. Journal of construction 11 0,4% 99,7%
engineering and management, v. 143, n. 2, p. 04016092, 2017.
YIU, Nicole SN et al. Implementation of safety management system in managing

22 construction projects: Benefits and obstacles. Safety science, v. 117, p. 23-32, 6 0,2% 99,9%
2019.
FUNG, Ivan WH; TAM, Vivian WY. Development of an empirical model for
selecting accident prevention measures for construction

23 managers. International Journal of Construction Management, v. 13, n. 1, p. 3 0,1% 100,0%
39-51, 2013.
CHOE, Sooyoung; LEITE, Fernanda. Transforming inherent safety risk in the

24 construction Industry: A safety risk generation and control model. Safety 0 0,0% 100,0%
science, v. 124, p. 104594, 2020.
MORGADO, Luisa; SILVA, F. J. G.; FONSECA, L. M. Mapping occupational

25 health and safety management systems in Portugal: outlook for 1ISO 45001: 0 0,0% 100,0%
2018 adoption. Procedia manufacturing, v. 38, p. 755-764, 2019.

Fonte: dados da pesquisa.

O artigo do PB com maior reconhecimento cientifico é Safety management
practices and safety behaviour: assessing the mediating role of safety knowledge
and motivation, publicado em 2010 no periédico Accident Analysis & Prevention. Os
autores sao Vinodkumar, professor do Departamento de Engenharia de Seguranca e
Incéndio, e Bhasi, professor do Departamento Escola de Estudos Gerenciais. Ambos
séo filiados a Cochin University of Science and Technology, india. Além desse
artigo, os autores publicaram, em parceria, dois outros acerca das praticas de
gerenciamento de seguranca do trabalho, porém estes ndo foram selecionados para
o PB, por ndo se enquadrarem durante o processo de filtragem.

O segundo artigo com relevancia cientifica é Leading indicators of
construction safety performance, de Hinze, Thurman e Wehle, publicado em 2013 no
periédico Safety Science. O terceiro artigo € A system of safety management
practices and worker engagement for reducing and preventing accidents: an
empirical and theoretical investigation, escrito por Wachter e Yorio, em 2014, e
publicado no periédico Accident Analysis & Prevention. Desse artigo, o autor
principal é professor do Departamento de Ciéncias de Seguranca, da Indiana
University of Pennsylvania; e o coautor é gestor de pesquisas do Centro de Controle

e Prevencao de Doencas, nos Estados Unidos.
4.2 AUTORES DE DESTAQUE
A andlise busca identificar os autores com maior relevancia cientifica com

trajetéria estabelecida no tema ao longo de suas carreiras profissionais. Os 25

artigos do PB foram escritos por 58 autores. Dos artigos, dois foram escritos por um
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anico autor; sete artigos foram escritos por dois autores; ja as producdes com trés
autores configuram 40% do PB; e com 24%, os artigos publicados produzidos por
quatro ou mais autores.

Para estimar o grau de relevancia, a Figura 4 compara o nimero de artigos
produzidos pelos autores do PB e o niumero de artigos de cada autor nas referéncias
do PB.

Figura 4. Grau de relevancia dos autores do Portfdlio Bibliogréafico
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Fonte: dados da pesquisa.

Com o cruzamento da quantidade de artigos do autor constante no PB com
a quantidade de artigos do autor constante nas referéncias bibliograficas do
Portfélio, observa-se que Hinze se destaca entre os demais autores, pois, além de
estar presente com dois artigos no PB, foram encontrados 28 artigos, de sua autoria,
publicados nas referéncias bibliogréficas. O autor é professor do Departamento de
Projeto e Planejamento da Construcdo, University of Florida. Além de fazer
pesquisas sobre a integragao dos projetos civis, explora estudos sobre as causas de
lesbGes na construcdo, os efeitos da educacgéo e o treinamento em seguranca dos
trabalhadores e os efeitos das politicas de seguranca do trabalho nas empresas.

Outro autor de destaque é Fung, sendo o mais recorrente no Portfolio e com
trés artigos, de sua autoria, incluidos nas referéncias bibliograficas. Seus principais
interesses de pesquisa se concentram em sistemas dinamicos de gerenciamento de

seguranca do trabalho e engenharia de resiliéncia em grandes projetos. Esta filiado
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a City University of Hong Kong, onde é professor do Departamento de Arquitetura e
Engenharia Civil.

Observa-se, no quadrante inferior & esquerda da Figura 4, que um grande
namero de autores (84,5%) com reduzida producéo cientifica (um artigo no PB)
responde pela maior proporcao de estudos do tema na literatura, denotando assim a
presenca da Lei de Lotka (Vanti, 2002). Entretanto, esses resultados, se
comparados com o Padrdo de Lotka, confirmam que os autores do PB, que
produzem mais do que um artigo (15,5%), produzem menos do que o previsto por
Lotka. Segundo Pereira Camara Leal, Oliveira e Feldman Soluri (2003, p. 95) “o
namero de autores com um Uunico trabalho publicado, segundo a lei de Lotka,
deveria ser de 6/112 que resulta numa constante igual a 60,8% dos autores”. Com
base nesse padrdo, o numero de autores que publicam dois artigos é igual a 15,2%;
0 numero de autores que publicam trés artigos é igual 6,8%, e assim por diante.
Entretanto, nesse PB, contatou-se que 13,79% dos autores publicaram 2 artigos e

1,72% publicaram 3 artigos.

4.3 REDE DE COLABORACAO ENTRE OS AUTORES DO PORTFOLIO
BIBLIOGRAFICO

Por meio da andlise de redes é possivel identificar como pesquisadores,
instituicbes de pesquisa ou paises se relacionam de acordo com a quantidade de
estudos que realizam e publicam em conjunto. A Figura 5 apresenta as redes de

colaboracdo mapeadas entre os autores.
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Figura 5. Rede de colaboracéo entre os autores do PB

reiman t
bhasi m. yorig p.l.
vinodkumar m.n. wachter j.k.
pietikdinen e.

guldenmund f.w han s.
silva f.
chanidiw.m.

liy.
- chis

leite f. sz&p.n.
fonseca | .
yiulmis.n.
choe s. shan m.
guolbih.w
golgg.m. eveson n o
Y@ n- Q gonzédlez v.a e schrgigz p.
: 7 podgérski d. swuste p.
yidtw.
chengje.w.l. tung.c.f. blokigihd @
- funggisv.hig)
hs@gsi-c. L
kargghn a. tamiw.y.
k o graym. - -
ahraman c. - montes-peon j.m.
ilbahar e.
cabi s. fernandez-mufiiz b.
thurman s. baud k. .
dias l.a.

hinze j.
almeida n.m.
wehle a. hallowell m.

Fonte: dados da pesquisa.

Na analise, foram considerados todos os autores que fazem parte do PB.
Dessa forma, gerou uma rede com 58 nos (autores) que foram dispostos em 19
clusters. No mapa, os tamanhos dos circulos indicam a forca de ligacdo entre esses
autores. Destacam-se quatro clusters com maior nimero de ndés (cinco autores), ou
seja, maior quantidade de pesquisadores colaborando entre si. A centralidade dos
clusters estéo representados pelos autores com maior forca de associagcéo, sendo
eles: (i) Hinze; (ii) Fung; (iii) Blokland; e (iv) Gray. Ha ainda trés clusters compostos
por quatro autores, os demais sdo formados por trés autores ou menos. O resultado
do mapa de rede de colaboracdo constata uma acentuada dispersdo entre autores

na producéo cientifica no campo do tema estudado.

4.4 REDE DE COLABORACAO ENTRE OS PAISES DE ORIGEM DAS PESQUISAS

A rede de colaboracdo entre os paises de origem, conforme afiliacdo dos

pesquisadores do PB, esta ilustrada na Figura 6.
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Figura 6. Rede de colaboracédo entre os paises de origem das pesquisas
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Fonte: dados da pesquisa.

Observa-se uma rede de colaboracéo entre 15 paises (nés), distribuidos em
dez clusters. Evidencia-se um cluster principal formado pela colaboragdo entre
quatro paises: (i) China; (ii) Australia; (iii) Holanda; e (iv) Bélgica. A centralidade do
grupo é a China, com maior concentracdo dos estudos em Hong Kong (Regido
Administrativa Especial da China). Atualmente, pesquisas cientificas quanto a
Gestdo de Riscos de Acidentes de Trabalho € uma tendéncia no pais, sendo uma
preocupacdo de muitos pesquisadores chineses, visto que, de acordo com as
estatisticas recentes da Organizacao Internacional do Trabalho (OIT), a China se
encontra entre 0s paises no mundo com maior nimero de ocorréncias de acidentes
de trabalho e Obitos ocasionados por estes. Observa-se, também, uma forte

colaboracéo entre pesquisas de origens chinesa e australiana.

4.5 PERIODICOS DE DESTAQUE

Em relacdo aos periddicos responsaveis pela publicacdo dos artigos
cientificos, foram achados um total de 10 que compdem o PB. Destes, seis
periddicos apresentaram somente um artigo publicado, conforme demonstrado na

Figura 7.
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Figura 7. Periodicos de destaque no Portfdlio Bibliogréfico
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Fonte: Autores (2020).

O periddico de maior grau de relevancia foi notadamente o Safety Science,
concentrando 12 dos 25 artigos selecionados. Isso reflete em 48% dos artigos
publicados, presentes no PB, além de estar presente em 119 publicacdes nas
referéncias do PB. O Safety Science € uma revista holandesa dedicada a servir de
meio internacional de pesquisa na ciéncia e na tecnologia da seguranca humana.
Estende-se da seguranca das pessoas nho trabalho a outras esferas. A revista cobre
a Fisica e a Engenharia de Seguranca; seus aspectos sociais, politicos e
organizacionais; a gestdo de riscos; a eficacia das técnicas de controle para
seguranca; a padronizacdo, legislacdo, inspecdo, aspectos de custeio,
comportamento; e a seguranca humana. Apresenta fator de impacto JCR 3,619 e
SJR 1,290, evidenciando sua importancia frente a comunidade cientifica que estuda
0 tema.

Observa-se, no grafico, que os achados estdo em consonancia com a Lei de
Bradford (VANTI, 2002), visto que um pequeno numero de periddicos foi
responsavel pela alta produtividade de artigos com temas similares, enquanto um

namero maior de periédicos apresentou menos produtividade.

4.6 PALAVRAS-CHAVE DE DESTAQUE
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Para analise das palavras-chave de destaque, fez-se pela verificacdo de
rede de coocorréncias nos artigos do PB. Segundo Van Eck e Waltman (2018), a
relacdo de coocorréncias entre duas palavras-chave é determinada pelo nimero de
artigos em uma base de documentos em que ambas ocorrem em conjunto, seja no
titulo, no resumo ou na lista de palavras-chave. No mapa ilustrado na Figura 8, o
tamanho do circulo simboliza a frequéncia de ocorréncias das palavras-chave, e

quanto maior a proximidade entre elas, maior € a for¢a de associacgéo.
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Figura 8. Coocorréncias das palavras-chave

Fonte: dados da pesquisa.

Dentre os artigos do PB, encontraram-se 91 palavras-chave, porém, para
analise, foram considerados 61 desse conjunto, visto serem aquelas com maior
forca de ligacdo. Os achados resultaram na construcdo de seis clusters que
representam o conjunto de palavras-chave recorrentes entre as pesquisas.

O primeiro cluster em quantidade esta centrada na palavra-chave
construction safety e contém 13 nds que se relacionam. Esse conjunto de palavras-
chave sugere pesquisas a respeito de comportamentos pessoais, baseado na
seguranca em construcdes. O segundo cluster possui 12 nd@s, pois tais termos
abordam interesses de pesquisas com temas que associam a seguranca em

construcdes e os acidentes de trabalho, destacando as palavras construction, safety,
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accident e risk assessment. Com 11 nds, o terceiro cluster versa sobre pesquisas
gue adotam como objetivo a Avaliagdo de Desempenho em Seguranca do Trabalho,
sendo as palavras com maior frequéncia de ocorréncia safety management e safety
performance.

Salienta-se que, dentre o escopo das palavras-chave encontradas nos
artigos do PB, sdo palavras equivalentes ou sinGnimas as utilizadas no presente
estudo como termos de pesquisa nha busca de artigos. Assim sendo, essas palavras-
chave estabelecem a tematica do PB, de acordo com a Lei de Zipf (VANTI, 2002).

5 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento desta pesquisa teve como objetivo analisar o tema
Gestdo de Riscos de Acidentes de Trabalho na Industria da Construcdo Civil, por
meio de uma revisado de literatura das publica¢cdes internacionais, a fim de evidenciar
os destaques das principais caracteristicas dessa area de conhecimento, segundo
as percepcoes e delimitacdes postas pelos pesquisadores.

O objetivo foi alcancado por meio da selecdo do PB e a andlise bibliométrica
norteadas pelos procedimentos do instrumento de intervencdo ProKnow-C em
artigos publicados nas bases de dados Scopus, Web of Science, Science Direct e
Engineering Research Database, em um espaco temporal compreendido entre os
anos 2010 e 2020. O PB foi composto por 25 artigos alinhados ao tema do estudo

Dentre os destaques em termos de numero de citacbes no Google
Académico, encontraram-se: (i) Safety management practices and safety behaviour:
Assessing the mediating role of safety knowledge and motivation, de Vinodkumar e
Bhasi, (2010), com 355 citacdes; (ii) Leading indicators of construction safety
performance, de Hinze, Thurman e Wehle (2015), com 283 citagdes; e (iii) A system
of safety management practices and worker engagement for reducing and preventing
accidents: An empirical and theoretical investigation, de Wachter e Yorio (2014), com
191 citagOes. Esses trés artigos representam 29,3% de todas as citacdes do PB
selecionado.

Dentre os destaques em termos dos autores, foram identificados 58 autores
que contribuiram com o tema proposto. Os autores de destaque foram: (i) Hinze,

presente em dois artigos do PB e em 28 artigos publicados nas referéncias do PB; e
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(i) Fung, sendo o mais recorrente no PB com trés artigos incluidos e quatro
publicacdes nas referéncias, de acordo apresentado na Figura 4. Na tentativa de
comparar a produtividade dos autores com o padrédo de Lotka, observa-se que 0s
autores do PB produzem menos do que o previsto por Lotka. Em relacdo a rede de
colaboracdo entre os autores do PB, constata-se uma acentuada dispersédo entre
autores na producao cientifica no campo do tema estudado, conforme apresentado
na Figura 5.

Dentre os destaques em termos da rede de colaboracdo entre os paises de
origem, conforme afiliacdo dos pesquisadores do PB, demonstra relevancia na
associacao entre quatro paises: (i) China; (ii) Australia; (iii) Holanda; e (iv) Bélgica. A
centralidade do grupo € a China, com maior concentracdo dos estudos em Hong
Kong, conforme apresentado na Figura 6.

Dentre os destaques em termos dos periédicos mais presentes, foram
achados um total de 10 que compdem o PB. Destes, seis peridédicos apresentaram
somente um artigo publicado. O periédico de maior grau de relevancia, no PB e nas
referéncias, foi notadamente Safety Science (JCR 3,619 e SJR 1,290), concentrando
12 dos 25 artigos selecionados. Isso reflete em 48% dos artigos publicados
presentes no Portfélio, conforme Figura 7. Esses achados estdo em consonancia
com a Lei de Bradford, visto que um pequeno numero de periédicos foi responséavel
pela alta produtividade de artigos com temas similares, enquanto um nimero maior
de peridédicos apresentou menos produtividade.

Dentre os destagues em termos das palavras-chave, fez-se pela verificacédo
de rede de coocorréncias nos artigos, demonstrando a forga de ligagédo entre elas.
Encontraram-se 91 palavras-chave. Os achados resultaram na construgdo de seis
clusters com centralizacdo nas principais palavras-chave: (i) construction safety; (ii)
safety management; (iii) risk management; (iv) process safety; (v) accident
prevention; e (vi) construction, conforme Figura 8. Essas palavras-chave
estabelecem a tematica do PB, de acordo com a Lei de Zipf.

Este estudo contribui para o0s pesquisadores com conhecimentos
necessarios para iniciar uma pesquisa sobre o fragmento da literatura acerca da
Gestao de Riscos de Acidentes de Trabalho na Industria da Construcéo Civil, visto

que configuram estudos com potencial contribuicdo para area de conhecimento,
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além de possibilitar a formacédo de redes de autores que se interessam e pesquisam
o0 tema.

A pesquisa explorou artigos internacionais indexados nas quatro bases de
dados selecionadas, sendo a limitacdo desta pesquisa. Sugere-se a continuidade
desses estudos ampliando as bases de dados e com inclusdo de outros canais de
comunicacdo, como o0s anais de eventos e bancos de teses e dissertacoes

nacionais.
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