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Resumo: Os impactos das mudangas climaticas nas florestas tropicais ameagam nao sé a biodiversidade,
mas também a comunidades que dependem de recursos fornecidos pelas florestas. A pesquisa amostral
incluiu 34 entrevistas quali-quantitativas, o roteiro da entrevista foi elaborado no Google forms, e utilizado
nas comunidades Quilombo de S&o José e Santo Antonio, no Municipio de Laranjal do Jari — AP/Brasil. O
presente estudo objetivou analisar como as alteragdes climaticas afetam o processo de frutificagao das
arvores, identificando padrbes em diferentes espécies que sdo afetadas. A frutificagdo das arvores
desempenha um papel vital nos ecossistemas, compreender esses impactos é essencial para desenvolver
estratégias de conservagdo e preservacdo. Dessa forma, observou-se que 85,5% das pessoas
entrevistadas, afirmaram que as arvores frutiferas da regido tiveram a sua frutificagéo afetada pelas
mudangas climaticas, e que as principais espécies foram o Agaizeiro (Euterpe oleracea) e a Castanheira
(Bertholletia excelsa). As mudangas climaticas trazem consequéncias de ambito ambiental, social e
econdémico.

Palavras-Chave: Amazbnia; Vale do Jari; Mudangas climaticas.

Abstracts: The impacts of climate change on tropical forests threaten not only biodiversity but also
communities that rely on resources provided by these forests. The sample research involved 34
qualitative-quantitative interviews, and the interview script was developed using Google Forms,
conducted in the Quilombola communities from S&o José and Santo Antonio in the municipality of
Laranjal do Jari, AP. This study aimed to analyze how climate changes affect the tree fructification
process, identifying patterns in different affected species. Tree fructification plays a vital role in
ecosystems, and understanding these impacts is essential for developing conservation and preservation

" Trabalho aprovado por pares e apresentado no V Workshop da Rede Internacional de Pesquisa
Resiliéncia Climatica - RIPERC, Modalidade Oral, realizado nos dias 10 a 13 de dezembro de
2023. Unioeste, Marechal Candido Rondon, Parana

2 |Instituto Federal do Amapa - Graduando em Engenharia Florestal - mayconsilvams855@gmail.com

3 Instituto Federal do Amapa - Graduando em Engenharia Florestal - monteirorafael1312@gmail.com
4 Instituto Federal do Amapa - Graduando em Engenharia Florestal - alanderlvr49@gmail.com

5 Instituto Federal do Amapa - Prof. Dra. em Geografia - nubiacaramello@ifap.edu.br

6 Instituto Federal do Amapa - Prof Me. em Ecologia e Biodiversidade - juliana.farias@ifap.edu.br

JERRS - ISSN 2675 3456 - V.6, N.1,2024 p. 1

Puerto Iguazu
A Cidade de Londres Cidade do Rio de Janeiro Cidade de Brasilia Cidade de Curitiba Cidade de Foz do Iguacu Argentina

; ! Pt g -
London City (A R:oﬁz{e J?HEIIO City > Brasilia City Curitiba City Foz do Iguagu City Ciudad del Est

o Paraguay

-
Hidrelétrica >
- de Itaipu g %
;7//:,:'


https://orcid.org/0009-0004-8200-6824
https://orcid.org/0009-0003-2099-7362
https://orcid.org/0009-0005-430384X
https://orcid.org/0000-0002-2167-9759
https://orcid.org/0000-0003-0121-2868

International Journal of Environmental < o

Resilience Research and Science (IJERRS)

strategies. It was observed that 85.5% of the interviewed individuals stated that fruit-bearing trees in the
region had their fructification affected by climate change, with the main affected species being the Acai
Palm (Euterpe oleracea) and the Brazil Nut Tree (Bertholletia excelsa). Climate change brings
environmental, social, and economic consequences.
Keywords: Amazon; Vale do Jari; Climate Change.

INTRODUGAO

As mudangas climaticas configuram alteragbes nas propriedades do clima que
persistem durante um longo periodo, conforme estabelecido pelo Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC) (Stocker et al., 2013). Nos dois ultimos séculos, as atividades
humanas vém consideravelmente alterando o meio ambiente e contribuindo para a aceleracéo
das mudangas climaticas globais. As mudangas climaticas trazem alteragdes nas florestas
tropicais ameagando ndo s6 a biodiversidade, mas também os povos dependentes dos
recursos disponiveis na floresta para seu sustento e os servicos ambientais promovidos pela
floresta em outros locais.

Com isso, as florestas tropicais apresentam maior vulnerabilidade e causam
preocupacao no que diz respeito as mudancas climaticas, devido sua contribuicdo para o
aquecimento global, pois a mortalidade da floresta conduz ao aumento do aquecimento por
meio da liberagéo de gases do efeito estufa (Fearnside, 2008). As alteragbes nos padrées de
temperatura e precipitagcdo afetam o ciclo de vida das arvores frutiferas de varias maneiras
extremas no clima e a escassez de agua pode estressar as arvores, comprometendo sua
producdo de frutos. Considerando as condicbes esperadas para os proximos anos e
dependendo das espécies, as respostas fisiolégicas de culturas sugerem que a dindmica de
crescimento sera acentuada, com ligeiras modificagbes em desenvolvimento, tais como a
floragéo e a frutificagao (Da Matta et al., 2010).

Ademais, as mudangas climaticas também podem afetar indiretamente os recursos
genéticos das plantas por meio de efeitos sobre a fenologia, nas fases do crescimento e
desenvolvimento das plantas, abrangendo a parte vegetativa, como germinacéo, emergéncia,
crescimento da parte aérea e das raizes, como a reprodutiva, constituida pelo florescimento,
frutificagcdo e maturagéao (Muniz et al., 2022). Como efeito tem-se alteragdes nos sistemas de
criacdo e interagdes planta-polinizador e dispersor de sementes de plantas, restringindo a
diversidade genética e a producdo reprodutiva, promovendo a reducdo das densidades
populacionais e da diversidade genética (Bawa; Dayanandan, 1998; Camara, 2006).
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Como previa Marengo et al. (2009), nas proximas décadas se tenha uma mudanga
severa e irreversivel em parte ou até mesmo em toda a Amazdnia, sendo a floresta substituida
por vegetacdo do tipo savana, levando a perda de biodiversidade em grande escala e
causando impactos na economia dos povos da regidao, além de modificagdes no clima das
regides adjacentes. A tardia chuva no ano de 2023, na regido do Vale do Jari, provocou
alteragdo na paisagem, com a floresta seca, ampliando o numero de queimadas que tras
maior impacto na biodiversidade regional com alta sensibilidade para a flora, que em sua
situacdo estatica é atingida por toda dinamica do clima.

A frutificacdo das arvores desempenha um papel vital nos ecossistemas, influenciando
a biodiversidade, a cadeia alimentar, qualquer alteracdo nessa dinamica estara afetando a
populacdo que esta vinculada a floresta. Compreender esses impactos & essencial para
desenvolver estratégias de conservacdo, agricultura sustentavel e preservacédo da
biodiversidade diante do cenario de mudancas climaticas globais. Nesse sentido, o presente
trabalho tem como principal objetivo analisar o modo em que as alteragdes climaticas afetam o
processo de frutificacdo das arvores a partir da percepgao de comunidades agroextrativistas
localizadas em territorio fluvial no Vale do Jari - Amapa, identificando padrées em diferentes
espécies que sao afetadas.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A presente pesquisa foi desenvolvida nas comunidades localizadas em territorios
fluviais, no Vale do Jari: Santo Anténio da Cachoeira e no quilombo Sao José, que aceitarem
integrar o projeto desenvolvido pelo Instituto Federal do Amapa aprovado no Amazénia + 10,
o qual norteou o projeto aprovado no Comité de Etica com registro de parecer de aprovagao
numero 6.189.379. Sendo entrevistado uma pessoa por residéncia, maior de 18 anos, sendo
excluida as pessoas que nao manifestarem interesse em participar da entrevista. A pesquisa
teve abordagem quali-quantitativa (Lakatos; Marconi, 2003), com coleta de dados via
observacao e aplicacao de entrevista que para Lakatos e Marconi, consiste em “[...] um
procedimento utilizado na investigagdo socioambiental, para a coleta de dados ou para ajudar
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no diagnostico” (Lakatos; Marconi, 2003, p. 195. Griffo nosso), sendo uma pesquisa de cunho

exploratoério e descritiva.
Técnica

O roteiro da entrevista foi elaborado no google forms, considerando a organizagéo do
banco de dados digital que favorecera a analise dos dados. O instrumento de pesquisa foi
elaborado conjuntamente pelos professores e alunos da disciplina, e passou por fases de
teste, revisdo e validagédo. A versao final contou com 12 perguntas na area de concepgao
sobre mudancas climaticas e percepc¢des de impacto em relacdo a frutificacdo das arvores. A
partir destas entrevistas se obteve informagdes sobre suas percepcdes e observacdes sobre
as mudancas na frutificagdo das arvores.

Os dados coletados proporcionaram uma analise do discurso dos moradores
considerando a frequéncia das categorias, como proposto por Bardin (2011), sendo aplicado
nas questdes abertas, as questdes fechadas foram tratadas por meio da estatistica descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa amostral incluiu 34 entrevistas, nas comunidades Quilombo de Sao José e
a de Santo Antonio da Cachoeira. Dentre os moradores da comunidade entrevistados, é forte a
percepgao da influéncia do clima considerando que entre os entrevistados 94,1% acreditam que
o clima esta se modificando no mundo, enquanto 2,9% discordam. As causas das mudancas
climaticas, de acordo com 38,2% dos entrevistados, sao tanto de origem natural como antrépica.
Cerca de 44,1% acreditam que sao de causas humanas, ja 14,7% acreditam que sédo causas
naturais.

Quanto a continuidade temporal das mudancas climaticas, 67,6% acreditam que as
modificagcbes aumentardo no espaco de 25 anos. De acordo com os moradores, 82,4% se
preocupam com os efeitos das mudancgas climaticas. Deste modo, em relagdo a resolugéo
destes problemas climaticos, 44,1% afirmaram que nao concordam que seja possivel fazer
algo em relagao a esta problematica, porém, 29,4 % concordam que seja possivel fazer algo
para resolver estas questdes, enquanto 26,5% nao sabem responder a esta questio.
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Em relacdo a vida nas comunidades, 94,1% afirmaram que as mudancgas climaticas
afetaram de alguma forma suas vidas, de modo que 5,9% nao perceberam alteragbes
significativas em seu estilo de vida. Agora analisando a questao da frutificagéo das arvores,
mostrando a opinido das pessoas em relagdo ao aumento e diminuigao da frutificagcéo, 88,2%
percebem que o aumento da temperatura diminui a quantidade de frutas produzidas, e 5,9%
afirmam que o aumento da temperatura promove um aumento na frutificacdo das espécies.

Para 85,5% das pessoas entrevistadas as arvores frutiferas da regiéo tiveram a sua
frutificacdo afetada pelas mudangas climaticas no ano de 2023, enquanto 11,8% tiveram
opinides contrarias, e apenas 2,9% nao souberam responder. Em relagdo as principais
alteragbes observadas pelos moradores: 55% relataram o aumento da temperatura, 3%
afirmam que a produgao da castanha diminuiu, 12% apontaram o aumento dos incéndios, 3%
observaram mudangas no clima, 21% dos entrevistados citaram problemas com a seca, 3%
falaram sobre a mudancga na vazao do rio e 3% observaram um aumento de casos de doencgas
respiratorias.

Com base em suas vivéncias e percepgodes do clima e do local onde vivem, 91,2% dos
entrevistados acreditam que as mudancgas climaticas irdo afetar a disponibilidade de frutos no
futuro, enquanto 5,9% afirma que nao ira e apenas 2,9% nao soube responder. Como
podemos observar no grafico (Fig. 1), o agai e a castanha estao entre as principais espécies

impactadas pelas mudancas climaticas nas comunidades.

Figura 1. Tabela referente as principais espécies afetadas pelas mudangas climaticas.

Principais espécies afetadas
15

10

Fonte: Levantamento de informagdes em campo.
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Para os moradores o aumento da temperatura e a seca prolongada tiveram influéncia
direta na floragédo das arvores frutiferas utilizadas para consumo ou as cadeias extrativistas na
qual as comunidades estao inseridas, com destaque para a castanha e o agai, produtos com
mercado no Vale do Jari. Em relagéo a producao de acgai, 90,9% concordaram que as mudancgas
climaticas afetaram a sua producéo, e os 9,1% restantes afirmaram que a mesma nao foi afetada
por estas mudancas. Dos 85,3% entrevistados, percebem mudancgas na época de frutificacao das
arvores em periodos mais quentes, 11,8% nao perceberam mudancgas na frutificagéo e os 2,9%

nao sabem ao certo.

DISCUSSAO

Como observado, na grande maioria dos entrevistados nas comunidades Quilombolas,
Sao José e Santo Antbnio, acreditam que o clima esta se modificando no mundo e continuara
a mudar. Quanto as causas, os entrevistados em sua grande parte acreditam que as
mudancas climaticas sdo tanto de origem antrépica como natural. As principais altera¢des que
os moradores observaram foi o aumento da temperatura que afetou, ndo somente a
frutificagdo, mas também a vazdo do Rio Jari e aumentou de doencas respiratérias pelas
queimadas nas proximidades da comunidade pelas fumacas, o ar seco e altas temperaturas,
aumentam a probabilidade de incéndio florestais. Como efeito tem-se alteragdes nos sistemas
de criacado e interagdes planta-polinizador e dispersor de sementes de plantas, restringindo a
diversidade genética e a producdo reprodutiva, promovendo a reducdo das densidades
populacionais e da diversidade genética (Bawa; Dayanandan, 1998; Camara, 2006).

Em relagao a produgédo de agai (Euterpe oleracea), 90,9% concordaram que as
mudancas climaticas afetaram a sua producéo, isso mostra que dependentes dos recursos
disponiveis na floresta para seu sustento e os servigos ambientais promovido, pela cadeia
produtiva na regido do Vale do Jari, tiveram perdas econdmicas afetando também suas
familias. Especificamente no Amapa, Bezerra (2009) mostra que o agai € um dos principais
produtos de impulso econémico. Desse modo, podemos analisar que impacto da frutificagao
do agai, tornou-se um problema na subsisténcia dos moradores nas comunidades. Segundo
Gandra (2016) evidenciou que a demanda e a alta de pregos do agai no periodo da entressafra

tornaram a atividade mais atrativa para os extrativistas, contribuindo para aumentar a geracéo
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de renda local, contudo para a comunidade a auséncia de chuvas compromete a manutengao
da producéo do acai, comprometendo seu acesso.

A Castanheira (Bertholletia excelsa), também é afetada pelas mudangas climaticas,
com impacto diretamente na renda dos extrativistas das comunidades. Segundo Simbes
(2004), a preocupagao com a promogao do desenvolvimento sustentavel no Amapa no que
diz respeito ao extrativismo sustentavel da castanha-do-brasil deve consistir em acdes de
fomento a extracio e beneficiamento sustentavel do produto castanha e, primordialmente, na
melhoria da qualidade de vida dos extrativistas. Considerando as condigbes esperadas para
0s proximos anos e dependendo das espécies, as respostas fisioldégicas de culturas sugerem
que a dinamica de crescimento sera acentuada, com ligeiras modificacdes em
desenvolvimento, tais como a floragéao e a frutificagdo (Da Matta et al., 2010). Desse modo
fica evidente que os impactos na floragéo e a frutificagdo das espécies, ja esta afetando a
cadeia produtiva nas comunidades e que as mudancas climaticas estao afetando a economia

dos extrativistas.

CONCLUSAO

As consequéncias dessas alteragdes sdo particularmente tangiveis no cotidiano dos
habitantes, destacando-se o aumento da temperatura, que impactou n&o apenas a
frutificagdo, mas também a vazao do Rio Jari. Além disso, as queimadas nas proximidades
geraram efeitos adversos, como o aumento de doengas respiratérias devido a fumaga, ar seco
e altas temperaturas, aumentando a probabilidade de incéndios florestais. A produgéo de agai,
vital para a subsisténcia das comunidades e impulsionadora da economia local, emerge como
um ponto critico. A constatacio de que 90,9% dos entrevistados concordam que as mudancas
climaticas afetaram a produgdo de acai ressalta a dimensdo econdmica e social desse
problema. As perdas econdmicas decorrentes impactam diretamente as familias, ampliando
a preocupacao sobre a sustentabilidade dessas comunidades.

A castanheira, outra fonte importante de sustento para os extrativistas, também é
afetada pelas mudangas climaticas, gerando preocupagdes adicionais quanto a renda e a
qualidade de vida dessas comunidades. A necessidade de ag¢des voltadas ao desenvolvimento
sustentavel, destacada por Simdes (2004), destaca a importancia de medidas que visem nao
apenas a protecdo ambiental, mas também o bem-estar e a prosperidade das pessoas
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envolvidas no extrativismo.

Em sintese, as conclusdes derivadas das experiéncias e percepgdes das comunidades
analisadas apontam para a urgéncia de abordagens integradas, que considerem tanto a
preservagdo ambiental quanto o suporte econdmico e social das populagdes locais. O desafio
€ encontrar solugcdes que equilibrem o uso sustentavel dos recursos naturais com a promogao
do desenvolvimento humano, garantindo a resiliéncia das comunidades frente as mudangas

climaticas.
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