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Resumo: O Brasil tem se destacado no cenario global da piscicultura, principalmente usando tanques-
redes, os quais podem influenciar os ambientes ao permitir a livre circulacdo da agua e assim
possibilitam entrada continua de matéria orgénica no sistema aquatico. Esse estudo concentrou-se em
avaliar como a interacéo entre aspectos ecoldgicos e histopatologicos podem identificar influéncias das
pisciculturas, contribuindo para o desenvolvimento de politicas de producao sustentavel e conservagéo
ambiental. Para isso, avaliou-se o figado de Plagioscion squamosissimus (silvestre) em areas com e
sem pisciculturas. Constatou-se hipertrofia nuclear, presenca de melanomacréfagos, congestéo
vascular e ndcleo picnético com maiores frequéncias em peixes dos pontos TR, sugerindo que as
alteracdes na qualidade da 4gua, bem como estresse promovido pelo manejo das pisciculturas podem
provocar histopatologias. Esses achados destacam a necessidade de politicas de gestdo mais
sustentéveis para a aquicultura.

Palavras-chave: Histopatologia; Piscicultura; Sustentabilidade.

Abstract: Brazil has made a name for itself on the global fish farming scene, mainly by using net pens,
which can influence environments by allowing the free circulation of water and thus enabling the
continuous entry of organic matter into the aquatic system. This study focused on evaluating how the
interaction between ecological and histopathological aspects can identify influences from fish farms,
contributing to the development of sustainable production and environmental conservation policies. To

1 Universidade Estadual do Oeste do Parana, C. Biologicas, ana_castilhoo@hotmail.com

2 Universidade Estadual de Sao (Unesp), C. Biologicas, jose.garves@unesp.br

8 Universidade Estadual de Sdo (Unesp), C. Bioldgicas, bruna.kliemann@unesp.br

4 Universidade Estadual do Oeste do Parana e RIPERC, C. Biologicas, darosilene.delariva@unioeste.br
5 Universidade Estadual de Sao (Unesp), C. Bioldgicas, igor.paiva.ramos@gmail.com

6 Universidade Estadual de Sdo (Unesp), C. Bioldgicas, lidianefranceschini@yahoo.com.br

7 Universidade Estadual do Oeste do Parana, C. Bioldgicas, joao.amorim@unioeste.br

JERRS - ISSN 2675 3456 - V.5, N.3,2023 p. 1

s mET (N i

U uniceste XA

Universidade Estadual do Oeste do Parana

Jience Reg,
iV apy,
&

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu


https://www.bing.com/ck/a?!&&p=8c015dd9aee4c5b8JmltdHM9MTY5OTkyMDAwMCZpZ3VpZD0xMmRjMmYxMS1hOTRlLTY2MTYtMWZmYS0zZDc3YTgyNTY3YWYmaW5zaWQ9NTE4OQ&ptn=3&ver=2&hsh=3&fclid=12dc2f11-a94e-6616-1ffa-3d77a82567af&psq=bruna+klimeann&u=a1aHR0cHM6Ly9idi5mYXBlc3AuYnIvcHQvcGVzcXVpc2Fkb3IvNzA2OTk4L2JydW5hLWNhcm9saW5lLWtvdHota2xpZW1hbm4&ntb=1

——— =\ /7fj:f'
“ wonKs““P MOBILIZAGAO PARA MUDANGAS CLIMATICAS: 10 a 13

"DAREDE RIPERC AGENDAS E DESAFlOS

this end, the liver of Plagioscion squamosissimus (wild) was evaluated in areas with and without fish
farms. Nuclear hypertrophy, the presence of melanomacrophages, vascular congestion, and pyknotic
nuclei were found more frequently in fish from the TR points, suggesting that changes in water quality
and stress caused by managing fish farms can cause histopathologies. These findings highlight the
need for more sustainable aquaculture management policies.

Keywords: Histopatology; Fish farming; Sustainability.

INTRODUCAO

Segundo a Associacao Brasileira de Piscicultura, o Brasil pode ser considerado uma
poténcia em ascensdo na piscicultura, o modelo tanques-redes destaca-se para a pratica, por
apresentar baixo investimento inicial e produgdo constante ao longo do ano, além do facil
manejo e rapido retorno do investimento (Brabo et al., 2013; Rossato et al.,, 2021) . Os
sistemas tanques-redes séo estruturas de varias formas e tamanhos constituidas por redes
ou telas que permitem a livre circulagdo da &agua inseridas nos ambientes aquéticos
especialmente ja alterados, tais como reservatdrios de usinas hidrelétricas (Américo et al.,
2013). A implementacdo desses sistemas tem potencial para gerar influéncias ambientais
sobre os parametros limnolégicos e fisico-quimicos da agua e sedimentagcdo, bem como
mudangas estruturais na ictiofauna local, alteracdes dos habitos alimentares de peixes
silvestres, aumento da fauna parasitaria e alteracdes fisiol6gicas (Barret; Swearer; Dempster,
2018; Kliemann et al., 2022).

O tecido hepatico desempenha um papel crucial na mobilizacdo e metabolizacdo de
moléculas alimentares, sendo essencial na desintoxicacao do organismo (Bernet et al., 1999;
Yancheva et al., 2016). Nesse sentido, alteracdes histolégicas nesse 6rgdo podem promover
disfuncdes e afetar o funcionamento normal do figado. Alteracdes na qualidade de agua
provocam histopatologias em peixes de dgua doce, tais como vacuolizacdo e degeneracdo
citoplasmatica, ndcleo picndético, hiperemia e, em casos mais severos, a necrose dos tecidos
(Yancheva et al., 2016). Nesse contexto, nesse estudo avaliamos a interagdo entre aspectos
ecoldgicos e histopatologicos de uma espécie de peixe carnivora sob influéncia de sistemas
de tanques redes. Os resultados permitem identificar as influéncias das atividades aquicolas
sobre 0s peixes silvestres, contribuindo para o desenvolvimento de politicas de producéo

sustentavel e conservagdo ambiental.

JERRS - ISSN 2675 3456 - V.5, N.3, 2023 p. 2

s mET (N i

U - § > NAPI
unioeste LY (C i 40
Universidade Estadual do Oeste do Parana a7
Proceast do P Oracigh 8
B dbideiyheds e i

svence Reg,
& o,

%,

t
e mz,“/l'/f,,



“W“BKS"“P MOBILIZAGAO PARA MUDANCAS CLIMATICAS: 10 a 13

'DAREDERIPERC ~CENDAS E DESAFIOS

DESENVOLVIMENTO

Material e Métodos

Foram realizadas duas coletas em cinco pontos distribuidos no reservatério de llha
Solteira (trés pisciculturas - TR e dois controles- CT), em outubro de 2019 e fevereiro de 2020.
Cem exemplares de Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840), comumente chamada de
Corvina, foram capturados usando redes de espera de difereres malhagens. Apés a captura,
os peixes foram eutanasiados em solugdo de hidrocloreto de benzocaina 0,5% e suas
medidas, como massa total e comprimento padrdo, foram registradas. Os figados foram
removidos, pesados, fotografados e amostras teciduais foram processadas para andlise
histolégica. As histopatologias foram avaliadas considerando incidéncia e distribui¢éo,
utilizando critérios de classificagcdo (Bernet et al., 1999). Para avaliar as diferengas das
histopatologias entre os pontos de amostragem (TR1, TR2, TR3, CT1 e CT2), aplicou-se o

teste de variancia ANOVA one way, com pos-teste de Tukey, considerando significAncia
estatistica quando p<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise histopatologica revelou alteracdes significativas nos figados de P.
squamosissimus em areas influenciadas por pisciculturas em tanques-rede, com maior
frequéncia em comparacéo aos locais de controle a montante das pisciculturas (CT1 e CT2).
As alteracBes mais frequentes que diferiram entre os locais foram hipertrofia nuclear (HN -
DF=4, F=5,28, p=0,0003; Figura 1A), agregados de melanomacréfagos (AGM - DF=4, F=9,61,
p=1,65e; Figura 1B), congest&o vascular (CV — DF=4, F=5,91, p=0,0003; Figura 1C) e nticleo
picnético ( NP- DF=4, F=6,88, p=6,88e™®; Figura 1D). HN diferiu entre CT1xTR2 (p=0,006) e
CT2xTR2 (p=0,03) sendo mais frequente em TR2 (CT1= 0,08; CT2= 0,15; TR2=0,45), AGM
também diferiu entre CT1xTR2 (p=0,0002) e CT2xTR2 (p=0,001) e mais frequente em TR2
(CT1=0,09; CT2=0,21; TR2=8,9). J&4, CV e NP diferiram entre CT1xTR1 (p=0,002; p=0,0006,
respectivamente) e CT2xTR1 (p=0,001; p= 0,0003, respectivamente) com maior frequéncia

em TR1 para ambas histopatologias (CT1=0,05/0,02; CT2=0,08/0,03; TR1=4,43/0,51).
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Observou-se maiores frequéncias das alteracdes em peixes dos pontos TR,
amostrados no entorno dos tanques de cultivo. Estudos demonstraram que essas alteragbes
ocorrem devido a deterio¢cdo da qualidade da &gua também (Zeng et al., 2023). Com o0s
resultados aqui observados sugere-se que as alteragfes na qualidade da agua, interferindo
em parametros como oxigenio dissolvido e pH, provocaram as histopatologias, bem como

estresse promovido pelo manejo (barcos, arracoamento, estruturas dos tanques).

Figura 1 — Histopatologias observadas no figado de Plagioscion squamosissimus com diferencas na
frequéncia entre os pontos controle e pontos tanques-rede no Reservatorio de Ilha Solteira, Sdo
Paulo. A. Hipertrofia nuclear (seta), B. Melanomacroéfagos agregados (*), C. CV= Congestao vascular,
D. Nucleo picnético (seta dupla).

Fonte: Os autores.

As alteracBes aqui observadas sinalizam processos degenerativos e podem levar a
danos metabdlicos e merecem atencdo. A hipertrofia nuclear indica a grande atividade da

célula e pode indicar necrose (Santos, 2010), assim como o0s nucleos picnéticos representam
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0s primeiros estagios da necrose e indicam morte celular (Roberts, 2012). Em concordéancia,
a presenca de agregados de melanomacrofagos desempenham um papel importante no
sequestro dos produtos da degradacéo celular (Agius & Roberts, 2003), assim como, a
congestdo vascular que € a obstru¢gdes nos vasos sanguineos, promovendo sua dilatacdo e
aumento da irrigagdo do tecido e elevando a quantidade de células do sistema imune
circulantes no local afetado, como os melanomacrofagos (Santos et al., 2004).

Dessa forma, considerando o0s potenciais impactos desses empreendimentos, 0
estudo fornece base para regulamentacado de politicas de gestdo mais sustentaveis em

relacdo ao controle da qualidade da 4gua, como reducéo e melhoria dos efluentes dos tanques
de cultivo.

CONSIDERACOES FINAIS

A ocorréncia de patologias no figado de P. squamosisssimus mostra associagdo com
0s aspectos ecoldgicos e influéncias das atividades aquicolas. Esses achados destacam a
necessidade de politicas de gestdo mais sustentaveis para a aquicultura, visando a

conservagdo ambiental e a satde dos ecossistemas aquaticos.
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