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Resumo: Este artigo tem como objetivo analisar o papel da argumentacao justificativa geométrica
no ensino de produtos notaveis, destacando sua relevancia para a aprendizagem significativa e
para o desenvolvimento do raciocinio 16gico dos estudantes. Fundamentado em autores como
Perelman (1958), Toulmin (1958), Duval (1993), Sales (2010) e Attie (2016; 2023), o estudo
caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa e bibliografica, realizada por meio de analise de
contetdo, segundo os principios de Bardin (2016). A investigacao evidenciou que a argumentagao
justificativa, ao associar representagdes geométricas a construgao algébrica dos produtos notaveis,
pode favorecer a compreensdo dos conceitos e estimular a reflexdo sobre o “porqué” das
propriedades matematicas, indo além da mera aplicagdo mecénica de formulas. Além disso,
constatou-se que essa abordagem pode contribuir para o fortalecimento da autonomia intelectual
e da capacidade argumentativa dos alunos, ao integrar visualizagdo, logica e linguagem
matematica. Conclui-se que o uso da argumentacao justificativa geométrica constitui uma pratica
didatica potencialmente eficaz e coerente com uma perspectiva construtivista de ensino,
promovendo a articulagio entre Algebra e Geometria e incentivando uma postura investigativa
no processo de aprendizagem.
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Abstract: This article aims to analyze the role of geometric justificative argumentation in the
teaching of notable products, highlighting its relevance to meaningful learning and the
development of students’ logical reasoning. Based on authors such as Perelman (1958), Toulmin
(1958), Duval (1993), Sales (2010), and Attie (2016; 2023), this study is characterized as
qualitative and bibliographic research, conducted through content analysis following Bardin’s
(2016) principles. The investigation revealed that justificative argumentation, by associating
geometric representations with the algebraic construction of notable products, enhances
conceptual understanding and encourages reflection on the “why” of mathematical properties,
going beyond the mechanical application of formulas. Furthermore, it was found that this
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approach contributes to strengthening students’ intellectual autonomy and argumentative ability
by integrating visualization, logic, and mathematical language. It is concluded that the use of
geometric justificative argumentation constitutes an effective didactic practice aligned with a
constructivist perspective of teaching, promoting the articulation between Algebra and Geometry
and encouraging an investigative attitude in the learning process.

Key words: justificative argumentation; geometry; notable products; mathematics teaching;
meaningful learning.

INTRODUCAO

O ensino e a aprendizagem da Matematica, especialmente na Educagdo Basica,
enfrentam desafios relacionados a compreensdo conceitual e a aplicacdo significativa dos
conteudos. Entre esses desafios, destacamos o ensino dos produtos notaveis,
frequentemente abordados de forma mecénica e descontextualizada, o que dificulta a
compreensdo do raciocinio subjacente as expressdes algébricas. Nesse sentido, a
utilizagdo da argumentacdo justificativa geométrica surge como uma estratégia
pedagdgica capaz de promover uma aprendizagem mais significativa, ao integrar aspectos
visuais, logicos e discursivos do pensamento matematico.

A compreensdo conceitual em Matematica ¢ o processo pelo qual o estudante
passa a entender profundamente os conceitos matematicos, estabelecendo conexdes entre
significados, representagdes diversas e relagdes com outros conhecimentos, de modo que
consiga justificar, explicar e aplicar esses conceitos em contextos distintos. Na pesquisa
em educa¢dao matematica brasileira, essa dimensao ¢ abordada como uma integragdo entre
significados e tratamentos semioticos que favoregam a aprendizagem com sentido € ndo
apenas a execuc¢do mecanica de procedimentos. Estudos que analisam a apreensdo de
objetos matematicos destacam que a constru¢do de conceitos depende da articulacdo entre
multiplas representacdes e da contextualizagdo dos saberes, de forma que o aluno
desenvolva uma rede de significados que organiza cognitivamente o conhecimento e lhe
permite refletir sobre as relagdes entre os elementos matematicos (por exemplo, entre
conceitos geométricos e algébricos), conforme apontam os trabalhos de Duval (1993) e
Souza e Souza (2020).
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A argumentacdo, enquanto pratica discursiva, favorece o desenvolvimento do
raciocinio logico e critico do estudante, permitindo-lhe compreender ndo apenas o
“como”, mas o “porqué” dos procedimentos matemdticos (Dante, 2016). Quando
associada a geometria, essa pratica possibilita visualizar as relagdes existentes entre as
representacdes algébricas e as configuragdes espaciais, fortalecendo o entendimento dos
produtos notaveis por meio de justificativas visuais e dedutivas. Assim, a constru¢do
geométrica de expressdes como (a + b)? ou (a — b)?%, por exemplo, auxilia na compreensdo
da estrutura interna dessas operagdes, aproximando a algebra da geometria e promovendo
uma aprendizagem mais integrada e significativa. Um desses casos, o0 Quadrado da Soma
de dois termos, pode ser observado na figura 1. Podemos observar que a érea total (do
quadrado grande) deve ser dada por (a + b)?, enquanto essa mesma érea, calculada pela
soma das quatro figuras menores, sera igual a area dos dois quadrados, a* ¢ b? mais a
soma das areas dos dois retangulos, cada um deles valendo a.b. Assim, teremos que (a +

b)? = a2 + 2.a.b + b2,

Figura 1 - Representagdo Geométrica do Quadrado da Soma de dois termos.

——

| [l ]

1
I A I b

Fonte: Luiz (2023)

Pesquisas recentes apontam que o uso de estratégias que envolvem a
argumentacdo geométrica contribui para o desenvolvimento de competéncias

matematicas superiores, como a generalizagdo e a abstragdo (Souza e Souza, 2020). Além
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disso, tais praticas reforgam a autonomia intelectual dos alunos, ao incentiva-los a
justificar, refutar e reconstruir ideias com base em evidéncias visuais. Desse modo,
investigar o uso da argumentacao justificativa geométrica no ensino de produtos notaveis
revela-se relevante para compreender como essa abordagem pode ressignificar o processo
de ensino e aprendizagem da algebra no contexto escolar.

Entre as diversas teorias que fundamentam a educacao, a Teoria da Aprendizagem
Significativa, proposta por David Ausubel, tem se destacado nas discussdes e nas
propostas pedagodgicas contemporaneas. No ambito académico e cientifico, inimeras
pesquisas vém sendo desenvolvidas com o objetivo de analisar suas contribui¢des para o
processo de ensino e aprendizagem, buscando tornar os conteidos cada vez mais
relevantes e significativos na formac¢do dos estudantes.

Para Moreira (2012),

Aprendizagem significativa € aquela em que ideias expressas
simbolicamente interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com
aquilo que o aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao
pé-da-letra, e ndo-arbitraria significa que a interagdo ndo ¢ com
qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento
especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do sujeito
que aprende (Moreira, 2012, p. 2).

Segundo o autor, para que a aprendizagem significativa ocorra, ¢ fundamental
considerar duas condi¢des essenciais: a existéncia de um material potencialmente
significativo o que envolve a coeréncia logica do contetido e a disponibilidade de
conhecimentos prévios relevantes e a disposi¢dao do aluno para aprender. O mesmo autor
defende que a aprendizagem significativa ¢ marcada pela interacdo entre os
conhecimentos ja existentes e as novas informagdes, de modo que, nesse processo, 0s
novos saberes passam a ter sentido para o individuo, enquanto os conhecimentos prévios
sdo reorganizados, ganhando novos significados ou maior estabilidade cognitiva.

Portanto, o presente artigo tem como objetivo analisar de que forma a
argumentacdo justificativa geométrica pode contribuir para o ensino e para a
aprendizagem dos produtos notaveis, promovendo uma compreensdo mais profunda e
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significativa desse conteido. Buscamos, ainda, discutir fundamentos teoricos,

metodoldgicos e praticos que sustentem o uso dessa abordagem no ensino da Matematica.

REFERENCIAL TEORICO
Argumentacio no ensino de matematica

A argumentacdo constitui um elemento essencial para o desenvolvimento do
pensamento matematico, pois possibilita ao estudante compreender os fundamentos
logicos das afirmagdes, justificando e validando os resultados obtidos. Segundo Toulmin
(1958), argumentar significa construir um processo de raciocinio fundamentado em
dados, garantias e conclusoes, configurando um modelo que se distancia da rigidez da
logica formal, mas que mantém consisténcia e coeréncia interna. De modo semelhante,
Perelman e Olbrechts-Tyteca (1958) defendem que a argumentagdo ¢ uma forma de
raciocinio natural, voltada a persuasdo e a constru¢do de sentidos, o que a torna
indispensavel em praticas discursivas, inclusive no campo da Matematica.

No contexto educacional, a argumentagdo assume papel formativo, ao estimular o
aluno a ir além da mera execucao de procedimentos, promovendo uma postura reflexiva
e critica diante dos conceitos matematicos. Duval (1993) ressalta que a argumentagao, ao
articular diferentes registros de representacdo, como o simbolico, o geométrico, o
algébrico e o verbal, permite que o estudante compreenda a Matematica de forma
integrada e significativa. Assim, a constru¢do de argumentos validos e justificativas
coerentes torna-se um exercicio de raciocinio que favorece a aprendizagem conceitual e
o desenvolvimento da autonomia intelectual.

Para Sales (2010), argumentar em Matematica € “mostrar como se faz e justificar
por que se faz”, ou seja, envolve tanto o processo quanto a exposi¢ao do raciocinio
empregado. Essa perspectiva contribui para a superagao de praticas tradicionais centradas

na memorizacdo de formulas e procedimentos, deslocando o foco para a compreensao
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dos significados matematicos. Nessa linha, destacamos que o ensino pautado na
argumentacao propicia aos alunos a oportunidade de confrontar ideias, propor hipoteses,
refuta-las e reconstrui-las com base em evidéncias matematicas, fortalecendo a
capacidade de comunicagdo e o pensamento 16gico-dedutivo.

Além disso, estudos contemporaneos apontam que a argumentacdo ¢ um
instrumento de mediagao cognitiva que potencializa o raciocinio matematico e promove
a constru¢do coletiva do conhecimento. Ademais, praticas argumentativas, quando
integradas as atividades de sala de aula, permitem ao professor diagnosticar o nivel de
compreensdo dos alunos, incentivando o didlogo e o protagonismo discente. A
argumentacao, portanto, ndo se limita a um exercicio de convencimento, mas se configura
como uma ferramenta epistemologica que favorece a compreensdo profunda da
Matematica e a formagao de sujeitos criticos e autobnomos.

Desse modo, compreender o papel da argumentagdo no ensino da Matematica
implica reconhecer que ela transcende a dimensdo comunicativa e se insere como
componente essencial da aprendizagem significativa. Ao estimular o estudante a justificar
suas respostas e a refletir sobre seus proprios processos cognitivos, a argumentacao torna-
se um recurso pedagogico indispensavel para o desenvolvimento da competéncia
argumentativa e da consciéncia matematica bases necessarias para o avango em
contetidos mais complexos, como os produtos notdveis, que exigem raciocinio légico e
articulacao conceitual.

A partir da diferenca entre os conceitos de explicacdo e justificacdo, em autores
como Balacheff (1988) e Duval (1993), e, principalmente, dos conceitos de
“argumentacdo explicativa” e “argumentacao justificatoria”, de Sales (2010), Attie (2016;
2023) as conceitua como duas categorias de argumentagdo no ensino de matematica, a
argumentacao explicativa e argumentacdo justificativa. Em sintese a argumentagdo
explicativa teria como objetivo principal instruir na resolu¢do de procedimentos,
enquanto a argumentacgdo justificativa iria além dessa instru¢do, buscando também

convencer logicamente.
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No processo de ensino, a argumentagdo explicativa ¢ utilizada quando
se tenta convencer o aluno ao mostrar “como’ se resolvem os problemas
e questdes da matematica. Desta forma, essa categoria de argumentacao
esta imbricada ao uso de formulas e técnicas, quando o professor
apresenta o contetido sem contextualizagdes historicas ou sociais e/ou
sem justificativas plausiveis para a utilizacao dessas formulas e seu uso
¢ frequentemente legitimado por respostas do tipo “é por defini¢do”. A
argumentagdo justificativa, por outro lado, visa a compreensdo dos
contetidos, buscando a convic¢do logica por parte do aluno. Desta
forma, sua utilizagao no processo de ensino busca apresentar ndo apenas
“como” se faz, mas também, e principalmente, “porque” se faz daquela
maneira (Attie; Krpan, 2020, p. 07-08).

Dessa forma, compreende-se que a argumentacdo justificativa, ao promover a
reflexdo, o didlogo e o raciocinio 16gico, constitui um instrumento pedagogico de grande
potencial para o ensino e para a aprendizagem da Matematica. Sua utilizagao favorece a
construcdo de significados e o desenvolvimento de competéncias cognitivas superiores,
preparando o terreno para abordagens que integrem diferentes registros de representacao,

como a geometria, que serd discutida no préximo topico.
A abordagem geométrica no ensino da Algebra

A relacdo entre algebra e geometria ¢ historicamente reconhecida como um dos
pilares da estrutura matematica. Mesmo que essa relagdo de complementaridade ja
existisse, podemos considerar que ela foi sedimentada principalmente a partir do
surgimento da Geometria Analitica, por esta “permitir traduzir qualquer problema da

geometria plana num problema de algebra equivalente” (Dieudonné, 1990, p. 67). Assim,

Alguns elementos matematicos passam a ter mais de um tipo de
representagdo, algébrica e geométrica, com um intercambio possivel de
processos de interpretagdo e resoluc@o. Tal como na musica e na guerra,
aparece a possibilidade perturbadora e repleta de potencialidade, de se
ver, sem ter que fazer contas, equacdes, tabelas de numeros e
representagdes de quantidades, por vezes associadas umas as outras, em
uma pagina recheada de curvas e figuras. E, no sentido contrario,
também se tornava possivel interpretar uma representacdo algébrica e
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enxergar ali a forma geométrica daqueles elementos algébricos (Attie,
2013, p. 47).

Essa espécie de transporte de mao dupla entre dois enfoques até entdo tao distintos
evidencia que ‘“nessa unificagdo [...] reside um dos fatos mais dramaticos, mais
importantes e mais profundos da historia do conhecimento” (Caraga, 1958, p. 139).

Para D’Ambrosio (2012), a compreensdao de conceitos matematicos ¢
potencializada quando o aluno ¢ capaz de associar representagdes simbolicas a
experiéncias concretas e visuais, pois o pensamento geométrico atua como mediador da
compreensdo algébrica. Da mesma forma, no ensino da algebra, a utilizagdo de
representacdes geométricas possibilita que o estudante perceba os significados das
expressdes e das operacdes, indo além da simples manipulagdo de simbolos.

Nesse tocante, a geometria favorece a formacdo de imagens mentais ¢ a
compreensdo relacional das propriedades algébricas, tornando o raciocinio mais acessivel
e logicamente valido. Essa integragdo promove uma aprendizagem que articula o
raciocinio dedutivo (caracteristico da algebra) com o pensamento visual (proprio da
geometria), estimulando o desenvolvimento cognitivo e a capacidade de abstragao.

Segundo Vygotsky (2001), a aprendizagem matematica € potencializada pela
mediacdo simbolica, e a linguagem visual ¢ uma das formas mais poderosas de
representacdo. Nesse sentido, o uso da abordagem geométrica no ensino da algebra
permite que os estudantes construam significados por meio da observagao, manipulacao
e comparacdo de formas, cores e proporcoes. Essa pratica ndo apenas pode ampliar a
compreensdo conceitual, mas também fortalecer a argumentag¢do, uma vez que o aluno
passa a justificar seus raciocinios com base em evidéncias também geométricas e ndo
somente algébricas.

Além disso, acreditamos que a exploracao de representacdes geométricas no
ensino da algebra pode contribuir para que o estudante perceba as relagdes entre variaveis
e operacgdes, compreendendo a estrutura interna das expressdes algébricas. Assim, o
ensino deixa de ser centrado em formulas e passa a valorizar processos de construcao e
descoberta, em consonancia com os principios da Base Nacional Comum Curricular,
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conhecida como a BNCC (Brasil, 2018), que defende a integragdo entre diferentes

campos da Matematica como meio de promover uma aprendizagem significativa.
O ensino dos produtos notaveis e as dificuldades conceituais dos alunos

O ensino dos produtos notaveis representa um dos pontos criticos da
aprendizagem de matemadtica na educacdo bdésica, pois, embora seu conteudo seja
amplamente explorado, muitos alunos demonstram dificuldades em compreender o
significado conceitual das expressdes envolvidas. Frequentemente, esse ensino € marcado
por uma abordagem mecanicista, na qual os produtos notaveis sdo apresentados como
simples formulas a serem memorizadas, sem a devida conexao com os fundamentos
logicos e geométricos que lhes dio origem (Dante, 2016).

Bicudo (2020) ressalta que a falta de compreensdo conceitual estd associada a
auséncia de experiéncias didaticas que permitam ao estudante visualizar e justificar as
propriedades envolvidas nas expressoes algébricas. Essa lacuna contribui para a formagao
de um conhecimento fragmentado, no qual o aluno executa procedimentos sem
compreender seus significados. Assim, o ensino de produtos notaveis deve priorizar a
construcdao de significados, possibilitando que o estudante perceba as regularidades e
relagdes presentes nas operagdes algébricas, em vez de apenas reproduzir modelos
prontos.

De acordo com a BNCC (Brasil, 2018), o ensino da algebra na Educa¢do Basica
deve promover a compreensao de padrdes, generalizagdes e regularidades, estimulando o
raciocinio dedutivo e a resolu¢do de problemas. Nesse sentido, os produtos notdveis
configuram um campo fértil para o desenvolvimento dessas competéncias, desde que
abordados de maneira coerente com esses objetivos. Nesse caso, quando o aluno ¢
incentivado a justificar as propriedades dessas expressdoes como no caso do quadrado da
soma (a + b)? = a’ + 2ab + b?, passa a compreender as razdes pelas quais a igualdade se

mantém, construindo, assim, um conhecimento significativo e duradouro.
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Por fim, Aguiar, Ponte e Quaresma (2018) evidenciam que praticas pedagogicas
que valorizam a argumentacao e o uso de diferentes formas de representagdo favorecem
a construcao de significados algébricos pelos estudantes. Ao propor tarefas que articulam
raciocinio, justificativas e multiplas representacdes, essas abordagens contribuem para
que os alunos compreendam as propriedades algébricas de modo mais intuitivo e
reflexivo. Tal integracdo possibilita a consolidagdo do aprendizado e promove o
desenvolvimento da autonomia cognitiva, uma vez que o estudante passa a atribuir
sentido as expressdes algébricas a partir de relagdes conceituais, € nao apenas

procedimentais.
A integracio entre argumentacio e visualizacio geométrica

A integracdo entre argumentagdo e visualizacdo geométrica constitui uma
estratégia pedagdgica de alto potencial para o ensino da algebra, especialmente no estudo
dos produtos notaveis. Essa abordagem permite que o estudante articule raciocinios
dedutivos e justificativos com representacdes visuais concretas, tornando o conhecimento
matematico mais acessivel e significativo. De acordo com Duval (1993), a compreensao
em Matematica depende da coordenacdo entre diferentes registros de representacao entre
eles, o geométrico e o algébrico, e a argumentacdo pode desempenhar papel central nesse
processo, a0 promover a conversao e a integracao desses registros.

Na perspectiva de Duval, a compreensao matematica nao se reduz a manipulagado
de simbolos, mas depende essencialmente da coordenagdo entre diferentes registros de
representacdo semidtica, como o geométrico (figuras, diagramas) e o algébrico
(expressdes simbolicas). Para o autor, a aprendizagem ocorre quando o sujeito ¢ capaz de
realizar tratamentos (transformagdes dentro de um mesmo registro) e, sobretudo,
conversoes (passagens entre registros distintos), pois € nesse processo que o significado
matematico ¢ efetivamente construido. Assim, quando os estudantes utilizam

representacdes geométricas para justificar propriedades algébricas, eles ndo apenas

Volume 27
Numero 62
10



LINGUAS ,
)

(
N } e-ISSN: 1981-4755
‘ DOI: 10.5935/1981-4755.v27n62al2

visualizam rela¢des, mas produzem argumentos que articulam diferentes sistemas de
significacao.

Essa forma de abordagem contribui para que o estudante perceba as relacdes
estruturais entre as expressoes, compreendendo, por exemplo, que o produto notavel (a +
b)? pode ser visualizado como a soma das areas de quadrados e retdngulos que compdem
um quadrado maior. Tal visualizacdo, acompanhada de argumentacdo justificativa,
promove a internalizacao conceitual de forma mais profunda e duradoura.

O uso articulado da argumentacdo e da geometria potencializa a aprendizagem
significativa, pois o aluno ¢ convidado a explicar, justificar e validar suas conclusdes com
base em evidéncias visuais. Essa pratica contribui para a formag¢do de um sujeito critico,
capaz de transitar entre diferentes representacdes e de compreender a coeréncia interna
da linguagem matematica. Ademais, Sales (2010) enfatiza que o processo argumentativo,
ao ser aliado a visualizacdo geométrica, estimula a criatividade e o raciocinio logico,
atributos indispensaveis para o avango no pensamento matematico.

Portanto, a integracdo entre a argumentagdo justificativa e a visualizagdo
geométrica representa uma pratica pedagdgica que favorece tanto a compreensdo
conceitual quanto o desenvolvimento de competéncias cognitivas superiores. Essa
abordagem, ao promover a articulagdo entre o “ver” e o “pensar”, prepara o estudante
para compreender o sentido dos procedimentos matematicos, especialmente no contexto
dos produtos notaveis, onde a geometria se torna uma ponte entre a abstracdo e a

compreensao.

METODOLOGIA

A metodologia adotada neste estudo fundamenta-se em uma abordagem
qualitativa e descritiva, de natureza bibliografica, com o objetivo de analisar e discutir as
contribuigdes tedricas acerca do uso da argumentagao justificativa geométrica no ensino

de produtos notéaveis. Segundo Gil (2019), a pesquisa bibliografica caracteriza-se pela
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utilizagdo de materiais ja elaborados, como livros, artigos cientificos, dissertagdes e
documentos oficiais com a finalidade de compreender fendmenos a partir das
interpretagdes e conclusdes de outros autores. Tal abordagem permite a sistematizagdo de
conhecimentos existentes, a identificacdo de lacunas tedricas e a proposi¢ao de novas
perspectivas didaticas.

A opcao pela abordagem qualitativa se justifica pela natureza interpretativa do
objeto de estudo, que envolve a analise de praticas discursivas, cognitivas e pedagogicas
relacionadas ao ensino da Matematica. Conforme Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa
qualitativa busca compreender o significado dos fendmenos a partir da perspectiva dos
sujeitos e dos contextos em que se inserem, privilegiando a profundidade analitica em
detrimento da quantificacdo de dados. Assim, a investigagdo visa compreender de que
forma a argumentacao justificativa, aliada a visualizagdo geométrica, pode favorecer a
aprendizagem significativa dos produtos notaveis.

O corpus teodrico deste trabalho foi constituido por produgdes académicas
publicadas entre 1988 e 2023, selecionadas a partir das bases de dados SciELO, Google
Scholar e Portal de Peridodicos da CAPES, no periodo que abrangeu os meses agosto-
outubro de 2025, utilizando-se os descritores: argumentagdo matemdtica, ensino de
dalgebra, produtos notaveis, visualizagdo geométrica e ensino de Matemdatica. A selegao
das obras considerou a relevancia teodrica, a atualidade das publicagdes e a contribuicao
dos autores para a compreensao do tema. Entre os principais referenciais estdo Toulmin
(1958), Duval (1993), Sales (2010), Attie (2016; 2023), cujos trabalhos abordam, de
modo complementar, as relacdes entre argumentacdo, visualizagdo e aprendizagem
matematica.

A analise dos materiais seguiu os principios da analise de conteudo propostos por
Bardin (2016), que envolve trés etapas: (1) pré-analise, destinada a leitura flutuante e a
selecdo dos textos mais pertinentes; (2) exploracdo do material, em que se realiza a
categorizacdo tematica das informagdes; (3) tratamento e interpretacio dos resultados,
com o objetivo de estabelecer relagdes conceituais e tedricas. Essa metodologia permitiu

identificar como a argumentacao justificativa geométrica tem sido discutida na literatura

Volume 27
Numero 62
12



LINGUAS ,
)

(
N } e-ISSN: 1981-4755
‘ DOI: 10.5935/1981-4755.v27n62al2

e quais estratégias pedagdgicas emergem como eficazes para o ensino dos produtos
notaveis.

Dessa forma, a metodologia adotada possibilitou uma compreensao critica e
integrada do tema, articulando diferentes perspectivas teoricas e praticas. O estudo nio
se limita a descrigdo de conceitos, mas busca contribuir com reflexdes sobre a
aplicabilidade da argumentagao justificativa geométrica em contextos reais de ensino,

fornecendo subsidios para futuras pesquisas empiricas e intervengdes didaticas.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A analise bibliografica realizada evidencia que o uso da argumentagdo
justificativa geométrica no ensino de produtos notaveis constitui uma estratégia eficaz
para promover a compreensdo conceitual e o desenvolvimento do raciocinio logico dos
estudantes. Autores como Duval (1993), Sales (2010) e Attie (2016; 2023) convergem ao
afirmar que a argumentac¢do no ensino da Matematica deve ir além da mera aplicacdo de
regras e formulas, favorecendo a constru¢do de significados e a formacdo de um
pensamento matematico critico.

No contexto do ensino de produtos notaveis, observa-se que, tradicionalmente, o
contetudo ¢ apresentado de forma mecanica, com énfase na memorizagao das expressoes
algébricas. Consideramos que essa pratica tende a limitar a aprendizagem significativa,
uma vez que o aluno ndo compreende a origem ¢ a ldgica que fundamentam as expressoes.
Nesse sentido, a argumentagdo justificativa geométrica surge como uma alternativa
pedagbdgica que permite visualizar e justificar os produtos notaveis a partir de
representagdes geométricas, conectando a Algebra a Geometria.

Attie e Krpan (2020) destacam que essa abordagem amplia a capacidade de
compreensao, pois o aluno passa a compreender “por que” as expressoes sao verdadeiras,
e ndo apenas “como” aplicé-las. A justificativa geométrica, ao associar figuras planas as

expressoes algébricas, oferece suporte visual e cognitivo que favorece a internalizagdo
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dos conceitos. Por exemplo, como ja foi apontado na figura 1, ao representar o produto
notavel (a + b)? por meio da area de um quadrado de lado (a + b) o estudante pode
perceber, de forma légica, que a expressdo corresponde a soma das areas dos
quadrados e dos retangulos formados, isto é, a2 + 2.a.b + b2. De maneira analoga, se
justifica o produto notavel (a — b)2.

Além de favorecer a compreensdo conceitual, a argumentacdo justificativa
também estimula o pensamento critico e a autonomia intelectual, conforme defendem
Balacheft (1988) e Duval (1993). Ao justificar suas respostas, o aluno participa
ativamente da constru¢do do conhecimento, desenvolvendo competéncias comunicativas
e cognitivas essenciais a formagdo matematica. Essa postura ativa pode romper com o
ensino tradicional baseado na transmissao e memorizacao de contetidos, aproximando o
estudante da logica investigativa propria da matematica.

Por fim, os estudos analisados indicam que a integracdo entre argumentagao
justificativa e visualizacdo geométrica pode contribuir significativamente para a
aprendizagem significativa da Algebra. Essa abordagem desperta o interesse dos alunos,
promove a interligacdo entre diferentes representacdes e reforga a compreensao das
propriedades envolvidas nos produtos notaveis. Assim, a argumentacdo justificativa
geométrica se consolida como uma abordagem que alia rigor conceitual e acessibilidade

cognitiva, fortalecendo o papel reflexivo do ensino e na aprendizagem da Matematica.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa buscou compreender o papel da argumentacdo justificativa
geométrica no processo de ensino e aprendizagem dos produtos notdveis, evidenciando
sua relevancia para o desenvolvimento do raciocinio logico, da autonomia intelectual e
da compreensdo conceitual dos estudantes.

A analise tedrica realizada apontou que o uso da argumentacdo justificativa

ultrapassa o ensino mecanico baseado na repeticao de formulas e procedimentos. Autores
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como Duval (1993), Sales (2010) e Attie (2016; 2023) enfatizam que a justificagdo, ao
contrario da simples explicagdo, convida o aluno a refletir sobre o “porqué” das
propriedades matematicas, promovendo uma aprendizagem mais significativa.

No ensino dos produtos notaveis, a integragdo entre argumentagao e visualizagao
geométrica mostrou-se particularmente eficaz, pois possibilita ao aluno compreender
visualmente a origem das expressdes algébricas, estabelecendo conexdes entre a Algebra
e a Geometria.

Conclui-se que a argumentacdo justificativa geométrica representa uma
metodologia potencialmente transformadora para o ensino da Matematica, uma vez que
estimula a construc¢ao ativa do conhecimento, o pensamento critico ¢ a valorizagdo do
processo de demonstragdao. Além disso, contribui para romper com a tradi¢ao de ensino
pautada na memoriza¢do e na aplicacdo automatica de regras, abrindo espaco para
praticas pedagogicas mais reflexivas e investigativas.

Recomenda-se, portanto, que futuros estudos explorem a aplicagao empirica dessa
abordagem em sala de aula, de modo a verificar seus impactos concretos na aprendizagem
dos alunos e a identificar estratégias didaticas que possam fortalecer sua implementagao

no ensino basico.
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