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Resumo: Este artigo busca entender, por meio de um levantamento de estado da arte, como as tecnologias
digitais podem influénciar na construcdo do conhecimento cientifico no ensino de ciéncias e matematica.
Procura-se demonstar as relaces existentes na construgdo do conhecimento cientifico, tendo como
parametro a sociedade que caminha rumo ao desenvolvimento tecnoldgico. Por meio dos conceitos
epistemoldgicos de ciéncias, tentamos estabelecer as conexdes da ciéncia com o novo cenario mundial, bem
como, debate-se as habilidades necessérias para que docentes e discentes consigam desenvolver o ensino
de ciéncia no contexto da revolucdo digital. Buscamos fundamentar este estudo de forma a estabelecer quais
sdo as habilidades inerentes aos cidaddos do século XXI com as possibilidades que as tecnologias podem
oferecer para a insercdo do académico no processo de aprendizagem das ciéncias. Reflete-se sobre as
principais pesquisas que envolvem a temética e como podemos aborda-la no processo de construcéo do
conhecimento cientifico.
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Abstract: This article seeks to understand, through a survey of state of the art, how digital technologies
can influence the construction of scientific knowledge in science and mathematics education. It seeks to
demonstrate the existing relationships in the construction of scientific knowledge, taking as a parameter the
society that is moving towards technological development. Through the epistemological concepts of
science, we try to establish the connections of science with the new world scenario, as well as discuss the
skills necessary for teachers and students to develop science teaching in the context of the digital revolution.
We seek to base this study in order to establish the skills inherent to the citizens of the 21st century with
the possibilities that technologies can offer for the insertion of the academic in the process of learning the
sciences. It reflects on the main research that involves the theme and how we can approach it in the process
of construction of scientific knowledge.
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1 Introdugéo

O termo “educagdo em ciéncias” pode significar muitas coisas, desde a difusdo de

conhecimentos gerais sobre a ciéncia e a tecnologia como fendmenos sociais e
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econdmicos até a formacgdo nos contetdos especificos de determinadas disciplinas,
passando pelo “método cientifico” e que pode ser trabalhado desde a educagao inicial até
a educacdo superior de alto nivel. Neste sentido, trabalhar o ensino de ciéncias é dar
oportunidade para o aprendiz entender o mundo e interpretar as ac6es e os fendbmenos que
observamos e vivenciamos no dia a dia e, com a tecnologia mais presente na vida das
pessoas, ter conhecimento cientifico também significa estar preparado para analisar as
questdes da contemporaneidade e de se posicionar criticamente frente a elas.

Cachapuz et al., (2011) destaca que a formacédo de consciéncia cientifica é cada
vez mais importante, uma vez que a ciéncia e a tecnologia tém tido intensa interferéncia
no contexto social atual. Emerge, entdo, a necessidade da difusdo de conceitos cientificos,
de atitudes e valores da ciéncia, da incorporacdo desses valores no cotidiano das pessoas,
da disseminacdo do pensar cientifico e da postura critica e indagativa diante do que a
ciéncia e tecnologia apresentam a sociedade, em linguagem decodificada ou recodificada
em linguagens universais para aqueles que ndo possuem compreensdo e autonomia
cientifica, que necessitam um nivel diferenciado de discurso cientifico, democratizando
0 acesso ao conhecimento cientifico e tecnolégico (CASTELO BRANCO, 2015). Neste
sentido, Macedo e Kalhil (2014) destacam que € crescente no Brasil a preocupacdo com
Educacdo em Ciéncias e sdo inUmeras as iniciativas que utilizam tecnologias
educacionais nesse contexto. Porém, muito se debate sobre as melhores formas de usar as
tecnologias na educacdo em ciéncias. Macedo e Kalhil (2014) destacam que o termo
tecnologia é tido como sinbnimo de ferramentas ou maquinas que usamos em nossa rotina
como computadores, celulares e tablets, sendo que o ramo académico que estuda a
educacdo no contexto tecnoldgico é chamado de Tecnologia Educacional.

Bezerra (2007) discute a questdo de que o educador sempre sentiu a necessidade
de se atualizar, ndo somente no campo de seu conhecimento, como também na sua funcéo
pedagodgica. O autor argumenta que os métodos de ensino tradicionais sdo aqueles
consolidados com o tempo e que predominam nas instituicdes de ensino. Neste sentido o
autor destaca que € necessario evitar a resisténcia pelo desconhecimento e entender que
o computador e o software educacional, seja ele qual for, é uma ferramenta auxiliar do
processo de aprendizagem do aluno. Desta forma, entendemos e concordamos que a
qualidade esta no contetido que deve ser bem planejado e disponibilizado de modo que
seja possivel a aquisicdo de conhecimento pelo aluno, pois a midia deve ser adequada ao
conteddo, sendo que € preciso que o professor tome para si a tarefa de projetar o material

didatico e a pedagogia a ser utilizada no processo de ensino.
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Assim, entende-se que a aplicacdo da tecnologia educacional vai além da escolha
da tecnologia, do contetido, do planejamento para a construgdo do material educacional,
bem como da pedagogia a ser utilizada em sala de aula. A escolha da tecnologia esta
diretamente relacionada com a abordagem a ser utilizada no processo de ensino-
aprendizagem. A escolha da abordagem indica que tipo de metodologia deverd ser
utilizada e como devera ser realizada o planejamento para a disponibilizacéo do contetdo

a ser trabalhado.
2 Formacao do conhecimento cientifico

O século XXI encontra-se em meio a uma grande revolucao sociocultural baseada
na ciéncia e na tecnologia que estd modificando a forma de pensar e de fazer ciéncia. Os
conhecimentos cientificos que formam parte da cultura de nossa sociedade sao, de forma
geral, aprendidos nas instituicbes de ensino de todos os niveis, por meio de aulas
expositivas ou praticas, podendo ser empiricos ou tedricos.

Assim, para Kuhn (2006) o conhecimento cientifico somente evolui quando
rompe com as tradicbes dominantes e abre-se ao novo, sendo esta capacidade de
regeneracdo a demarcacdo de um conhecimento realmente de natureza cientifica.

Carrilho (1991) destaca que em cada momento histérico da humanidade o homem
refletia sobre 0 seu meio a partir dos meios e condigdes intelectuais que dispunha naquele
instante. O conhecimento humano passou sucessivamente por trés estados: teoldgico,
metafisico e cientifico, ou seja, trés métodos de filosofar, sendo que o primeiro € o ponto
de partida, 0 segundo é transitdrio e o terceiro definitivo.

J& Esteban (2010) afirma que sdo quatro perspectivas contemporaneas sobre o
conhecimento cientifico: indutivismo, racionalismo critico, contextualismo e relativismo.
Todas elas possuem impacto sobre as praticas de pesquisa no ambito da educacéo.

Thomas Kuhn (2006) afirma que a historia da ciéncia evolui em ciclos, alguns
normais e outros de revolucdo cientifica, sendo que a ciéncia se constroi dentro do
paradigma na qual ela e o pesquisador estdo inseridos.

Ao abordar as perspectivas tedrico-epistemoldgicas na pesquisa educacional, é
necessario esclarecer a terminologia que na atualidade impregna os discursos tedricos,
conceituais e metodologicos a respeito da pesquisa social e educacional. A epistemologia,
ou teoria do conhecimento, € aquele conjunto de saberes que é objeto de estudo da ciéncia

(sua natureza, sua estrutura, seus métodos). Uma perspectiva epistemoldgica é uma forma
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de compreender e explicar como conhecemos o0 que sabemos. Cada postura
epistemoldgica é uma tentativa de explicar como obtemos um determinado conhecimento
da realidade e de determinar o status que se deve atribuir as interpretacdes que realizamos
e as compreensdes que alcangamos.

Neste sentido Moreira (1999) descreve que a educagcdo em ciéncias tem por
objetivo fazer com que o aluno venha a compartilhar significados no contexto das
ciéncias, ou seja, interpretar o mundo desde o ponto de vista das ciéncias, manejar alguns
conceitos, leis e teorias cientificas, abordar problemas raciocinando cientificamente,
identificar aspectos histdricos, epistemoldgicos, sociais e culturais das ciéncias.

Entende-se entdo que a formacdo cientifica deve envolver situagbes que
favorecam maior familiaridade do aluno com as caracteristicas do trabalho cientifico de
modo que sua compreensdo dos percursos da ciéncia bem como a sua vasta aplicacéo seja
potencializada, favorecendo a formagéo de cidad&os ativos (MAIA et al., 2009).

A Academia Brasileira de Ciéncias, por meio de publicacdo intitulada “A

educagao em ciéncias no Brasil (2010)”, destaca que

[...] o termo “educacdo em ciéncias” pode significar muitas coisas, desde a
difusdo de conhecimentos gerais sobre a ciéncia e a tecnologia como
fendmenos sociais e econdmicos até a formagéo nos conteldos especificos de
determinadas disciplinas, passando pelo que se costuma denominar de
“atitude” ou “método cientifico” de uma maneira geral; e desde a educagéo
inicial até a educacdo superior de alto nivel (SCHWARTZMAN;
CHRISTOPHE, 2010, p. 4).

Os autores descrevem que, tradicionalmente, a educacdo em ciéncias € ministrada
nas diversas instituices de ensino de todos os niveis de forma dogmatica, como
informacgdes e utilizando-se de modelos formais e exercicios praticas com énfase na
memorizagdo (SCHWARTZMAN; CHRISTOPHE, 2010). Assim, percebe-se que existe
um namero reduzido de jovens que se orientam para as carreiras de natureza cientifica e
tecnoldgica, assim como existe pouco entendimento sobre a natureza e a importancia do
conhecimento cientifico mesmo entre pessoas com melhor formacdo académica
(SCHWARTZMAN; CHRISTOPHE, 2010).

Neste sentido, a construcdo das habilidades cientificas se torna um processo
complexo uma vez que a ciéncia deve formar sujeitos questionadores e pensantes, capazes
de interagir cada vez mais na sociedade que, a cada dia, se torna mais complexa e exigente
(KUHN, 2006). Percebe-se, na visdo de Kuhn (2006) que, além de serem construcoes
humanas, as ciéncias sdo também construcdes sociais e historicas. Logo, desta

construcdo, resulta-se o conhecimento cientifico.
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Neste sentido, concordamos que em cada época ha um conjunto de saberes que
permitem fazer esta ou aquela leitura da realidade a qual estamos submetidos (KUHN,
2006). Assim, no século XXI, qual conjunto de saberes permite que consigamos realizar
a leitura da realidade a qual estamos imersos? Vivemos em um mundo altamente
tecnoldgico e, em constante evolugdo, em que ter um smartphone conectado a internet é
uma necessidade basica. Neste ambiente virtual, onde imperam as tecnologias digitais e
suas muitas faces (internet, aplicativos, redes sociais, mensageiros e etc), existe uma
quantidade incalculavel de informacéo disponivel, sejam informacdes uteis e fidedignas,
sejam informacgodes falsas, tais como as recentes “Fake News”. Neste contexto, percebe-
se que o conhecimento e as informacdes disponiveis na rede mundial de computadores,
ficam volateis cada vez mais rapido, gerando dificuldades paras as pessoas filtrarem essa
enorme massa de dados. Diante de toda essa dindmica, muda-se a forma de fazer pesquisa,
de realizar a divulgacéo cientifica e, também de obter conhecimentos para a construgdo
do conhecimento cientifico.

Quando Kuhn (2006, p.21) destaca que “talvez a ciéncia nao se desenvolva pela
acumulagdo de descobertas e invengdes individuais™ contribui para a afirmagao de que as
habilidades em tecnologias digitais podem auxiliar na constru¢cdo do conhecimento
cientifico, tendo em vista que, neste século, a interatividade e o trabalho colaborativo por
meio de dispositivos computacionais, sdo elementos cada vez mais presentes em nosso
cotidiano, inclusive no processo de ensino-aprendizagem. Destaca-se também que apenas
ter acesso ao conhecimento e a informagdo ndo gera a constru¢cdo do conhecimento
cientifico, pois a ciéncia ndo é o acimulo gradual de conhecimentos, mas é a complexa
relacdo entre teorias, dados e paradigmas e, também ndo é neutra (KUHN, 2006).

Para Roberto (2018) a construcdo do conhecimento cientifico em sala de aula
ocorre mediante as verbaliza¢6es, da maneira como o0s alunos véao se manifestando, por
meio dos diversos objetos manipuléaveis e dos experimentos de pensamento. A construcao
do conhecimento é sempre coletiva, realizada por meio da interacdo entre os alunos e
mediada pelo professor. Pode ser por meio de estudos teodricos e, dependendo do
conteudo, utiliza-se experimentos diversos.

Roberto (2018) destaca ainda que as interacOes entre professor e aluno, entre 0s
alunos, sejam em pequenos grupos ou em grupos maiores, utilizando os objetos de
conhecimento séo extremamente importantes para a constru¢cdo do conhecimento

cientifico, bem como o papel das linguagens que auxiliam o aluno por meio da leitura de
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gréaficos, tabelas, da interpretacdo matematica ou a interpretacdo textual, servindo de
subsidio para que o aluno consiga expressar seu conhecimento.

Destaca-se ainda que ndo existe uma linguagem principal, pois € importante ter
uma diversidade de linguagens, para que a mediacdo e a construcdo do conhecimento
cientifico ndo fique apresentada de uma maneira monocordica. E, no caso do ensino de
ciéncias é importante ser realizado toda uma transformacgdo de linguagens para 0s
diversos tipos de ferramentas e estratégias de ensino (ROBERTO, 2018).

Partindo da premissa de Roberto (2018) e entendendo que as tecnologias digitais
se colocam como uma linguagem que possibilita a interagdo, comunicagao, e a expressao
dos individuos por meio de diversos dispositivos computacionais conectados, ou ndo a
internet, essas, podem ser transpostas e utilizadas como ferramentas de apoio em uma
metodologia para o ensino de ciéncias. Saussure (2006) colabora, neste sentido, pois
entende que a linguagem € inerente ao ser humano e como tal é a forma mais eficiente de
expressdo e comunicacao, entendendo que linguagem, ndo é somente a lingua falada, mas
também os gestos, as mimicas, ou seja, varios outros meios que proporcionem condigdes
de comunicacéo.

Silva et al., (2016, p.3) destaca que

No processo educacional, o principal objetivo da acdo comunicativa é o
aprendizado. Para alcancar esse objetivo faz-se necessario a participacao plena
dos sujeitos envolvidos na construgdo do conhecimento, em termos de
aquisi¢des cognitivas, de valores e de autonomia de pensamento.

Complementamos o raciocinio apoiando-se em Kenski (2008, p. 651) destacando
que

O processo da comunicagdo humana com finalidades educacionais transcende
0 uso de equipamentos e se consolida pela necessidade expressa de
interlocucdo, de trocas comunicativas. Vozes, movimentos e sinais corporais
sdo formas ancestrais de manifestagdes humanas no sentido da comunicagéo,
visando a aprendizagem do outro ser. Elas sobrevivem e continuam
predominantes em nossos repertdrios intuitivos de expressao, na tentativa de

interlocucdo, de comunicacdo significativa.

Neste contexto, Silva et al., (2016, p.3) destaca que

No decorrer do progresso tecnolédgico, destaca-se o papel da interatividade
proporcionado pelas novas tecnologias da informacéo e da comunicacdo que
tem causado grande impacto no processo educativo. Como mecanismo de
aprendizagem, essa interacdo com o conhecimento ganha maior propor¢éo e
disseminagdo, deixando de ser uma "exclusividade" da relacdo professor-
aluno, abrangendo outros espagos além do escolar. Nesse sentido, levando em
consideracdo o sistema educacional vigente, verifica-se a fragilidade das
instituicBes de ensino, em lidar com as mudangas ocorridas na sociedade que
consequentemente interferem no contexto escolar, sejam mudancas de carater
social, cultural, econémico ou tecnologico.
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Pretto (2017) explica algumas das caracteristicas das mudancgas cultural e
tecnoldgica, destacando que os seres humanos vivem, neste século, um outro momento
da relacdo homem-maquina, onde a perspectiva do desenvolvimento tecnoldgico é
sintetizado pela sobreposicdo de conceitos, ou seja, um desenvolvimento tecnologico
centrado no fazer da razdo, onde maquinas e seres humanos aproximam-se cada vez mais,
ficando evidente que as maquinas surgem a partir do mesmo processo social que constitui
0 humano, e assim, quebra-se com a separacao entre técnica, cultura e sociedade.

Neste cenario, muda-se as perspectivas das interacGes, pois a cada dia
incorporamos novas e multiplas possibilidades de interacédo e, neste sentido, a construgao
do conhecimento cientifico pode ocorrer por meio de novas dimensdes conceituais, nao
mais centradas em interacdes lineares, mas sim, de interacGes ndo-lineares que se
caracterizam basicamente pelo fato de nao ser possivel prever o resultado de um
fendmeno apenas tendo como base a causa a que 0 mesmo é submetido (PRETTO, 2017).

Pretto (2017) destaca ainda que o desenvolvimento tecnoldgico deste século, esta
em um movimento de mudanca de paradigmas e, 0 que percebe-se é que algumas praticas
pedagdgicas estdo centradas no processo de ensino das tecnologias. Entende-se que para
a construgdo do conhecimento cientifico acontecer de fato, as tecnologias digitais devem
ser utilizadas para se aprender com, ou seja, elas devem ser o meio pelo qual o aprendiz
ird buscar a contextualizacdo de conceitos, fazendo as conexdes, visualizando e
compreendendo os fenbmenos das ciéncias e, por fim expressando o conhecimento
através dos diversos dispositivos computacionais existentes e, que tenham a possibilidade
de serem utilizados no processo ensino-aprendizado.

Apesar da enfatica visdo de uma educacdo apoiada por tecnologias digitais

apresentada neste artigo, € preciso destacar que

[...] ao analisar e criticar a ciéncia e a filosofia, apresentam-se diferentes
maneiras de pensar o conhecimento. Cada pesquisador, assim como cada um
de nos adultos, tem uma visdo de mundo, age, pesquisa segundo essa visao de
mundo inscrita num universo cultural, em um paradigma, em uma
epistemologia, a0 mesmo tempo em que agimos a partir da nossa histéria
individual de vida (SCHLICHTING; BARCELQOS, 2006, p. 2).

Neste sentido, percebe-se que, na visdo de Prensky (2001) e Moran (2013) neste
século, principalmente os jovens, possuem uma visdo de mundo diferente, que influencia
diretamente na sua formacdo cultural, na forma de agir, pensar, se relacionar e, claro, na
forma como entendem a educacdo e a construcdo de seu conhecimento cientifico.

r

Podemos afirmar entdo que, a geracao “digital” € caracterizada pela naturalidade com que

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.2, n.1, p. 77-91, abr. 2018 83



Revista Brasileira de Educagéo em

meBECEM Ciéncias e Educag¢do Matematica

ISSN 2594-9179

lidam com os mais diversos tipos de tecnologia digital, bem como, da forma como se
relacionam por meio destas.

Entende-se que a evolucgdo das tecnologias digitais € um caminho sem volta e,
acredita-se, que a periodicidade com que dispositivos tecnoldgicos véo ficar obsoletos
devera ser cada vez menor. Porém, destaca-se que ndo se pode afirmar com certeza qual
caminho a educacdo, em especifico o ensino de ciéncias, deve seguir. O que temos
conviccdo é que alguma mudanca deve ocorrer, principalmente no que se relaciona a
possibilidade de uma aproximacao maior das metodologias ativas, principalmente aquelas

suportadas pelas tecnologias digitais.
3 O Ensino de Ciéncias mediado pelas Tecnologias Digitais

O Conselho Nacional de Educacdo (CNE) de Portugal apresentou relatdrio
desenvolvido por Cachapuz et. al. (2004) sobre os saberes basicos para todos os cidaddos
do século XXI, “o qual tinha por finalidade refletir criticamente acerca da natureza dos
saberes considerados essenciais no processo de desenvolvimento dos cidaddos nas
sociedades contemporaneas e suas implicagdes no ambito do ensino formal” (SA;
PAIXAO, 2015, p. 247).

Visando esclarecer quais seriam 0s saberes e competéncias basicas aos cidadaos
na sociedade da informacdo e do conhecimento, Cachapuz et al., (2004) destaca varias
competéncias, das quais destacamos duas:

1) Aprender a aprender e, neste sentido, “as tecnologias digitais desempenham um
importante papel enquanto instrumento de mediagcdo no processo de construgdo do
conhecimento, ou seja, sem aprender a aprender nao h4 aprendizagem ao logo da vida”
(SA; PAIXAO, 2015, p. 248). Outro fator de grande relevancia é entender que existe o
aprendizado de tecnologias e o aprendizado com as tecnologias. Logo, nos dias atuais
falar de ciéncia e tecnologia, implicitamente, estamos falando em utilizar-se das
tecnologias digitais em algum momento para aprender sobre o conhecimento cientifico.

2) Comunicar-se adequadamente e, percebe-se, segundo Sa e Paixdo (2015, p.
248) que “a exploracdo das tecnologias digitais, agora essencialmente como meio de
comunica¢do, quer presencial quer a distancia, ¢ uma importante vertente” e, com o
advento das redes sociais, a comunicagéo requer a cada dia mais entendimento e cuidados

do “mundo digital”, bem como conhecimento sobre e das aplicacdes utilizadas para

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.2, n.1, p. 77-91, abr. 2018 84



Revista Brasileira de Educagéo em

meBECEM Ciéncias e Educag¢do Matematica

ISSN 2594-9179

navegar neste novo e aberto canal de didlogo e de intera¢gBes humanas, ou “nem tanto
assim”.

Neste sentido, Sa e Paixdo (2015) destacam a necessidade de desenvolvimento de
habilidades para o uso de ferramentas do século XXI, com a finalidade de desenvolver
competéncias de aprendizagem, também, no ensino de ciéncias.

Moran (2013) destaca que as tecnologias digitais facilitam a pesquisa, a
comunicagéo e a divulgacdo em rede. E possivel se trabalhar com Ambientes Virtuais de
Aprendizagem mais formais, como as salas virtuais (Moodle e Google Clasroom), porém
existem outras possibilidades mais abertas, faceis e gratuitas tais como blogs, podcasts,
wikis etc, onde os alunos podem ser protagonistas de sua aprendizagem. Estas
ferramentas, por suas caracteristicas, podem facilitar a aprendizagem de forma horizontal
e, desta forma, proporcionar a colaboracgéo e interacdo entre os académicos na construcédo
coletiva do conhecimento cientifico.

Para Moran (2013) com a utilizagdo das tecnologias digitais, 0s espacos de
aprendizagem podem se multiplicar, pois existem possibilidades de vivenciar multiplas
atividades diferenciadas em varios espacos diferentes. Neste sentido, percebe-se que a
sala de aula pode se tornar espaco de pesquisa, de desenvolvimento de projetos, de
intercomunicacdo, de publicacdo e comunicacdo da descoberta. Assim, para Moran
(2013) os académicos possuem a liberdade de relacionar os resultados, compara-los,
contextualiza-los, aprofunda-los e sintetiza-los, tudo de acordo com um planejamento
muito bem elaborado pelos professores para as atividades diferenciadas que podem ser
focadas, por exemplo, em pesquisa, colaboracdo, desafios, jogos e etc.

Por outro lado, Corréa (2015) debate a fragilidade existente nas politicas relativas
a capacitacdo docente para a utilizacdo das tecnologias digitais na educacdo, destacando
a necessidade de mudanca nas metodologias adotadas para se trabalhar com estas na
educacdo. O autor enfatiza que este processo efetivamente irda ocorrer, quando houver
outro entendimento da concep¢do do uso destas ferramentas digitais com fins
efetivamente pedagogicos e, dentro de uma metodologia que se utilize de conceitos e
abordagens que podem dar suporte para que, efetivamente, a aprendizagem possa ocorrer,
como por exemplo as metodologias ativas.

Neste sentido Bernabé (2012, p.77-78) destaca que

Se ha interesse em transformar a educacgdo, é mais necessario do que nunca
mostrar interesse no conhecimento e no aprendizado dos professores. Se
desejamos promover diferentes enfoques no ensino e no aprendizado e novas
relagBes entre alunos e professores, é necessario entender de que maneira 0s
docentes aprendem, como se adaptam e tornam realidade novos enfoques. Se
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0s centros educativos devem se tornar verdadeiras organizagGes de
aprendizagem com mais capacidade de se adaptar e criar novas realidades que
garantam a mudanca, é necessario que dediquemos atencéo especial a como 0s
professores podem administrar de forma étima seu proprio aprendizado e seu
desenvolvimento ao longo da vida, tanto no ambito profissional como no
pessoal, no seio da sociedade da informacdo, da comunicacdo e do
conhecimento (BERNABE, 2012, p. 77-78).

Percebe-se que para as afirmacdes de Moran (2013), S& e Paixdo (2015) serem
verdadeiras, € preciso observar o que se discute Corréa (2015) e Bernabé(2012), pois, em
nosso entendimento, o professor € o mediador necessario para a construcdo do
conhecimento cientifico e, as ferramentas de tecnologias digitais sao 0s meios que levam
a facilitar a busca pelo entendimento de conceitos abstratos, ou pela coleta de
informagdes.

Logo, Bernabé (2012, p.78-80) destaca que

As concepgdes mais convencionais do conhecimento se baseiam no fato de que
o mesmo reside “na cabeca” dos individuos e que pode ser transferido,
supostamente sem problemas, entre os individuos por meio dos processos de
ensino e aprendizagem e de seu treinamento e desenvolvimento. Mais
recentemente, a teoria e a pesquisa associada a corrente sociocultural da
psicologia tem sugerido que a natureza e o lugar da aprendizagem estdo
consideravelmente menos claros e sdo significativamente mais sociais. Este
ponto de vista baseia-se nas ideias da cognicao distribuida, da cognicéo situada
e das comunidades de pratica, das quais “saber” e “pensar” podem ndo estar
separados do contexto social em que se ddo essas fungdes cognitivas. Esses
aspectos socioculturais do conhecimento tem dado lugar a colocagéo de que o
conhecimento ndo pode ser reduzido simplesmente a fatos e informagdes
especificas. Com uma perspectiva sociocultural, o foco da atengdo é levado
dos “conhecimentos” como um estado de cada mente individual, ao fato de
“conhecer” como um processo social (BERNABE, 2012, p.78-80).

Assim, entende-se que o aprendizado € um processo ativo e baseado nas
experiéncias sociais de cada individuo. Neste sentido, a construgdo do conhecimento
cientifico também recebe influéncias das tecnologias digitais que tem modificado a forma
como as pessoas interagem socialmente. Logo, percebe-se que as tecnologias digitais
podem proporcionar novas oportunidades para a construcdo do conhecimento cientifico,
pois por meio de uma abordagem metodolégica adequada, pode facilitar a colaboracdo, a
inovacdo e a criatividade de discentes no processo de aprendizagem, levando-os ao
desenvolvimento de novas habilidades.

Neste aspecto, entendemos que as tecnologias digitais apresenta-se como uma
inovacdo educativa e, que proporciona caminhos diferentes de aprendizagem e de
construgdo do conhecimento cientifico que se desenvolve por meio da interagao.

Almeida (2012, p.168) destaca que

No caso do uso de tecnologias trata-se da criacdo de ambientes apropriados
para a realizacdo de experiéncias educativas relevantes (Dewey, 1979) em que
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0s estudantes participam de um processo ativo de construcdo do conhecimento
com a mediatizacdo das TICs no desenvolvimento de produtos (dispositivos,
objetivos...) com significado pessoal, conforme proposto pela abordagem
construcionista (Papert, 1980). Neste ambientes os estudantes tém a
oportunidade de construir conhecimentos e mobilizar estratégias para testar
ideias com a mediacdo de seus pares e de pessoas mais experientes,
representadas pela figura do professor no caso de ambientes educativos
formais, a quem cabe provocar a reflexdo do estudante para identificar os
préprios erros, refazer processos e compreender conceitos, procedimentos e
atitudes envolvidos em sua a¢do (ALMEIDA, 2012, p.168).

Neste contexto, as tecnologias digitais podem proporcionar a construgdo do
conhecimento cientifico de forma ativa, pois abrem novas possibilidades para conectar
espacos e organizar aulas mais ativas, nas quais os alunos participam efetivamente e o
professor pode utilizar recursos tecnolédgicos para obter feedback imediato dos alunos, o
que pode viabilizar intervengdes didaticas mais produtivas no processo de ensino-
aprendizagem.

Por meio das tecnologias digitais, pode-se estimular o processo de ensino-
aprendizagem e, neste contexto, Berbel (2011, p.28) destaca que a aprendizagem ativa

pode

[...] despertar a curiosidade, & medida que os alunos se inserem na teorizagdo
e trazem elementos novos, ainda ndo considerados nas aulas ou na propria
perspectiva do professor. Quando acatadas e analisadas as contribui¢es dos
alunos, valorizando-as, sdo estimulados os sentimentos de engajamento,
percepcdo de competéncia e de pertencimento, além da persisténcia nos
estudos, entre outras (BERBEL, 2011, p.28).

Nos ultimos anos, muitos grupos de pesquisadores no Brasil e no exterior tém se
dedicado ao estudo, a aplicacdo e ao desenvolvimento de novas metodologias de ensino-
aprendizagem que motivem e que auxiliem os alunos a construirem o conhecimento
cientifico e, em comum, esta o fato de que o meio para a efetivacdo da metodologia sdo

0s recursos de tecnologia digital.
4 Consideracoes

Entendemos que a integracdo das tecnologias digitais pode promover mudancas
no que se refere aos processos de ensino e de aprendizagem, uma vez que 0S recursos
digitais aliados as novas metodologias educacionais possibilitam ao docente um retorno
mais efetivo do desenvolvimento dos seus alunos e, nesse sentido entendemos que as
contribuicdes das tecnologias digitais para a construcdo do conhecimento cientifico pode
ser a de proporcionar a reflexdo do processo cientifico a ser desenvolvido por meio de

visualizagdes prévias dos contetdos a serem estudados; pode auxiliar nas intervencées
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pedagogicas, proporcionando intera¢des mais significativas para os alunos por meio das
diversas ferramentas tecnoldgicas aliadas a metodologias diferenciadas; pode motivar os
alunos na realizacdo das pesquisas, uma vez que segundo Prensky (2001) o discente estara
em um ambiente que lhe é confortavel.

Assim, pode-se destacar diversas possibilidades dos recursos digitais, para a

construcéo do conhecimento cientifico, conforme Figura 1.

favorecem a
interatividade

propiciam o ‘ -auxiliam a
aprendizado producao do

contextualizado conhecimento

contribuem para
a mobilizacao de
saberes

Figura 1: Ciclo de aprendizagem por meio das tecnologias digitais
Fonte: Soares (2018)

Logo, conceitos como interacdo, compartilhamento, armazenamento de dados e
construgéo coletiva do conhecimento sdo inerentes as tecnologias digitais.

Neste sentido, Lévy (1993, p.26) destaca que

[...] uma técnica ndo é nem boa e nem ma (isto depende do contexto, dos usos
e dos pontos de vista), tampouco neutra (ja que é condicionante ou restritiva,
ja que de um lado abre e de outro fecha o espectro de possibilidades). N&o se
trata de avaliar seus impactos, mas de situar as irreversibilidades as quais um
de seus usos nos levaria, de formular os projetos que explorariam as
virtualidades que ela transporta e de decidir o que fazer dela (LEVY, 1993,
p.26).

Neste sentido, Pinheiro (2008, p. 45) destaca que

a construgdo e/ou desenvolvimento do conhecimento cientifico envolve um
processo de socializacdo de ideias pelos canais formais ou informais de
comunicagdo, pela atividade cientifica nos laboratorios ou grupo de pesquisa,
pela formag&o académica, pelo aliciamento de seguidores, todos os fatores que
caracterizam uma comunidade cientifica. Podemos, portanto afirmar que o
desenvolvimento do conhecimento cientifico estd fortemente ligado ao
processo de comunicacdo dentro da comunidade de pesquisadores
(PINHEIRO, 2008, p.45).
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Neste contexto, a tecnologia digital, pode favorecer a utilizagdo da experiéncia
como um elemento positivo para o0 processo de ensino-aprendizagem, podendo sinalizar
que tipo de interacdo social seria essencial para o desenvolvimento de cada individuo,
dentro de uma proposta de ensino problematizadora, reflexiva e relacionada a realidade

vivida no século XXI.
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