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Resumo: Estudos na area tém apontado que é fundamental fazer com que os alunos construam seus
conhecimentos. Contudo, 0s experimentos de laborat6rio normalmente executados por eles ndo apresentam
carater investigativo, constituindo-se apenas em mera repeticdo de roteiros prontos. Neste trabalho,
apresentamos e analisamos as percepcbes de seis alunos do curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Estadual de Maringd (UEM) sobre o papel das atividades experimentais no Ensino de
Quimica (EQ). A abordagem da pesquisa é de natureza qualitativa e os dados foram coletados por meio de
um questionario semiestruturado, com a finalidade de investigar os conhecimentos prévios dos licenciandos
sobre aspectos importantes relacionados a experimentacédo no EQ. O teor das respostas apresentadas no
respectivo questionario foi interpretado por meio da Andlise Textual Discursiva (ATD). Os resultados
permitem concluir que os licenciandos possuem uma visdo empirico indutivista, percebendo o experimento
como atividade de comprovagdo de teorias.
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Abstract: Studies in the area have demonstrated that it is essential to make students build their own
knowledge. However, laboratory experiments normally performed by them do not have an investigative
character, constituting a mere repetition of ready-made scripts. In this work, we present and analyze the
perceptions of six students in the Chemistry degree course from the State University of Maringd (UEM)
about the role of experimental activities in Chemistry Education (CE). The research approach has a
qualitative nature. The results allow us to conclude that the graduates have an empirical inductive view,
perceiving the experiment as a theory-proofing activity.
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1 Introducéo

A experimentacdo no ensino de ciéncias tem sido objeto de muitos estudos, em
especial na dltima década. No ensino superior de Quimica, mais especificamente nos
cursos de formacdo de professores, a experimentacdo também tem recebido destaque,
conforme indicam alguns estudos (GALIAZZI; GONCALVES, 2004; GONDIM; MOL,
2007; LOBO, 2012; SUART; AFONSO, 2015).

Uma pesquisa conduzida por Queiroz et al. (2017) sobre as dissertacdes e teses
defendidas no Brasil no periodo de 2004 a 2013 e que se referem a formac&o inicial de
professores de quimica, identificou varios trabalhos com énfase na experimentagdo. Os

autores (p. 1895) destacam que existe

[...] preocupacéo da comunidade académica em promover a apropriacéo por
parte dos licenciandos de um entendimento a respeito da experimentacdo que
ultrapasse visfes simplistas sobre a natureza da ciéncia.

Concordamos com os referidos autores quanto a necessidade de se desenvolver
metodologias e estratégias que motivem aos estudantes a construcdo do conhecimento.
Isso s6 sera viavel se for oportunizado aos futuros professores possibilidades de
vivenciarem, de maneira critica, tais questdes. Nosso trabalho objetivou analisar as
percepcdes® de alunos do segundo ano do curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Estadual de Maringa, sobre o papel das atividades experimentais no Ensino
de Quimica (EQ).

1.1 Fundamentacao teorica
Ha um consenso entre os professores de ciéncias de que as aulas experimentais

sdo uma maneira muito eficiente de melhorar o entendimento de contelidos cientificos e

facilitar a aprendizagem, sendo concebidas como um poderoso recurso didatico. No

> Adotamos neste trabalho o termo percepcao, que segundo a definicéo do dicionario online Aurélio: Acdo
ou efeito de perceber, de compreender o sentido de algo por meio das sensa¢Bes ou da inteligéncia:
percepgdo do sofrimento, do clima. Avaliacdo sobre coisas ou seres a partir de um julgamento ou opini&o.
PERCEPCAO. In: DICIO, Dicionario Online de Portugués. Porto: 7Graus, 2020. Disponivel em:
https://www.dicio.com.br/percepcao/ . Acesso em: 06/04/2020.

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.5, n.1, p. 72-88, abr. 2021 73


https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.1.25879
about:blank

Revista Brasileira de Educagdo em

keBECEM Ciéncias e Educag¢éio Matemética

ISSN 2594-9179
DOI: https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.1.25879
entanto, no EQ, as aulas experimentais, sejam no ensino basico ou nas disciplinas iniciais

da graduacdo, tém sido desenvolvidas pela maioria dos professores com a intencédo de
comprovar uma teoria ou como mero instrumento motivador para a aprendizagem
(LOBO, 2012). E importante destacar também que 0s experimentos propostos pelos
professores nem sempre apresentam objetivos claros para os alunos, pois eles sdo
orientados a reproduzir um roteiro detalhado e definido, e cujo resultado ja é conhecido.

Em geral, duas visGes sdo comuns entre os professores: a de que a fungéo da
experimentacao é comprovar uma teoria e a de que, a partir de um experimento, 0s alunos,
por descoberta, conseguem chegar a um entendimento do tema em questdo. O tipo de
abordagem a ser desenvolvida em sala de aula depende diretamente das conviccdes
daquele que leciona, bem como de sua formagdo anterior (MEDEIROS; BEZERRA
FILHO, 2000), ou seja, se o professor acredita que 0s experimentos comprovam teorias,
sera exatamente assim que ele ensinara aos seus alunos.

As atividades mecéanicas, como por exemplo repetir o experimento varias vezes,
anotando dados em tabelas para que posteriormente se construa graficos, néo
proporcionam ao aluno a oportunidade de refletir sobre o experimento. “Os alunos tém
dificuldade de perceber o que realmente importa nas medidas que estdo sendo tomadas e
o que poderia ser descartado” (CAMILLO; MATTOS, 2014, p. 129). No

desenvolvimento de atividades experimentais no EQ, Suart (2014, p. 72) argumenta que:

[...] tais atividades sdo, geralmente, realizadas de forma isolada do contexto de
ensino, utilizadas ap6s o desenvolvimento de determinado contetdo em sala
de aula, a fim de que o aluno verifiqgue ou comprove o que foi discutido. [...]
Desta forma, pouca ou nenhuma discusséo sobre os dados e resultados obtidos,
bem como suas implicacdes, sdo realizadas.

Os roteiros do tipo “receita de bolo”, geralmente seguidos durante as aulas
experimentais, estdo baseados numa visdo empirista-indutivista, “nesta concep¢ao o
conhecimento cientifico é obtido daquilo que se observa, pois, a observagdo é a fonte e a
fun¢@o do conhecimento, por meio da aplicacdo do método cientifico” (ROSITO, 2000,

p. 200). A respeito dessa visdo de Ciéncia, Silva e Zanon (2000, p. 121) ressaltam que:

A prevaléncia desta visdo de que a ciéncia ‘estd na realidade, a espera de ser
descoberta’ é um indicio de que o empiricismo-indutivismo é amplamente
dominante, nos contextos das escolas, em detrimento da valoragdo da
capacidade criadora do sujeito que se transforma ao transformar/criar o real
colocado em discusséo.
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Muitas vezes, mesmo seguindo 0s passos descritos nos roteiros, 0 experimento

ndo produz o resultado esperado. A explicacao para este fato costuma recair sobre a falta
de destreza no manuseio dos instrumentos de laboratorio, a erros no preparo de solugdes
ou mesmo a baixa qualidade dos reagentes, assim, o erro ndo é valorizado. Conforme
destaca Suart (2014, p. 72), “os erros sdo tidos como um fator negativo, COMo Se 0
experimento tivesse sempre que dar certo, ou seja, como se a Ciéncia nunca errasse”.

Por outro lado, a experimentacdo investigativa (EI) contrapbe-se a
experimentacdo tradicionalista. Sobre isso, véarios autores (SUART, 2014;
KASSEBOEHMER et al., 2015; CARVALHO, 2013) defendem a EI pois, numa aula
experimental, ndo basta que o aluno manipule vidrarias e reagentes ou prepare solucgdes,
ele precisa antes de tudo manipular ideias (problemas, dados, teorias, hipdteses,
argumentos). “O aluno deve ser engajado ndo apenas num trabalho préatico, manual, mas
principalmente intelectual” (SOUZA et al., 2013, p. 13), isto &, € necessario integrar a
acao com a reflexdo.

Dentro dessa perspectiva, experimentos conduzidos de forma investigativa podem
possibilitar a compreensdo da natureza da ciéncia e dos seus conceitos, bem como auxiliar
no desenvolvimento de atitudes cientificas, contribuindo para despertar o interesse pela
Ciéncia. Isto porque, em atividades experimentais com essa abordagem, o aluno é
colocado frente as situacdes-problema adequadas que vao propiciar uma construcdo de
conhecimento (FERREIRA; HARTWIG; OLIVEIRA, 2010). Nesse processo, 0 aluno
possui um papel ativo em sua aprendizagem e cabe ao professor orienta-lo na busca de
solucdes para o problema.

Um trabalho que merece destaque quando se trata de experimentacao no ensino é
o de Gongalves e Marques (2006), intitulado: “Contribuigdes pedagodgicas e
epistemologicas em textos de experimentacdo no ensino de quimica”. O trabalho teve
como objetivo problematizar a experimentacdo na formacéo inicial de professores de
Quimica. Assim, os autores analisaram 38 artigos publicados no periodo de 1995 a 2003,
da secao “Experimentagdo no Ensino de Quimica” da Revista Quimica Nova na Escola
(QNEsc), com a intencdo de compreender as caracteristicas dos discursos sobre as
atividades experimentais contidas nos respectivos textos. Dos resultados da anélise
realizada surgiram seis categorias: 1. Crenca na motivagédo; 2. Dimens&o epistemoldgica
da experimentacdo no ensino; 3. Contexto dialogico; 4. Condi¢Ges materiais: o alicerce
no alternativo; 5. Conteudos: para além do conceitual; 6. Contetudos: mostrar a relevancia

do que se aprende. Assim, para esses pesquisadores (p. 235):
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[..] é preciso refletir acerca dos entendimentos sobre a natureza epistemoldgica
da experimentacéo de tal modo que a realizacdo de atividades experimentais
contribua para enriquecer o conhecimento discente a respeito do papel da
experimentacdo na producdo do conhecimento cientifico.

Concordamos com Gongalves e Marques (2006), sobre a relevancia de se entender
a natureza epistemoldgica da experimentacdo, uma vez que tal entendimento vai
favorecer a compreensdo do aluno acerca do papel do experimento na producdo de
conhecimento. Para haver uma mudanca significativa na concepgéo dos professores sobre
0 papel da experimentacdo, entendemos que € preciso discutir a experimentacédo sobre o
ponto de vista epistemoldgico nos cursos de licenciatura das areas de Ciéncias da

Natureza.

2 Materiais e métodos

Destacamos que esse estudo € parte de uma pesquisa mais ampla e realizada no
contexto de um trabalho de doutorado desenvolvida com seis licenciandos em Quimica,
matriculados na disciplina de Instrumentacdo para o Ensino de Quimica I, da UEM
Campus Maringa no Parang, no segundo semestre de 2016. Contudo, o presente trabalho
pode ser reproduzido por outros pesquisadores, pois apresentamos aqui, como ja
afirmado, apenas a analise de um questionario que investigou a percepcao dos alunos
sobre a experimentacao no ensino.

Os dados foram coletados no contexto de um curso de extensdo intitulado “O
papel da experimentagdo no ensino de Quimica”, enfatizando a experimentacao
investigativa. O curso teve o intuito de oportunizar aos académicos do curso de Quimica
Licenciatura uma reflexdo sobre o ensino por investigacdo e a experimentacao
investigativa no EQ. Ele teve duracdo de trinta horas e foi desenvolvido no periodo de 11
de julho a 11 de outubro de 2016, no contra turno das aulas, no periodo vespertino,
totalizando dez encontros, com trés horas cada.

Ressaltamos que a participacdo dos licenciandos foi voluntaria. Nesse sentido, 0s
participantes da pesquisa tiveram conhecimento prévio de todos os procedimentos que
seriam seguidos durante a realizacdo do curso de extensdo. Estando todos os critérios

devidamente esclarecidos, 0s mesmos assinaram um termo de consentimento, autorizado
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pelo comité de ética em pesquisa (COPEP-UEM), via parecer n° CAAE

57169316.1.0000.0104. No intuito de respeitar os licenciandos e preservar-lhes as
referidas identidades, os mesmos foram aqui denominados por L1, L2, L3, L4, L5 e L6.

Na realizacdo desse trabalho, optamos por uma metodologia de pesquisa
qualitativa, por ndo se quantificar com dados matematicos, mas sim com a subjetividade.
A referida abordagem, ““[...] aprofunda-se no mundo dos significados das acdes e relacdes
humanas, um lado ndo perceptivel e ndo captavel em equacdes, médias e estatisticas”
(MINAYO, 1994, p. 22).

O tema Experimentacao Investigativa foi tratado e demandado em diversas etapas,
compreendendo visitas a laboratorios de pos-graduacdo, leitura e discussao de textos,
desenvolvimento de experimentos e comparacao de roteiros experimentais tradicional e
investigativo. Foram conduzidos diversos encontros, devidamente registrados mediante
gravacdo em audio e posterior transcricdo na integra, a fim de possibilitar uma anélise
mais minuciosa dos dados. Outros instrumentos como questionarios, observacoes e notas
de campo também foram adotados no processo de coleta de informacdes.

Neste trabalho foram utilizados apenas os dados coletados por meio do
questionario inicial, cuja finalidade era a de investigar as percepcfes dos participantes
sobre o papel das atividades experimentais no EQ.

Acreditamos ser fundamental compreender a percepcdo que um aluno da
licenciatura tem sobre o papel da atividade experimental no EQ e, posteriormente,
entender como esta influencia a formacéo desse futuro professor.

Na analise dos dados coletados, utilizamos a Andlise Textual Discursiva (ATD).
Trata-se de uma abordagem de analise que transita entre duas formas consagradas de
analise na pesquisa qualitativa: a andlise de conteddo e a anlise do discurso (MORAES;
GALIAZZI, 2006, p. 118). Esse processo de analise se da em cinco etapas: a preparagdo
das informacdes; a transformacéo do conteido em unidades (unitarizacao); a classificacdo

das unidades em categorias (categorizagdo); sua descricdo e interpretagéo.
3 Resultados e discusséo
Inicialmente, os licenciandos realizaram uma visita aos laboratorios de pesquisa

do Departamento de Quimica da instituicdo na qual sdo alunos. Durante aquela visita,

eles tiveram a oportunidade de conversar com pesquisadores, tanto iniciantes quanto mais
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experientes, sobre as atividades desenvolvidas naquele ambiente. Posteriormente a visita,

cada licenciando elaborou um diario de campo, com aspectos mais relevantes do ambiente
visitado, bem como respondeu, individualmente e por escrito, um questionario com a
finalidade de averiguar suas percepcdes a respeito de questdes relacionadas a

experimentacao para 0 EQ. O questionario esta representado no Quadro 1.

Questdo 1 Qual o papel do experimento no Ensino de Quimica?
Questdo 2 Como que vocé acha que devem ser as atividades experimentais nas aulas de Quimica?
Questdo 3 Para desenvolver experimentos com vistas a ensinar conceitos quimicos

precisamos percorrer 0s mesmos caminhos dos cientistas? Justifique.

Questdo 4 Quais os elementos (etapas) que vocé julga importantes para a construgdo de
uma atividade experimental?

Questdo 5 Como vocé acha que podemos reelaborar um procedimento experimental classico
(baseado em um roteiro) em um procedimento com carater investigativo?

Quadro 1: Questionério aplicado aos licenciandos
Fonte: Elaborado pelos autores.
A partir das respostas dadas a questdo 1, que abordava o papel do experimento no
EQ, foi possivel estabelecer duas categorias, a saber: 1.1) Carater comprobatério ou
demonstrativo de uma teoria; 1.2) Ponto de partida para constru¢do do conhecimento.
Excertos das respostas nas referidas categorias estdo organizadas nos quadros de 2 e 3.

Sujeitos Excertos

L2 o0 papel é comprovar as teorias que aprendemos nos livros didaticos.

L4 ensinar o que ja é teoricamente comprovado, [...].

L5 experimento tem como papel de ensinar a manusear e demonstrar o porqué e como
acontece.

L6 [...] explicar com as teorias conhecidas e por final demonstrar como funciona a teoria.

Quadro 2 — Categoria 1.1: experimento como carater comprobatério ou demonstrativo de uma teoria.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Observamos nos fragmentos de respostas que os referidos quatro licenciandos
ainda continuaram apresentando percepg¢des que nos remetem a uma Vvisdo empirista ou
reducionista de ciéncia. Essa crenca de que a atividade experimental tem o poder de
comprovar a teoria pode ser influéncia de uma visao dogmatica de ciéncia promovida por
professores durante a formacdo construida no Ensino Médio (GALIAZZI;
GONGALVEZ, 2004). Visdes inadequadas, de que a pratica serve para comprovar a
teoria, bem como todo o conhecimento produzido pela Ciéncia é verdadeiro e
inquestionavel, convergem para as ideias de Cachapuz, et al., (2005) sobre as possiveis

visdes deformadas da ciéncia, ou seja a visdo empirico-indutivista ligada a ideia de
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“descobertas” e a visdo rigida que percebe o método cientifico como uma sequéncia de

etapas a serem seguidas.
Quanto ao conhecimento fundamentado no senso comum, apresentado pelos

licenciandos sobre o papel da experimentacdo no ensino, Suart (2014, p. 82) comenta que:

[...], muitas dessas concepcdes estdo enraizadas em pressupostos empiristas e
indutivistas, os quais ndo valorizam caracteristicas préprias das investigacdes
cientificas, como formulagcdo de problemas, proposicdo de hipbteses e
desenvolvimento de procedimentos.

Sujeitos Excertos
L1 [...] a partir do experimento o aluno deve comegar a construir o conhecimento.
L3 [...] afinalidade de auxiliar o processo de constru¢éo do conhecimento do aluno.

Quadro 3: Categoria 1.2: experimento como ponto de partida para constru¢éo do conhecimento.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Em um primeiro momento, percebemos que os dois licenciandos destacados
entenderam que o experimento tem o papel de contribuir no processo de construcdo do
conhecimento. Isso demonstra um conhecimento mais elaborado acerca do ensino de
Ciéncias, pois apresenta a ideia de que o0 experimento ndo tem um fim em si mesmo, mas
sim um papel pedagdgico no ensino (GALIAZZI; GONCALVES, 2004).

Na Questdo 2, os licenciandos foram questionados a respeito de como deveriam
ser as atividades experimentais nas aulas de Quimica. A partir da analise de suas respostas
foram estabelecidas seis categorias: 2.1) Visdo utilitarista das atividades experimentais;
2.2) Explicar um fendmeno estudado; 2.3) N&o deve demonstrar uma teoria; 2.4) Deve
preceder uma teoria; 2.5) Deve ser relacionada ao cotidiano dos alunos; 2.6) Deve ter

material de apoio. Excertos das respostas aparecem nos proximos seis quadros na

sequéncia.
Sujeitos Excertos
L5 [...] para saber que tal atividade experimental serve para fazer o que e quando.

Quadro 4 — Categoria 2.1: Visdo utilitarista das atividades experimentais.
Fonte: Elaborado pelos autores.
O argumento desse licenciando evocou a ideia de a Ciéncia ter carater utilitarista,
devendo “servir para alguma coisa”. Acreditamos que tal percepcdo pode ser influéncia

da educacdo cientifica do estudante repassada no ensino médio (OLEQUES, et al., 2013).

Sujeitos | Excertos

L6 [...] consiga ter conclus@es sobre 0 que esta acontecendo e porque aconteceu isso.
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Quadro 5: Categoria 2.2 - Explicar um fendmeno estudado.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Percebemos no excerto que o licenciando demonstrou entender, por meio do
experimento, que se pode concluir algo sobre o fenbmeno em questdo, bem como o

mesmo estar relacionado a ilustracdo de um conceito. Portanto, o experimento tem a
funcéo de comprovar a teoria (SILVA; ZANON, 2000).

Sujeitos | Excertos
L3 [...]. O experimento ndo deve ser realizado apenas como forma de demonstrar que aquilo
que esta na literatura é verdadeiro.
Quadro 6: Categoria 2.3 - Nao deve demonstrar uma teoria.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Notamos que o licenciando L3, como ja discutido na categoria 2.1, parece ter uma
compreensdo de Ciéncia que se distancia de ideias empiristas/indutivistas, ou seja, 0

licenciando ndo vé o experimento com fungéo de comprovar a teoria.

Sujeitos | Excertos

L1 Os experimentos devem preceder a teoria.

Quadro 7: Categoria 2.4 - Deve preceder uma teoria.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O licenciando manifestou em seu exposto uma percepc¢do baconiana, empirista: o
conhecimento comeca com a observacdo. Na verdade, seria o contrario. De acordo com
Wellington (1998, apud GALIAZZI; GONCALVES, 2004, p. 327), 0s experimentos
dependentes de alguma teoria, “ndo sdo realizados no “vacuo teorico”, isto €, as predicoes,

observagoes e inferéncias sdo sempre originadas a partir de uma teoria”.

Sujeitos | Excertos
L2 [...] devem ocorrer com mais frequéncias, e relacionados com o cotidiano das pessoas [...].
Quadro 8: Categoria 2.5 - Deve ser relacionado ao cotidiano dos alunos.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O fragmento em destaque mostra uma critica a falta de experimentos no Ensino
de Quimica, principalmente no EM. Em geral, os professores trabalham mais teoria e
quase ndo realizam experimentos, sejam no laboratério ou na sala de aula. Quanto aos
experimentos estarem relacionados ao cotidiano, faz sentido o argumento do licenciando,
pois quanto mais proximos do cotidiano do aluno estiverem os temas trabalhados na
escola, mais facil sera para o mesmo aplicar o conhecimento aprendido (ECHEVERRIA;
POZO, 1998).
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Sujeitos Excertos

L4 Deveria sim ter uma apostila no intuito de orientar os alunos, [...].

Quadro 9: Categoria 2.6 - Deve ter material de apoio.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Podemos entender que o licenciando L4 valorizou o roteiro como guia ou
orientacdo para os estudantes no desenvolvimento de um experimento. Sua percepg¢éo de
experimenta¢do implicou em seguir um método definido, seguir uma “receita de bolo”.

Perguntamos aos licenciandos, na questdo 3, se para desenvolver experimentos
com vistas a ensinar conceitos quimicos seria preciso percorrer 0s mesmos caminhos dos
cientistas. Eles deveriam justificar a resposta. Suas respostas sugeriram o estabelecimento
de trés categorias: 3.1) N&o, porque a escola s6 ensina conceitos consolidados; 3.2) Nao,
porgue na escola o experimento deve ser mais simples; 3.3) Sim, porque 0s experimentos
devem partir de uma problematizacgdo. As referidas categorias estdo organizadas com seus

respectivos excertos nos quadros a seguir.

Sujeitos | Excertos
eu acho que ndo, [...] os conceitos quimicos j& estdo determinados ou consolidados, para

L2 ensinar aos alunos ndo é necessério o desenvolvimento de novos experimentos para provar
algo, que ja esta pronto.
L3 ndo, [...] o objetivo é apenas de levar conhecimento ja consolidados aos alunos.

ndo, porque algo que ira abordar j& terd um estudo detalhado por tras, as ideias, so serdo
ensinadas se for consolidada.

Quadro 10: Categoria 3.1 - N&o, porque a escola sé ensina conceitos consolidados.

Fonte: Elaborado pelos autores.

L5

Identificamos nos fragmentos de respostas desses trés licenciandos, a nocdo de
que na escola se discute apenas conhecimentos ja consolidados. 1sso mostra que o espaco
escolar vem sendo um local apenas de reproducéo de ideias contidas em livros, sem que
haja um debate maior sobre o que ainda esta por ser conhecido/produzido. De posse dessa
nocdo, ao estudante acaba sobrando a ideia de uma ciéncia ja consolidada e imutavel.

Sujeitos | Excertos
ndo, por ser voltado ao ensino, sem nenhum fim de inovacdo, aplicar experimentos
L4 considerados mais simples seria uma maneira mais facil de analisar e compreender
determinado contetdo.
ndo é preciso, pois o professor pode simplesmente explicar e falar os conceitos quimicos.
L6 Porém para um melhor entendimento e aproveitamento do conteido e da experimentagao
seria melhor que os alunos seguissem 0s mesmos caminhos dos cientistas, [...].
Quadro 11: Categoria 3.2 - N&o, porque na escola o experimento deve ser mais simples.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A resposta de L4 nos pareceu bastante consistente. N&o se espera do ensino uma
atividade de “inovacgao cientifica”, mas da difusdo de um conhecimento ja consolidado.

Isso significa que pode haver inovagdes na maneira de ensinar. Novas pedagogias devem
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ser desenvolvidas para superar um modelo ja sabidamente falido de escola. Embora o

licenciando L6 ter afirmado néo ser preciso seguir 0s mesmos caminhos dos cientistas, o
mesmo deixa evidente que basta a aula expositiva, na forma como a atividade
experimental é abordada na escola. Contudo, se a aula for experimental e a intencéo do
professor é obter maior aproveitamento, seria melhor o professor seguir 0s mesmos
caminhos dos cientistas. Os licenciandos L4 e L6 expressaram que 0 COmpromisso maior
da escola é com a compreensdo dos alunos pelos contetdos cientificos e, para
cumprimento dessa finalidade, as aulas expositivas dariam conta.

Os participantes L4 ¢ L6 ndo deixaram claro o que seria “seguir os mesmos
caminhos dos cientistas”, mas inferimos que eles apontaram a necessidade de se fugir do
modelo cléssico de atividade experimental, com um roteiro estilo “receita de bolo”, a ser

seguido por si so.

Sujeitos Excertos

L1 sim, pois a construcdo do experimento deve partir de uma problematizacéo e a partir

dai realizar uma investigacao.

Quadro 12 — Categoria 3.3: Sim, porque o0s experimentos devem partir de uma problematizacéo.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Interessante notar que, dos seis licenciandos, sé L1 afirmou a necessidade de se
aproximar dos caminhos dos cientistas ao se desenvolver um experimento para ensinar
conceitos. Também salientou a necessidade de se partir de uma problematizacéo e, em
seguida, proceder uma investigacao.

Na questdo de numero 4, foi perguntado quais etapas eles julgariam importantes
para a construcdo de uma atividade experimental. As respostas possibilitaram a
identificacdo de trés categorias, a saber: 4.1) Deve partir dos conhecimentos prévios dos
alunos; 4.2) Deve iniciar pela observacao; 4.3) Deve ter objetivo. As referidas categorias

estdo organizadas nos quadros de nimeros 13 a 15.

Sujeitos | Excertos
L2 pré-teoria ou conhecimento prévio do assunto [...].
L3 [...] breve fundamentagdo tedrica pois o aluno deve possuir conhecimento prévio sobre o
assunto estudado. [...].
Inicialmente ter conhecimento sobre o assunto, 0 que é, e para que serve: ter um
conhecimento prévio antes de realizar o experimento, [...].
Para uma boa construgdo de uma de uma atividade experimental é preciso que ocorra
L6 umomento de questionamentos e discussdes sobre o que os alunos sabem do conteido e
entdo ha o momento de realizacdo do experimento [...].
Quadro 13: Categoria 4.1 - Deve partir dos conhecimentos prévios dos alunos.

Fonte: Elaborado pelos autores.

L4
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Identificamos que os licenciandos L2, L3, L4 e L6 consideraram importante partir

dos conhecimentos prévios do aluno para o desenvolvimento de um experimento. A
valorizacdo dos conhecimentos prévios dos alunos é defendida por vérios autores, dentre
eles, destacamos (HODSON, 1988; POZO; CRESPO, 1998; AZEVEDO, 2013), isso
porque atividades educativas capazes de promover aprendizagem devem iniciar pelos
conhecimentos que o aluno ja possui.

Em contrapartida as respostas acima, L1 entende que o experimento deve comecar

com a observagéo, conforme o quadro 14.

Sujeitos | Excertos

L1 realizacdo do experimento (observagdo), [...].

Quadro 14: Categoria 4.2 - Deve iniciar pela observagdo.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Trata-se de uma percepg¢do empirista ingénua, surgida no século XVII com Francis
Bacon, mas que ainda permeia o imaginario da sociedade. Tal linha de pensamento tem
sido confirmada em resultados de pesquisas com professores e alunos (MEDEIRQOS;
BEZERRA FILHO, 2000).

Sujeitos | Excertos

L5 1° objetivo (quer ensinar o qué?)

Quadro 15: Categoria 4.3 - Deve ter objetivo.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Concordamos com o licenciando L5 no tocante ao professor precisar ter um
objetivo claro sobre o experimento a se desenvolver com os alunos, mesmo porque o
experimento deve ter, sim, uma funcéo pedagdgica no ensino. Sobre essa questdo, Borges
(2002) afirma que os professores necessitam realizar experimentos com fins pedagogicos,
sabendo diferencié-los dos experimentos realizados pelos cientistas.

Em relacdo a questdo 5, foi solicitado o que poderia ser feito para se transformar
um procedimento experimental classico (baseado em um roteiro do tipo “receita de bolo™)
em um procedimento com carater investigativo. Nas respostas dadas pelos licenciandos,
estabelecemos trés categorias: 5.1) Criar uma problematizagdo; 5.2) Mudando a
guantidade dos reagentes; 5.3) Reproduzindo o experimento sem o procedimento. Os

quadros de nimeros 16 a 18 mostram as respectivas categorias e seus excertos.

Sujeitos | Excertos
L1 [...] . Elaborar uma nova problematizacéo.
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L3 [.--]s Ie\_/antar questdes problemas e levantar discussdes sobre o que esta acontecendo em
determinado momento.

L5 Primgiramente abordar um problema, com isso buscar os objetivos. Em segundo abrir um
guestionamento para chegar no procedimento, [...].

Quadro 16: Categoria 5.1 - Criar uma problematizacéo.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Nos fragmentos de respostas de trés (L1, L3 e L5) dentre os seis licenciandos,
observamos a afirmacdo de que uma boa maneira de dar um carater investigativo ao
experimento seria pensar em uma problematizacdo. Suas respostas denotaram uma ideia
correta de que, para investigar, € preciso partir de uma pergunta ou de um problema, pois
estes vao suscitar os alunos a pensar, levantar hipoteses, buscar respostas. Nesse sentido,
concordamos com Bachelard (1996) a respeito da importancia de formular problemas,
visto todo conhecimento ser resposta a uma pergunta. Portanto, se ndo ha perguntas ndo
havera construcdo de conhecimento. Complementando essa ideia, Pozo e Crespo (1998)
sugerem que, se pretendemos que nossos alunos usem seus conhecimentos adquiridos na
escola para resolver problemas cotidianos, devemos comegar ensinando-lhes a resolver

problemas.

Sujeitos | Excertos

L2 Eu acho que seria interessante retirar as quantidades exatas de alguns compostos a serem
utilizados nos experimentos (ndo de todos componentes).

Quadro 17: Categoria 5.2 - Mudando a quantidade dos reagentes.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Entendemos essa resposta como um tanto equivocada, pois ndo apresenta clareza.
Além do que, em muitos casos essa atitude pode ser indcua ou perigosa. Suspeitamos que
o referido licenciando tenha sido influenciado por um experimento realizado no decorrer
dos encontros no qual em um deles, a pesquisadora propositalmente havia adulterado uma

amostra.

Sujeitos | Excertos
L4 [...], os alunos poderiam tentar reproduzir 0 experimento, sem o procedimento da apostila.
Quadro 18: Categoria 5.3 - Reproduzindo o experimento sem o procedimento.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Notamos que esse licenciando (L4), em sua resposta a questdo numero 2, categoria
2.5, destacou a importancia de se ter um roteiro para orientar o aluno durante o
experimento. Mas, naquele momento, ao pensar numa forma de tornar o experimento
investigativo, acreditou que sem um procedimento ou roteiro poderia dar a possibilidade

de pesquisar aos alunos. N&o entendemos isso como uma boa medida em muitos casos,
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dados os riscos que envolvem alguns experimentos, contudo, tal mudanca de pensamento

pode ser fruto das atividades desenvolvidas no decorrer do curso.

4 Consideracdes finais

As respostas obtidas a partir do questionario objetivando averiguar 0s
conhecimentos dos licenciandos acerca de aspectos importantes relacionados a
experimentacdo para o EQ, apontaram ideias empirico-indutivistas, como retratam
diversas falas dos estudantes, em especial nas categorias “experimento como fungao de
comprovar a teoria” e “visdo utilitarista da ciéncia.” No entanto, os licenciandos
apresentaram também algumas percep¢des coerentes que consideramos razoaveis do
ponto de vista da Experimentacao Investigativa, tais como: valorizar os conhecimentos
prévios dos estudantes antes de desenvolver um experimento em sala de aula, destacar a
proposicdo de questdes ou problemas como alternativa caso queira produzir um
experimento investigativo a partir de um roteiro tradicional. Outro ponto que devemos
ressaltar como importante percepcdo dos estudantes diz respeito ao levantamento de
hipdteses durante o processo experimental.

De modo geral, percebe-se a necessidade de se abordar o conhecimento, em
particular aqueles que envolvem atividade experimental, de modo mais amplo, no sentido
de trazer algum aporte de carater investigativo, reduzindo o uso dos roteiros do tipo
“receita de bolo” apenas a0 momento das montagens experimentais € obten¢do dos
resultados, promovendo um amplo debate no qual se confronte o que foi obtido com o
que foi esperado, valorizando os eventuais erros e discrepancias verificados.

Consideramos fundamental que as percepcOes incoerentes relacionadas ao papel
da experimentacdo no EQ, sejam rompidas, principalmente, aquelas baseadas no modelo
empirista indutivista.

Este estudo aponta para a necessidade de se ampliar discussdes sobre a natureza
epistemoldgica da experimentacdo em Ciéncias, durante a formacgdo inicial. Essas
discussdes podem inclusive permear as atividades experimentais, mesmo se abordadas de
modo ndo muito complexo. Pois, a partir das diferentes visdes epistemologicas inicia-se

uma critica, por exemplo, a epistemologia de Francis Bacon. Tal conduta, certamente
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auxiliara muitos professores a superar a visdo empirico-indutivista que ainda possuem

sobre a experimentacao.
Referéncias

AZEVEDO, M. C. P. S. Ensino por investigacéo: problematizando as atividades em sala de
aula. In: Carvalho, A. M. P. (Org.) Ensino de ciéncias: unindo a pesquisa e a pratica. 1. ed. S&o
Paulo: Thomson, 2013. p. 19-33.

BACHELARD, G. A formagéo do espirito cientifico. 1. ed. Rio de Janeiro: Ed. Contraponto,
1996.

BORGES, A. T. Novos rumos para o laboratério escolar de Ciéncias. Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, Floriandpolis, v. 19, n. 3, p. 291-313, 2002.

CACHAPUZ, A. (Org.) et al. A necessaria renovacao do ensino das ciéncias. 1. ed. S&o
Paulo: Cortez, 2005.

CAMILLO, J.; MATTOS, C. R. A experimentagdo no ensino de ciéncias: reflexdes a partir da
Teoria da Atividade. In: MAGALHAES JUNIOR, C. A. O. (Org.) et al. Ensino de ciéncias:
multiplas perspectivas, diferentes olhares. 1. ed. Curitiba. Editora CRV, 2014. p. 123-154.

CARVALHO, A. M. P. Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa e a pratica. 1. ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2013.

ECHEVERRIA, M. P. P.; POZO, J. I. Aprender a resolver problemas e resolver problemas para
aprender. In: POZO, J. I. (Org.). A solugdo de problemas: aprender a resolver, resolver para
aprender. 1. ed. Porto Alegre: Artmed. 1998. p. 13-42.

FERREIRA, L. H. et al. Ensino experimental de Quimica: uma abordagem investigativa
contextualizada. Quimica Nova na Escola, So Paulo, v. 32, n. 2, p. 101-106, 2010.

GALIAZZI, M. C.; GONCALVES, F. P. A natureza pedag0gica da experimentacdo: uma
pesquisa na Licenciatura em Quimica. Quimica Nova, S&o Paulo, v. 27, n. 2, p. 326-331, 2004.

GONCALVES, F. P.; MARQUES, C. A. Contribui¢des pedagdgicas e epistemoldgicas em
textos de experimentacdo no ensino de quimica. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, Porto
Alegre, v. 11, n. 2, p. 219-238, 2006.

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.5, n.1, p. 72-88, abr. 2021 86


https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.1.25879

Revista Brasileira de Educagdo em

EQBECEM Ciéncias e Educag¢éio Matemética

ISSN 2594-9179
DOI: https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.1.25879
GONDIM, M. S. C.; MOL, G. S. Experimentos investigativos em laboratdrio de Quimica
fundamental. In: Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 6. 2007,
Floriandpolis. Anais... Florian6polis: ABRAPEC, 2007, p. 1-10. Resumo 38.

HODSON, D. Experimentos em ciéncias e no ensino de ciéncias. Educational Philosophy and
Theory, Auckland. v. 20, n. 2, p. 53-66, 1988.

KASSEBOEHMER, A. C. et al. Contém quimica 2: pensar, fazer e aprender pelo método
investigativo. 1. ed. Sdo Carlos: Pedro & Jodo Editores, 2015.

LOBO, S. F. O trabalho experimental no ensino de quimica. Quimica Nova, So Paulo, v. 35,
n. 2, p. 430-434, 2012.

MATOS, D. A. S; JARDILINO, J, R, L. Os conceitos de concep¢éo, percepcéo, representacao e
crenga no campo educacional: similaridades, diferengas e implicacdes para a pesquisa.
Educac¢do & Formagcdo, Fortaleza, v. 1, n. 3, p. 20-31, set/dez, 2016.

MEDEIRQOS, A.; BEZERRA FILHO, S. A natureza da ciéncia e a instrumentacdo para o ensino
da Fisica. Ciéncia & Educagéo, Bauru: v. 6, n. 2, p.107-117, 2000.

MINAYO, M. C. S. (Org.) Pesquisa Social: teoria, método e criatividade. 1. ed. Petropolis:
Vozes, 1994.

MORAES, R.; GALIAZZI, M. C. Andlise Textual Discursiva: Processo Reconstrutivo de
Mudltiplas Faces. Ciéncia & Educacéo, Bauru, v. 12, n. 1, p. 117-128, 2006.

OLEQUES, L. C. et al. Reflex@es acerca das diferentes visGes sobre a natureza as ciéncia e
crengas de alunos de um curso de Ciéncias Bioldgicas. Revista Eletronica de Ensefianza de
las Ciencias, v. 12, n.1, p. 10-125, 2013.

POZO, J. I.; CRESPO, M. A. G. A solucéo de problemas nas ciéncias da Natureza, In: POZO, J.
I. (Org.) A solugéo de problemas: aprender a resolver, resolver para aprender. 1. ed. Porto
Alegre: Artmed. 1998. p. 67-102.

QUEIROZ, S. L.; SOUZA, R. F.; ALEXANDRINO, D. M.. Experimenta¢do no ensino superior
de quimica: Analise de dissertacdes e teses brasileiras. X Congresso Internacional sobre
investigacion em didactica de las ciencias. Ensefianza de las Ciencias, n. extraordinario, p.
1891-1895, 2017.

ROSITO, B. A. O ensino de ciéncias e a experimentacdo. In: MORAES, R. (Org.)
Construtivismo e ensino de ciéncias: reflexdes epistemolégicas e metodoldgicas. 1. ed. Porto
Alegre: EDIPUCRS, 2000.

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.5, n.1, p. 72-88, abr. 2021 87


https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.1.25879

Revista Brasileira de Educagéo em

EQBECEM Ciéncias e Educag¢éio Matemética

ISSN 2594-9179
DOI: https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.1.25879
SILVA, L. H. A.; ZANON, L. B. A experimentacdo no ensino de ciéncias. In: Ensino de
ciéncias: fundamentos e abordagens. 1. ed. Campinas, R. Vieira Gréfica e Editora, 2000. p. 120-
153.

SOUZA, F. L, et al. Atividades experimentais investigativas no ensino de quimica. 1. ed.
Sao Paulo; CETEC, 2013.

SUART, R. C.; AFONSO, S. A. Formagcdo inicial de professores de Quimica: Discutindo
finalidades e possibilidades sobre o papel da experimentacao no ensino de quimica.
Experiéncias em Ensino de Ciéncias, v. 10, n. 2, p. 131-149, 2015.

SUART, R. C. A experimentacdo no ensino de quimica: conhecimentos e caminhos. In:
SANTANA, E.; SILVA, E. (Org.) Tépicos em Ensino de Quimica. 1. ed. S&o Carlos: Pedro &
Jodo Editores, 2014. p. 63-88.

Recebido em: 18 de setembro de 2020

Aceito em: 07 de abril de 2021

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.5, n.1, p. 72-88, abr. 2021 88


https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.1.25879

