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Resumo: Reflexdes relativas a Ciéncia e a Tecnologia tém se pautado no entorno de questdes socialmente
relevantes. Assim, além de colocar como fundamental um olhar para as relagdes entre tais eixos ¢ a
Sociedade, no presente trabalho, demonstramos como uma atividade baseada na leitura e na escrita no
Ensino de Ciéncias, que visa autonomia ¢ tomada de decisdes, pode gerar outras compreensdes por
licenciandos em Ciéncias Biologicas. Analisamos os efeitos de sentido produzidos apds ocorrer mudangas
nas condi¢gdes de producdo de leitura, por meio do contato desses sujeitos com tipos textuais diversos.
Nosso intuito foi compreender como se ddo os seus posicionamentos frente as controvérsias cientificas,
mais especificamente no que se refere aos alimentos transgénicos. Para tal finalidade, analisamos produgdes
textuais dissertativas, e observamos a ocorréncia de mudangas nas condigdes de produgéo influenciaram a
producdo de sentidos dos licenciandos de/sobre transgenia, bem como em relagdo as controvérsias e
questdes sociopoliticas concernentes.

Palavras-chave: CTS; Controvérsias Cientificas; Analise de Discurso; Transgénicos.

Abstract: Reflections on Science and Technology have been based on socially relevant issues. In addition
to placing as crucial a look at the relationships between those axes and the Society, in the present work, we
demonstrate how an activity based on reading and writing in Science Teaching, which aims at autonomy
and decision making, can generate other understandings by undergraduate science Biological students. We
analyze the meaning effects produced after changes in the conditions of reading production, through the
contact of these subjects with different textual types. Our aim was to understand how their positions take
place in the face of scientific controversies, more specifically with regard to transgenic foods. Analyzing
textual dissertation productions, we observed that changes in production conditions influenced the
production of senses of the undergraduate students on/about transgenics, as well as in relation to the
controversies and socio-political issues involved.

Keywords: STS; Scientific Controversies; Discourse Analysis; Transgenics.

1 Discurso, Controvérsias, Ciéncia e Tecnologia: entrelacamentos possiveis

No contexto da sociedade atual, alguns temas se tornaram relevantes no ambito

do estabelecimento de discussoes e de reflexdes, justamente por estarem na interface das
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relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Nos ultimos anos, diversas sdo as

questodes de aspectos éticos € morais, que se encontram nessa interface e sao chamadas de
questdes socialmente relevantes ou sociocientificas (NASCIMENTO; ALVETTI, 2006;
GUIMARAES; CARVALHO; OLIVEIRA, 2010; MALACARNE; STRIEDER; LIMA,
2011).

Ao mesmo tempo, compreendemos que muitas dessas questdes podem ser
pensadas como sendo controversas, pois trazem elementos que se confrontam e que levam
as razdes concorrentes. Sdo questdes denominadas controvérsias cientificas, ou seja,
questdes que estao em constante disputa perante a comunidade cientifica e s3o necessarias
para que a ciéncia se desenvolva (RAMOS; SILVA, 2007), visto que ¢ nas situagdes de
disputa que ocorre o agregamento de interesses ¢ de valores sobre o conteudo do
conhecimento, muito mais do que quando ocorrem situa¢des de consenso (VELHO;
VELHO, 2002, LIMA et al., 2020).

Do lado da educacao cientifica, foco deste trabalho, torna-se necessario destacar
que o uso de casos controversos em nosso pais ainda estd pouco incluido nas praticas
pedagogicas. Embora pesquisas nessa area tém revelado seu potencial, no sentido de
romper com a tradicional fragmentagdo dos contetidos escolares e com sua abordagem
descontextualizada, sua implementagao na escola basica tem encontrado dificuldades de
diversas naturezas, relacionadas as formacgdes inicial e continuada de professores, ao
desenho de estratégias didaticas, bem como as maneiras por meio das quais os estudantes
se veem implicados em questdes socioambientais. Na perspectiva das relagdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade®, a ado¢do metodolégica do uso de casos controversos
como estratégia didatica visa superar o carater abstrato comumente atribuido aos
conhecimentos cientificos, integrando elementos que compdem o universo cultural e
social (SILVA; CARVALHO, 2007, FARIAS; CARVALHO, 2006).

Entre os objetivos dessas abordagens educativas esta o de criar condigdes para
que as pessoas possam apreciar a complexidade das problematicas
contemporaneas, justamente aquelas que podem dar sentido ao esforco de
aprendizagem e de engajar os alunos nos contextos e problemas sociais,
tornando-os mais capazes para agir, interagir e se posicionar de forma

esclarecida diante das questdes de nosso tempo (FARIAS; BAROLLI, 2013,
p. 1132).

No que diz respeito a uma educagdo cientifica pautada na perspectiva Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade (CTS), consideramos a importancia de criar condi¢des para que

3 CTS daqui em diante.
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os cidaddos possam tomar decisdes frente as questoes cientificas e tecnologicas, de forma

a proporcionar autonomia, através de um pensamento reflexivo e critico sobre o mundo

quc OSs cercam.
Estd se tornando cada vez mais presente o uso da expressdo “ciéncia,
tecnologia e sociedade” (CTS) em estreita associacdo com a percepgdo publica
da atividade tecnocientifica, a discussdo e definigdo de politicas ptblicas de
C&T, o ensino de ciéncias e tecnologia, com pesquisa ¢ desenvolvimento, a
sustentabilidade, as questdes ambientais, a inova¢do produtiva, a
responsabilidade social, a construgdo de uma consciéncia social sobre a
producdo e circulagdo de saberes, a cidadania, e a democratizagdo dos meios
de produgdo. Enfim, com uma miriade de aspectos da atividade humana, ¢ que

remete & consideracdo da natureza social do conhecimento cientifico-
tecnoldgico em sua constitui¢do e apropriacao sociais. (LINSINGEN, 2007, p.

).

Por meio desse viés, consideramos que a circulagdo de saberes ¢ a democratizagao

do conhecimento ocorrem, principalmente, por meio da linguagem, na qual as

compreensdes de/sobre Ciéncia e Tecnologia estdo vinculadas a processos discursivos,

baseados, sobretudo, em trés etapas indissociaveis, que se referem a constituicdo,

formulagdo e a circulagdo dos sentidos, relacionados a aspectos sociais, politicos,

historicos e ideoldgicos (ORLANDI, 2001; 2004). Com base nisso, pensando na ciéncia

enquanto cultura, consideramos que, ao invés de pensar em verdades inequivocas, as

condi¢des de produgdo, a circulagcdo e a recepcdao de sentidos relacionados ao ambito
cientifico sdo definidas por praticas socialmente estabelecidas (MARTINS, 2006).

La ciencia nos parece hoy una actividad por una parte mas tangible, mas fisica,

mas cercana a un bien de consumo o un producto que circula en el espacio y

con el que se comercia; y otra, se nos antoja como una practica profundamente

significativa de la conducta humana, una actividad donde se plasman y hacen

visibles las estrechas relaciones entre orden natural y orden social
(PIMENTEL, 2010, p. 743).

Nesse sentido, consideramos que assuntos relacionados a “Biologia Moderna e
Contemporanea ”, termo andlogo a “Biologia Moderna” ou a “Nova Biologia”, podem
estar associados a existéncia de casos controversos e, desse modo, ao potencial de trazer
aspectos de relevancia social, cultural e politica, pois acreditamos ser importante pensar
na ciéncia como “parte de um processo historico, produto da vida social, e que leva a
marca de sua época”’ (NASCIMENTO; ALVETTI, 2006, p. 31, grifo nosso).

A nosso ver, as “tecnologias do DNA” (acido desoxirribonucleico) tém sido ainda
pouco difundidas no ambito escolar (MONTALVAO NETO; MIGUEL; GIRALDI, 2015;
MONTALVAO NETO, 2016; MONTALVAO NETO; ALMEIDA, 2020), como apontam

pesquisas académicas no campo da Educagdo em Ciéncias, seja no que se refere a
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insuficiéncia da reflexdo sobre essas questoes em sala de aula, seja em relagdo a caréncia

de materiais didatico-pedagdgicos para apoiar o ensino de tais questdes contemporaneas
(NASCIMENTO; MARTINS, 2005; XAVIER; FREIRE; MORAES, 2006; SARDINHA;
FONSECA; GOLDBACH, 2009; GOLDBACH; BEDOR, 2011; SILVERIO;
MAESTRELLI, 2011, entre outros).

Com a inten¢ao de incentivar o uso de casos controversos na educacao cientifica,
propusemos aos alunos da licenciatura em Ciéncias Biologicas de uma universidade
publica uma oficina elaborada de acordo com os pressupostos da abordagem CTS, no
ambito da disciplina de Estagio Supervisionado para o ensino das Ciéncias Naturais.
Dessa forma, ao articular ensino e pesquisa, este trabalho procurou analisar e
compreender a produgdo de efeitos de sentidos a partir de produgdes textuais realizadas
por licenciandos durante uma oficina em que realizaram um trabalho de leitura e de
escrita, no ambito do ensino de Ciéncias/Biologia (SOUZA, 2000; SOUZA; ALMEIDA,
2005; GIRALDI, 2010, entre outros), mais especificamente acerca das controvérsias
(s6cio)cientificas sobre a Biotecnologia, em especial em relacdo aos transgénicos. A
analise pautou-se nos pressupostos teorico-metodologicos da Andlise de Discurso, que

tém em Michel Pécheux um de seus principais articuladores.

2 Referencial teorico-metodoldgico e propdsitos da pesquisa

Conforme nos alertam trabalhos como os de Auler e Delizoicov (2001) e de
Ramos (2006), ha uma visdo equivocada de que quanto mais se produz conhecimento
cientifico, maiores sdao o0s avangos tecnologicos e, consequentemente, maior ¢ o bem-estar
social. Essa visdo configura-se como tecnocratica, negligenciando o espago para decisdes
democriéticas e deixando a cargo exclusivamente de especialistas decisdes sobre a ciéncia
e sobre a tecnologia. Nao obstante, tal comportamento resulta numa visao de ciéncia com
vieses salvacionistas, além de levar a um determinismo tecnoldgico, alimentando a ideia
de que toda tecnologia levara ao progresso. Somados a esse cenario, ha que se destacar
as formas de circulacdo/popularizagdo da ciéncia, que decorrem, assimetricamente, da
atuacdo das midias chegando, entdo, de forma pouco consolidada nas escolas. Assim, as
questdes sociocientificas importantes se encontram cada vez mais distantes da populagao
(NASCIMENTO; MARTINS, 2005; RAMOS, 2006). A educacdo, pautada nos

pressupostos das relagcdes CTS, busca romper com essas circunstancias ao colaborar para
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o desenvolvimento de um pensamento critico que visa a autonomia dos sujeitos.

O objetivo central da educagdo CTS ¢ promover a educagdo cientifica e
tecnologica dos cidaddos, auxiliando o aluno a construir conhecimentos,
habilidades e valores necessarios para tomar decisdes responsaveis sobre
questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na solu¢do de tais
questdes (SANTOS, 2007, p. 2).

Compreendemos que “[...] aquilo que se fala e como se fala da/sobre ciéncia e
tecnologia produz efeitos de sentidos nos leitores” (LINSINGEN; CASSIANI, 2010, p.
163). Com isso, neste trabalho nos propusemos a refletir sobre os modos de leitura, bem
como sobre a funcao-autor estabelecida na relagdo do sujeito com o conteido de/sobre
Biotecnologia; funcao esta que remete a posi¢ao assumida pelo sujeito enquanto produtor
da linguagem (ORLANDI, 2001).

Do ponto de vista da Analise de Discurso, um sujeito, ao ler, tece gestos de
interpretagdo em meio a condi¢des de producao do discurso, em sentidos estrito e amplo
em que estiver imerso, pensadas, também, em relagdo a posicdo que ele ocupa na
sociedade. Tal como Orlandi (2001) aponta, o processo de autoria ocorre quando o sujeito,
possuindo dominio de determinados mecanismos discursivos, representa, por meio da
linguagem, a posicdo que assume na ordem em que se insere no discurso,
responsabilizando-se pelo que diz e como diz. Nesse sentido, o sujeito, ao estar imerso
em uma dada cultura, ocupa uma posi¢do em meio a instancias historicas e sociais,
assumindo um papel perante as instituigdes, constituindo-se e mostrando-se como autor.

Creio que existe outro principio de rarefacdo de um discurso [...] o autor, ndo
entendido, ¢ claro, como o individuo falante que pronunciou ou escreveu um
texto, mas o autor como principio de agrupamento do discurso, como unidade
e origem de suas significagdes, como foco de sua coeréncia. Esse principio ndo
voga em toda parte nem de modo constante: existem, ao nosso redor, muitos
discursos que circulam, sem receber seu sentido ou sua eficacia de um autor ao
qual seriam atribuidos: conversas cotidianas, logo apagadas; decretos ou
contratos que precisam de signatarios, mas ndo de autor, receitas técnicas
transmitidas no anonimato. Mas nos dominios em que a atribui¢do a um autor

¢ de regra — literatura, filosofia, ciéncia — vé-se bem que ele ndo desempenha
sempre o mesmo papel (FOUCAULT, 1996, p. 26-27).

Nesse sentido, consideramos que, inerente ao processo de autoria, h4 o processo

de repeticdo, que podemos dizer ter trés origens:

a) a repetigdo empirica, exercicio mnemonico que nao historiciza de, b) a
repeticao forma, técnica de produzir frases, exercicio gramatical que também
nao historiciza - de, ¢) a repeticao historica, a que inscreve o dizer no repetivel
enquanto memoria constitutiva, saber discursivo, em uma palavra:
interdiscurso. Este, a memoria (rede de filiagdes), que faz a lingua significar.
E assim que sentido, memoria e histéria se intrincam na nogdo de interdiscurso
(ORLANDI, 1996, p. 70)
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Com tais questionamentos e reflexdes, buscaremos analisar os efeitos de sentido
produzidos por licenciandos em Biologia, a partir de uma atividade realizada durante as
orientagdes de estdgio, na qual foram propostas discussdes relativas as controvérsias

cientificas de/sobre transgénicos para pensar sobre as relagdes entre CTS.

3 O contexto de ensino: para pensar uma questiao biotecnolégica

No presente trabalho, analisamos uma proposta pautada na educagdo CTS que,
conforme Santos (2007), visa integrar a educacdo cientifica, tecnologica e social de forma
que os conteudos estudados sejam pensados em seus aspectos sociais, econdmicos,
politicos, histoéricos e éticos, o que nos remete a concepgdo das questdes socialmente
relevantes, mencionada anteriormente.

Vale destacar que o desenho da oficina foi planejado pelos professores da
disciplina de Estagio com a intencdo de permitir que os licenciandos entrassem em
contato com o processo de produ¢do de uma importante biotecnologia, os transgénicos,
bem como com diferentes posicionamentos acerca de questdes éticas que podem estar
subjacentes ao consumo desses produtos.

Para isso, os licenciandos foram orientados, j4 na semana anterior a oficina, a
realizar a leitura do texto de Santos (2007), que diz respeito ao ensino de Ciéncias de
acordo com a perspectiva CTS. O texto faz uma defesa dessa abordagem, destacando as
possibilidades de uma alfabetizacdo cientifica capaz de criar condi¢des para que
estudantes da educacdo basica venham a compreender a articulagdo entre elementos que
concorrem para a producao do conhecimento cientifico.

Assim que demos inicio a oficina aproveitamos para problematizar e fazer uma
breve discussdo sobre o texto lido. A partir dessa introdugdo ao tema, os licenciandos
foram divididos em pequenos grupos de dois a quatro componentes para que realizassem
a leitura de textos previamente selecionados € que, no seu conjunto, abordavam
controvérsias relativas aos transgénicos: a) um texto original de cientista, posicionando-
se a favor dos transgénicos (COLLI, 2011); b) um texto original de cientista,
posicionando-se contra os transgénicos (MENASCHE, 2004); c) um texto sobre
transgénicos retirado de um site de noticias, vinculado a uma universidade particular

(IHU, 2014), que buscava discutir a respeito de posicionamentos de cientistas sobre o
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tema e as possiveis implicagdes sociais por eles mencionadas; d) um texto de um site de

noticias a respeito da aprovagao pelo senado da retirada do simbolo de transgénicos nos
rotulos de embalagens de alimentos (SENADO FEDERAL, 2018); e) um texto elaborado
para fins didaticos, por uma universidade publica, para explicar o que sdo os transgénicos
(UFRPE, 2018).

Com base na leitura desses textos, os grupos foram orientados a elaborar uma
producdo textual em que deveriam expressar suas interpretacdes sobre a controvérsia
relativa a problematica dos alimentos transgénicos. Para tal fim, os licenciandos foram
provocados pela questao: “Transgénicos: Herdis ou vildes?”

Tao logo os grupos terminaram as leituras e elaboraram seus posicionamentos, foi
iniciado a apresentacao de slides, focalizando na conceituagao de controvérsias cientificas
e nos pressupostos de um ensino baseado em uma perspectiva CTS. Entre as discussoes
foram citados como exemplos de controvérsias cientificas o aquecimento global, o uso de
transgénicos, o uso de células-tronco, a clonagem e a teoria da evolugao, citando também
algumas questdes sobre a relagdo entre tabagismo x cancer, que, durante muito tempo,
constituiu uma controvérsia (BULLA; MEGLHIORATTI, 2016).

Pautados no trabalho de Pedrancini et al. (2008), podemos exemplificar algumas
das questdes controversas que envolvem a transgenia e que foram discutidas com os
licenciandos. Entre outros aspectos, os autores dizem que alguns cientistas afirmam que
o consumo de alimentos geneticamente modificados pode causar reagdes alérgicas ou
toxicidade. Por sua vez, outros estudiosos apontam que sdo diminutos os riscos de os
transgénicos causarem toxicidade. Em termos de biodiversidade, os autores apontam que
alguns especialistas defendem que h4 uma grande ameaca, devido ao fluxo génico, que
causa interferéncia em espécies silvestres. Outrossim, hé cientistas que dizem que ndo sao
alarmantes os riscos de os transgénicos causarem efeitos sobre a biodiversidade. Por fim,
em termos econdmicos, ha quem diga que o plantio de transgénicos pode causar impactos
para pequenos produtores que ndo tém acesso a essa Biotecnologia, enquanto as

multinacionais teriam pleno dominio sobre a técnica (PEDRANCINI et al., 2008).

4 Efeitos de sentido sobre Transgénicos: um olhar para as relagées entre CTS

A realizagdo de um trabalho de leitura e escrita sobre as controvérsias

(socio)cientificas, pautado em uma abordagem de perspectiva da CTS, pode trazer outras
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compreensoes sobre o contetido abordado. Do ponto de vista desta pesquisa, a expectativa

da oficina era criar condi¢des para que os estudantes, ao entrarem em contato com 0s
diferentes tipos textuais, pudessem se colocar na posi¢ao de autoria, saindo, desse modo,
da mera repeti¢do empirica e/ou formal para a repeti¢ao historica.

A seguir, analisaremos alguns discursos dos discentes, que realizaram uma
producao textual em grupos de dois ou trés licenciandos, sintetizando suas compreensdes
apos debates sobre os transgénicos, embasados na seguinte questdo por nds proposta:
“Transgénicos: Herdis ou vildes?”.

Os transgénicos representam uma questao polémica e de debate necessario na sociedade
atual. S3o muitas informacdes a respeito, embora as fontes frequentemente sejam duvidosas.

E necessario, portanto, que para que ocorram debates e sejam estabelecidas opinides, as
pessoas se informem sobre o que sdo e como sdo produzidos esses alimentos (GRUPO A).

Como comentado nos textos, 81% da soja e 35% do milho s@o transgénicos. Porém, esses
normalmente estdo associados a produgdo de monoculturas ¢ de grandes empresas que
predominam no mercado. Ha de se considerar que a maior variagdo estd em maos de
agriculturas familiares. Além disso, apesar de ndo existir comprovacdo dos transgénicos
serem prejudiciais, as grandes empresas que o produzem também desenvolvem produtos
como agrotoxicos que se tornam necessarios na plantagdo. Esse fato aumenta o monopdlio

das empresas, ¢ ¢ comprovado que o agrotoxico é prejudicial 4 saide humana e ecolégica.
(GRUPO B).

Os cinco textos lidos em sala mostram visdes diferentes sobre os transgénicos, sendo que a
maioria deles remete a uma posi¢do contra esses tipos de alimentos. Eles abordam desde
aspectos biologicos, como causa de doengas até aspectos sociais, como a diminuicdo da
agricultura familiar (GRUPO C).

Essas respostas sdo representativas da quase totalidade dos textos produzidos e
indicam que a leitura dos textos fornecidos foi a referéncia utilizada por eles para
argumentar sobre a questdo proposta. Houve, assim, em todas as producdes discursivas,
em maior ou menor quantidade, um movimento de intertextualidade e de assuncdo de
autoria, embasada em um dizer anterior. Conforme nos afirma Orlandi (2001, p. 62),
“todo discurso se estabelece na relagdo com um discurso anterior e aponta para outro”,
sendo essa questdo corroborada por trabalhos como os estudos de Foucault (1996), que
ressalta que o novo ndo esta naquilo que ¢ dito, mas no retorno e na forma como emerge
novamente. E desse modo que podemos inferir o movimento de repeti¢io em sua
dualidade com a formagao do novo, podendo instituir novas relagdes de sentido.

Observamos movimentos de interpretacao dos textos e de producao de sentidos,
com base em relagdes entre CTS. O excerto do grupo B transcrito acima, afirma que “as
grandes empresas que o produzem [os transgénicos] também desenvolvem produtos como

agrotoxicos que se tornam necessarios na plantagdo. Esse fato aumenta o monopolio das

ReBECEM, Cascavel, (PR), v.5, n.1, p. 176-193, abr. 2021 183


https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.1.26317

Revista Brasileira de Educagéo em

EQBECEM Ciéncias e Educag¢éio Matemética

ISSN 2594-9179
DOI: https://doi.org/10.33238/ReBECEM.2021.v.5.n.1.26317
empresas”’. Numa perspectiva semelhante o grupo A destaca que “/o/s transgénicos de

fato aumentam a produgdo da agricultura, porém principalmente de soja, que serve para
alimentar o gado, ndo para distribuir alimento para as pessoas”. Esse primeiro
movimento indica que os estudantes revelam, por meio de suas argumentacdes, uma
consciéncia critica a respeito de questdes socialmente relevantes em relagdo ao tema
controverso, em uma via politico-ideologica que, inclusive, refere-se aos modos
capitalistas de produgao.

Em outras palavras, ¢ possivel inferir que esse movimento revela o fato de os
estudantes terem se inserido na funcao-autor. Conforme aponta Santos (2007), tais
questdes estao relacionadas aos valores de CTS, associadas as necessidades humanas,
buscando questionar uma ordem em que os valores econdmicos comumente se sobrepdem
aos humanitérios e sociais. Apontamos ainda que essas questdes ndo sdo destacadas nos
textos que utilizamos para a realizagdo da oficina com os licenciandos. Sdo sentidos que
se apoiam em discursos anteriores € apontam para um novo discurso, atravessado pela
condicdo socio-historica de sujeitos que compartilham de uma vivéncia universitdria e
que, em particular, tem a sua origem pertencente a escola publica.

Para exercer a fungdo-autor, os estudantes, em suas narrativas, buscam retomar os
beneficios e os maleficios do uso/producdo de transgénicos, como destacado nos textos.
Vale destacar que o fazem considerando esses julgamentos para suas consideragdes e
também para producao de sentidos no ambito de processos de repeticao empirica e formal.
Observamos indicios dessas retomadas a partir dos textos utilizados em passagens dos
enunciados dos estudantes em que eles citam direta ou indiretamente dados do texto para
embasar as suas ideias sobre o tema, como, por exemplo, nos trechos a seguir: “como

comentado nos textos 81% da soja e 35% do milho sdo transgénicos” ou “Cientistas de

todo o mundo fizeram uma carta aberta contra os transgénicos, principalmente por
motivos economicos e sociais”. Dessa forma, realizando movimentos entre a repeticao
empirica e a repeticdo formal, os estudantes buscam respaldar suas opinides a respeito
dos transgénicos em um movimento de intertextualidade com os textos lidos por eles na
oficina.

De modo geral, os textos analisados ndo apresentaram um julgamento explicito
quanto ao papel da ciéncia e da comunidade cientifica, em relag@o as questdes suscitadas
nas discussoes em aula. No entanto, alguns licenciandos, em suas narrativas, mostraram

uma preocupagao em apontar suas visoes a esse respeito.
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E papel da comunidade cientifica, nesse tema, chamar a sociedade e os governantes para

debates através da divulgacdo do conhecimento a respeito e de informacgdes solidas, baseadas

nas pesquisas realizadas. Independente da opinido que as pessoas defendam nessa discussao,

¢ importante que os argumentos se limitem aos fatos e evitem a distor¢do da informacao,

gerando as famosas falacias (GRUPO A).

Cientistas de todo o mundo fizeram uma carta aberta contra os transgénicos, principalmente
por motivos econdmicos ¢ sociais, como a produtividade de pequenos agricultores, que pode
ser afetada devido ao menor rendimento econémico e maior gasto com herbicidas (GRUPO
B).

Alguns pontos negativos como o0 uso excessivo de agrotoéxicos poderiam ser resolvidos com
a pesquisa com sinais quimicos das préprias plantas que afetam predadores. Porém, questdes
sociais que envolvem os transgé€nicos sao extremamente dificeis de sanar (GRUPO D).

A producao textual do grupo B se realiza mais proxima da repeti¢do empirica ou
formal, pois se limitou mais a trazer as informagdes presentes em um dos textos. No
entanto, nos enunciados dos grupos A e D, de diferentes formas, podemos inferir uma
imagem do trabalho do cientista marcada por uma responsabilidade social. No caso do
grupo A, a comunidade cientifica tem como tarefa a divulgacdo do conhecimento sobre
os transgénicos, enquanto que no grupo D essa mesma comunidade é responsavel pela
proposi¢do de solugdes para o uso de agrotoxicos. Nesses casos, 0 cientista parece ser
colocado como aquele detentor de um conhecimento especializado, que possui
responsabilidade pelo que enuncia. Os sentidos produzidos nesse contexto apoiam-se
numa visao em que o cientista teria o ato responsivo, em termos bakhtinianos, que ocorre
em resposta ao mundo em que vive (BRAIT, 2008) e, por isso, também deve manifestar-
se e propor solugdes para problemas sociais.

Parece-nos, portanto, que os estudantes dos grupos A e D trazem um discurso que
pode ser interpretado como de repeticdo historica, em que os licenciandos colocam
questdes que vao para além do texto, posicionando-se a respeito do papel da ciéncia e da
responsabilidade do cientista. Isso nos remete ao fato de uma educacdo pautada nas
relagdes entre CTS poder abrir caminho nao sé para (re)pensar as posigoes-sujeito dos
cientistas, mas, também, considerar as decisoes de ordem sociocientificas ndo aterem a
um Unico ator social, mas aos cidaddos em geral.

Diante do exposto, reconhecendo-se a responsabilidade social da comunidade
cientifica, ndo podemos deixar de destacar a importancia de nos posicionarmos contra os
discursos de ordem, para romper, de alguma forma, com a ordem do discurso e,
consequentemente, autorizar outros dizeres (FOUCAULT, 1996). Ou seja, trata-se de
questionar a posi¢ao que, por norma, ¢ atribuida e assumida pelo sujeito-cientista na sua

relagdo com a exterioridade/mundo, que cabe somente a ele a responsabilidade pelas
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questdes sociocientificas. Assim, como aponta Santos (2007), ¢ de fundamental
importancia que os cidadaos tomem decisoes sobre as questdes cientificas e tecnoldgicas,
atuando na solugdo de problemas. Ao que parece, os licenciandos ndo deram énfase ao
fato de que as questdes sociocientificas também sdo da responsabilidade de toda a
comunidade.

A educacdo, pensada no bojo de CTS, com base em controvérsias cientificas
(RAMOS; SILVA, 2007), em particular no que diz respeito a provocagao proposta pela
oficina: “Transgénicos: herdis ou vildes”, contribuiu, ainda, para que os licenciandos se
manifestassem contra ou a favor da producdao e utilizagdo dos transgénicos. Essa
circunstancia favoreceu a produgao do discurso polémico como aquele em que ha disputa
do referente, ocorrendo assim uma disputa de sentidos (ORLANDI, 2001). Dessa forma,

traremos alguns posicionamentos dos licenciandos relativos aos transgénicos.

Alguns dos maleficios que devem ser considerados sdo: o monopdlio na distribuigdo de
sementes gerado pela transgenia que afeta o pequeno produtor de diversas formas: limita o
pre¢o no mercado, a fonte de insumo ¢ reduz os seus rendimentos com a produgdo. Além
disso, eles também sofrem com a caracteristica genética dessas plantas, visto que se
escolherem sementes ndo transgénicas, essas ndao sobreviveriam a nova situagdo de plantio e
poderiam ser contaminadas pelas outras melhores competidoras. O controle incorreto dessas
sementes também causa danos ao meio ambiente, elas podem disseminar a sua genética
modificada através da polinizagdo cruzada e prejudicar outras espécies nativas, causando
também perda de diversidade e desequilibrio ambiental. E importante lembrar que nio é
possivel ainda ter controle total sobre um organismo vivo (GRUPO A).

O crescimento populacional que vemos em escala mundial nas tltimas décadas, implica no
aumento da producao de alimento para suprir a respectiva necessidade. Com o surgimento
dos transgénicos, essa demanda tem a oportunidade de ser suprida. Porém, ndo € o que se V€,
mediante dos indices de fome nos paises. Os transgénicos de fato aumentam a produgdo da
agricultura, porém principalmente de soja, que serve para alimentar o gado, ndo para
distribuir alimento para as pessoas (GRUPO B).

[Os transgénicos podem causar] a reducdo da agricultura familiar, pois as plantagdes de
alimentos transgénicos sdo mais resistentes e mais vastas do que planta¢des organicas. Outro
aspecto importante a ser ressaltado é o aumento da competig¢@o entre plantas organicas entre
plantas geneticamente modificadas e ndo geneticamente modificadas, com perigo a
polinizagdo cruzada, podendo eliminar os espécimes naturais (GRUPO C).

Alguns dos pontos ruins sobre o uso dos transgénicos sdo: o impacto social, isto €, o
monopolio e exclusdo dos pequenos agricultores; o uso excessivo de agrotoxicos; a ndo
garantia de prejuizos a saude a longo prazo; a contaminag@o de areas nativas ou plantagdes
nao transgénicas. Tais pontos sdo dificeis de serem totalmente resolvidos, visto que envolvem
questdes sociais, politicos, econdmicas, além de ambientais (GRUPO D).

Conforme podemos observar, ha uma forte tendéncia ao discurso ambiental, em
termos de impactos dos transgénicos, o que, de certa forma, demonstra a influéncia da
Formacao Discursiva desses sujeitos, que se encontram imersos em um curso de Biologia.

Além disso, os licenciandos apontam problemas em relagdo ao cultivo de alimentos
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transgénicos, principalmente sobre as questdes sociais, politicas, econdmicas e

ambientais. Observamos, desse modo, que os sentidos produzidos estdo em consonancia
com as discussdes e os textos fornecidos para refletir sobre as questdes de CTS. Porém,
os posicionamentos dos licenciandos deixam entrever uma significativa relativizacao da
dicotomia sugerida pela provocacdo proposta pela oficina. De modo geral, os
licenciandos reconheceram que a controvérsia se sustenta justamente entre os pros e
contras e que ndo ha como oferecer uma resposta unica para ela. Essa mesma perspectiva
se revela quando os licenciandos posicionaram-se a respeito do consumo de alimentos
transgénicos.
No debate do grupo, percebemos que a utilizagdo dos transgénicos deve considerar o contexto
ao qual ele ira influenciar. E preciso parar de focar em apenas um ponto e ter uma avaliagdo
geral das consequéncias ou beneficios do uso dessa tecnologia. [...] E importante refletir
também sobre a viabilidade de tecnologias e sistemas alternativos de producdo, que podem
ser 6timos para a produgdo de alimentos, mas que sdo desvantajosos para a 16gica do mercado
no sistema econdmico atual, especialmente para um pais como o Brasil que é sustentado pela
exporta¢ao de Commodities. E preciso, portanto, compreender qual é o objetivo da producao
de alimentos e identificar nesse objetivo as melhores estratégias para atendé-lo, lembrando

que esses objetivos devem considerar o contexto como mencionamos anteriormente
(GRUPO A).

O grupo entende a ideia dos transgénicos como positiva, porém sua execucdo ndo se da de
maneira sustentavel, por ndo ser essa maneira mais rentavel, e como vivemos num sistema
capitalista, o ser humano ¢ o meio ambiente ficam em segundo plano para entrarem em
acordo com os interesses de grandes empresas (GRUPO B).

Portanto, nota-se que a populagdo tem medo de tudo aquilo que ¢ desconhecido, por isso, ha
tanto receio sobre os transgénicos. De fato, ha poucos estudos sobre os alimentos
geneticamente modificados, e ndo se pode chegar a uma conclusdo precisa se é maleficio ou
beneficio a populagdo (GRUPO C).

Apds discussdo o grupo chegou a conclusdo de que o uso de transgénicos possui beneficios
e maleficios (GRUPO D).

Ao suscitar questdes relativas ao plantio e consumo de alimentos transgénicos, 0s
licenciandos participantes dessa oficina evidenciaram os pros e contras envolvidos, mas
também trouxeram questoes sociais, econdmicas, de bem-estar social e ambientais. Dessa
maneira, observamos a influéncia de um discurso voltado as relacdes entre CTS,
principalmente no que diz respeito a reflexdes criticas sobre o mundo que os cerca, em
seus aspectos sociais emergentes.

Conforme apontado nos enunciados apresentados, os grupos operaram uma
relativizagdo do carater de verdade, ou, em outras palavras, relativizaram o discurso

autoritario®, que comumente se demarca na Ciéncia, de forma que as consideracdes dos

4 De acordo com Orlandi (2001, p. 86), entende-se por discurso autoritario “[...] aquele em que a polissemia
¢ contida, o referente esta apagado pela relagdo de linguagem que se estabelece e o locutor se coloca como
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sujeitos parecem transgredir o status de verdade cientifica univoca, e passam a considerar

que os transgénicos possuem aspectos pros e contras, sendo cabiveis reflexdes que
ponderam acerca desses dois aspectos. Ao relativizar o discurso autoritario, tendendo ao
discurso polémico e, consequentemente, assumindo um posicionamento critico perante
as dicotomias presentes nas controvérsias cientificas, relativizando-as, observamos que,
em termos discursivos, os licenciandos, apesar de em alguns momentos realizarem
repeticdes empiricas, em varios momentos se filiam a repeti¢do historica. Nesse sentido,
os licenciandos assumem a func¢do-autor por meio de suas reflexdes, recontextualizando
0 “ja-dito”. Em outras palavras, ha uma recontextualizacao daquilo que se vincula ao
interdiscurso (memoria discursiva), de forma a produzir outras interpretacdes de sujeitos
e de sentidos.

Sobre o discurso cientifico, por meio de uma “vontade de verdade” historicamente
instituida (Foucault, 1996), compreendemos que, muitas vezes, este ¢ colocado como
neutro, objetivo e com uma aparente transparéncia, que remete a uma unica verdade
(MONTALVAO NETO, 2016). Nesse sentido, consideramos promissoras propostas
como a que realizamos na oficina em questdo, que t€ém o potencial de proporcionar
reflexdes que buscam escapar da estabilizacdo de sentidos € que versem um processo
parafrastico, pois, tal como Possenti (1997) aponta, “o critério de cientificidade de um
enunciado ndo ¢ a verdade da proposicao que ele veicula, mas seu sistema de produgao”
(POSSENTIL, 1997, p. 12). Em outras palavras, as verdades cientificas se instituem em
um dado momento histérico, mediante condi¢des de producao especificas, o que nao as
coloca em um patamar de “verdade” e transcendente, mas provisoérias, com a (re)producao
de seu valor cientifico instaurado e sofrendo transformagdes no decorrer de determinada
época e no desenrolar da historia da humanidade.

Por fim, mediante as questdes expostas, salientamos que entre as principais
questdes apontadas nas produgdes escritas dos licenciandos, destacaram-se: a) o discurso
socioambiental, relacionado aos impactos relativos ao meio ambiente com o cultivo,
distribuicdo e comercializagdo dos alimentos transgénicos e b) o discurso
socioecondmico, o qual relaciona a produgdo desses alimentos com questdes acerca do
modo de produgdo capitalista. Os sujeitos envolvidos nesse processo tiveram suas
respostas embasadas em mecanismos proprios da linguagem, como os mecanismos de

antecipacao e de relagdes de forga, pois, em certos enunciados, foi possivel perceber que

agente exclusivo, apagando também sua relagcdo com o interlocutor”.
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os discentes procuraram dar respostas com base naquilo que acreditavam que os

propositores das atividades esperavam, no caso, os responsdveis pelas atividades
desenvolvidas na oficina. Porém, mesmo diante dos percalgos, consideramos que outras
compreensoes se tornaram evidentes, quando condicionados pelas ideologias que regem
a linguagem, foi possivel (re)produzir e mobilizar saberes e sentidos diversos para

assumir a func¢do de autor e de agente ativo de suas posi¢gdes e ponderagdes.

5 Conclusoes

O trabalho desenvolvido na experiéncia didatica ora relatada procurou
proporcionar aos futuros professores de Biologia, uma perspectiva que se pautasse na
reflexdo com base em um trabalho de leitura e escrita no ensino de Ciéncias. A analise
realizada com base nas narrativas dos participantes do estudo permitiu um conjunto de
reflexdes ponderadas para o ponto de vista das pesquisas em ensino de Ciéncias.
Adentrou-se em reflexdes que permeiam os embates que constituem a ciéncia € os modos
de (des)identificagdo de sujeitos, a partir de um olhar para a linguagem relacionada ao
eixo relacional entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade. Foi observado a possibilidade
em proporcionar reflexdes aos licenciandos, no ambito dos aspectos socioecondmicos,
politicos, ambientais e de bem-estar social, resultando numa relativizagao de “verdades”
cientificas. Consideramos que estes resultados contribuem para que os licenciandos
possam se desprender, em certa medida, da hegemonia e do absolutismo técnico-
cientifico, mesmo observando visdes de neutralidade e objetividade a respeito da Ciéncia.

Desse modo, consideramos que trabalhos como este, pautados em reflexdes sobre
as novas tecnologias do DNA e sua abordagem no ensino se tornam necessarios para
compreender o mundo atual e os problemas/desafios que o cercam, de forma que tais
questdes se apresentam, inerentemente, relacionadas a varios aspectos socialmente
relevantes. Embora a realizagdo dessa oficina possua limitagdes em termos das possiveis
acoes que poderiam decorrer de acordo com uma perspectiva de CTS, consideramos que
essa proposta criou condigdes para que os licenciandos refletissem acerca de questdes
cientificas e tecnoldgicas. Além disso, a oficina pedagogica ¢ uma opgao para os futuros
professores de como uma perspectiva de ensino pautada em um dialogo sobre questdes
controversas sociocientificamente, e que busca trabalhar a leitura e a escrita no ensino de

Ciéncias, pode ser enquadrada no contexto escolar.
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