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Resumo: Este artigo, tem por objetivo apresentar os resultados de uma proposta de ensino da
Eletrodinamica aplicada no Ensino Médio a partir da idealizagdo e implementacdo de uma Sequéncia
Didatica (SD) com os 29 estudantes do 3° ano A de uma escola estadual pertencente ao programa alagoano
de ensino integral (pALei), junto a disciplina Laboratorio de Praticas Experimentais (LPE), localizada na
cidade de Arapiraca, Alagoas. Paralelamente & aplicagdo da SD, foram construidos pelos estudantes,
circuitos fotocondutivos com o objetivo de integralizar os contetidos contemplados. Ao final da pesquisa,
observou-se que o estudo da Eletrodindmica no Ensino Médio ganha significado cientifico e extensao
pratica, quando ministrado paralelamente a realizagdo de atividades instigadoras, em que a montagem de
circuitos e a manipulagdo de instrumentos e ferramentas de bancada, proprias da eletronica, motivam a
experienciagdo do conhecimento em sua forma substantiva, permitindo maior engajamento e a
compreensdo de fendmenos elétricos abstratos.

Palavras-chave: Analise de circuitos; Educagao cientifica; Ensino de fisica.

Abstract: This article aims to present the results of a proposal for teaching Electrodynamics applied to
high school students based on the design and implementation of a didactic sequence (DS) with 29 students
in the 3rd grade of a state school belonging to the Alagoas Full-Time Education Program (pALei), along
with the Experimental Practices Laboratory (LPE) course, located in the city of Arapiraca, Alagoas. Parallel
to the application of the SD, students, constructed photoconductive circuits to integrate the covered content.
At the end of the research, it was observed that the study of Electrodynamics in high school gains scientific
significance and practical extension when taught alongside engaging activities. In this, circuit assembly and
the manipulation of instruments and bench tools, typical of electronics, encourage the experience of
knowledge in its substantive form, allowing for greater engagement and understanding of abstract electrical
phenomena.
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1 Introducio

O ensino da Fisica e seus principios tém ocupado lugar de destaque nas tltimas
décadas, principalmente em fun¢do do continuo desenvolvimento tecnoldgico observado
nos varios setores da sociedade. Nesse sentido, Rodrigues, Oliveira e Guerra (2024, p. 1)
destacam que “a tecnologia deve ser apresentada como aplica¢do das diferentes formas
de conhecimento para atender as necessidades sociais”. De processos industriais
sofisticados a inovadoras formas de comunicagdo e processamento de informacgdes, a
sociedade tecnologica atual vem cunhando novos paradigmas socioculturais pautados
principalmente nas possibilidades oriundas das técnicas digitais e na melhoria dos
sistemas elétricos, impulsionada principalmente pelas pesquisas envolvendo materiais
semicondutores e a propria microeletronica. Para Siqueira (2023a, p. 81):

Todos os setores organizacionais da sociedade atual dependem da tecnologia
digital para seu funcionamento, a0 mesmo tempo o cidaddo comum, deve
conhecer e utilizar tais recursos para a manutencao de sua vida como elemento

organico desta sociedade, marcada pela conectividade e rapidez na troca de
informagoes.

Este cenario vem impactando a vida individual e coletiva de maneira decisiva,
devido principalmente ao alcance e impacto das tecnologias digitais de informacao e
comunicagdo, paralelamente ao uso de dispositivos mdveis como smartphones, tablets ¢
computadores cada vez mais compactos e com maior capacidade de processamento de
dados. Tamanha a importancia dessas tecnologias, Quiroga e Bessa (2024, p. 3) afirmam
que “o uso de aparelhos que estdo conectados a internet permeia quase todas as esferas
davida cotidiana, centralizando a comunicag¢do, o acesso a informagdo, a vida doméstica
e, sobretudo, influenciando a educa¢ao”. Isso impulsiona a educacdo cientifica gerando
novas perspectivas pedagogicas, sendo necessario localizar o sujeito aprendente em um
novo cendrio em que as tecnologias se complexificam de maneira continua, sendo exigido
deste, uso consciente e racional dos recursos tecnoldgicos que governam a vida moderna.

Diante desta realidade, o ensino da Eletrodinamica deve proporcionar ao sujeito o
dominio das principais leis e conceitos capazes de explicar os fenomenos elétricos que
possibilitam o funcionamento de equipamentos e sistemas basicos, além dos principais
eventos elétricos naturais observados, considerando os limites formativos a serem
desenvolvidos pelo sujeito. Assim, o estudo da Eletrodindmica no Ensino Médio deve se
pautar na materialidade e significagdo dos principios que explicam sua fenomenologia,

representando importante desafio para o professor de Fisica, considerando o avango
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ininterrupto das tecnologias e seus impactos na vida do sujeito. Dessa forma, este artigo
busca apresentar os resultados de uma proposta de ensino da Eletrodinamica aplicada,
baseada na idealizagdo e implementacdo de uma Sequéncia Didatica (SD) voltada para os
29 estudantes do 3° ano A, na disciplina Laboratorio de Praticas Experimentais (LPE) de
uma escola estadual pertencente ao programa alagoano de ensino integral (pALei),
localizada na cidade de Arapiraca, Alagoas. De forma geral, buscou-se compreender os
impactos da aplicacdo de uma SD aliada a pratica experimental como elemento instigador
do pensamento cientifico pelos estudantes.

Destarte, paralelamente a aplicacdo da SD, priorizou-se a integralizacdo dos
contetidos ministrados e a interagdo dos estudantes participantes desta pesquisa com
ferramentas, instrumentos e técnicas de montagem proprias da eletronica, sendo realizado
o dimensionamento, constru¢do e teste funcional de um circuito fotocondutor pelos
proprios estudantes, reunidos em grupos, fortalecendo a troca de experiéncias e saberes,

ao mesmo tempo valorizando o aprendizado construtivista.
2 Eletricidade: fenomenologia, historicidade e ensino

Os fendmenos elétricos sempre chamaram a atencao desde a antiguidade classica,
impelindo os gregos as primeiras observagdes sistematizadas, muitas vezes influenciadas
pelo misticismo, mitologia e aspectos do senso comum. Mesmo num contexto em que a
ciéncia dava seus tenros passos como meio de concepcdo do conhecimento, as
investigagcdes gregas levaram aos primeiros indicios acerca da eletricidade e sua relagao
com a matéria (Siqueira, 2024). No século VI a.C., o grego Tales de Mileto, foi o primeiro
a observar que o ambar, ao ser atritado contra outro material de natureza diferente, era
capaz de atrair pequenos pedacos de madeira, iniciando um marco no estudo da
eletricidade, em que ‘virtudes’ pareciam ser transferidas de uma substancia para outra
(Tonidandel; Aratjo; Boaventura, 2018). Desde entdo, diversos foram os filésofos e
cientistas ao longo dos séculos que desvendaram o comportamento elétrico permitindo
seu uso tecnoldgico de forma a ressignificar a vida humana em suas diferentes
dimensdes.

Com o dominio dos processos de geracao de eletricidade, iniciado por Michael
Faraday em 1831, demonstrando ser possivel converter energia mecanica em elétrica,
percebeu-se a possibilidade de popularizar este meio, surgindo, no final do século XIX,

empresas como a Siemens, a General Electric e a Stockholm Electric Company,

ReBECEM, Cascavel, (PR), v. 9, n. 2, p. 1-24, dez. 2025 3



Revista Brasileira de Educagéo em

keBECEM Ciéncias e Educagéio Matemética

ISSN 2594-9179

acompanhando de forma paralela o avango da Edison Electric fundada em 1878 por
Thomas Edison em New York. No século seguinte, com o surgimento da Mecanica
Quantica e suas implicagdes no estudo da estrutura atomica, a eletricidade ganha
contornos sofisticados, principalmente com a caracterizagdo fisica das particulas que
compdem o atomo, as forcas nucleares e a propria quantizacdo das cargas elétricas
fundamentais, permitiram explorar de forma ampla os fenomenos elétricos para a
construcao de dispositivo, aparelhos e sistemas, direcionando o mundo para uma nova era
tecnologica.

Com o advento dos materiais semicondutores ¢ o desenvolvimento do diodo na
década de 1900, seguido do transistor em 1947 nos Laboratorios Bell, a eletronica de
estado solido revolucionou a Engenharia Eletronica, levando ao surgimento de novos
campos de pesquisa e desenvolvimento de sistemas, preparando, nas décadas seguintes,
o surgimento do computador e tecnologias subjacentes, estas ultimas revolucionando
definitivamente o conceito de comunicacdo. Este cendrio € descrito por Siqueira (2023b,
p. 1131) afirmando que “a partir de 1950, o uso de semicondutores tornou-se algo
recorrente em diversos campos tecnologicos, o que aperfeicoou e fortaleceu varios
segmentos da engenharia, como a computagdo e as telecomunicagoes”.

De forma geral, os fendmenos elétricos possuem intima relagdo com a estrutura
atdmica, sendo os elétrons responsdveis pela maioria dos aspectos funcionais dos
componentes eletronicos, desde os mais simples, como os elementos passivos (resistores,
capacitores, transformadores, bobinas e outros), até os mais sofisticados, como
microcontroladores e chips, capazes de conter milhdes de componentes eletronicos
miniaturizados da ordem de 10 a 50 nandmetros, possibilitando o desenvolvimento de
sistemas cada vez menores € compactos. Isso permitiu o avango da microeletronica,
refletindo no desenvolvimento de satélites diminutos, como os modelos CubeSat,
aparelhos de comunicagdo modvel, Tvs e aparelhos domésticos em geral, sistemas
industriais automatizados mais eficientes e formas mais rapidas de comunicagdo,
compondo elemento estratégico para a economia como destaca Ibrahim (2019, p. 86)
apontando que:

[...] a industria de microeletronica € classificada como paradigma tecnologico
a partir de sua inser¢do no sistema de inovagdes técnicas e organizacionais nas

ultimas décadas, permitindo reduzir custos, diferenciar produtos e conceber
novas aplicagdes e avangos tecnologicos.
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Esse cenario desenvolvimentista, marcado pela rapida evolugdo cientifica e
rupturas paradigmaticas, cobra, no campo educacional, mudangas na aprendizagem em
ciéncias capazes de centralizar o sujeito aprendente nos principais avangos observados,
principalmente o dominio dos conceitos ligados as modernas tecnologias digitais de
comunicag¢do e informagao, preponderantes para a consolidagdo do sujeito no contexto
social. Corroborando com esta ideia, Berto e Lorenzetti (2023, p. 290), afirmam que:

[...] deve-se conceber a ciéncia como uma area de conhecimento construido
pela humanidade e indissociavel dos contextos sociais e politicos visto que
contempla-la unicamente como um corpo de conhecimento rigido e objetivo

produzido pelos rigores do método cientifico desconsidera sua natureza de
abertura e constante mutabilidade.

Estes conceitos envolvem, desde o transporte de cargas elétricas, o conceito de
tensdo, técnicas de andlise de circuitos e as leis de Kirchhoff, at¢ o estudo do
comportamento semicondutor, englobando a caracterizagdo de componentes ativos, como
o diodo, o transistor e suas classicas montagens e configuracdes em circuitos eletronicos
usuais. Esta perspectiva rompe com as praticas de ensino da Eletrodindmica adotadas hoje
no Ensino Médio, principalmente por considerar o estudo dos componentes
semicondutores objeto integrativo dos conceitos fundamentais da Eletrodindmica. Além
disso, reforcando esta perspectiva, Siqueira (2025, p. 5) destaca que:

[...] o ensino da Eletrodindmica, marcado pelo estudo dos fendmenos
relacionados ao deslocamento de cargas elétricas, encontra importante
aplicagdo na teoria de circuitos, constituindo relevante base para estudos
posteriores na formagdo geral do sujeito, como também de cientistas e
engenheiros, estes ultimos fortemente dependentes da tecnologia eletronica,

dado o extenso espectro de aplicabilidade desta area na teoria de controle
moderno.

Assim, modernamente, o sujeito aprendente deve ser capaz de entender as
motivagdes historico-tecnologicas que impulsionaram o desenvolvimento da eletricidade
e seu uso racional, estimulando seu aprendizado fenomenoldgico e sua percepg¢do
utilitaria, sendo capaz de identificar como diferentes equipamentos e sistemas elétricos
funcionam, ao mesmo tempo compreender seus impactos na vida coletiva, analisando
seus beneficios e possiveis males, em funcdo dos diferentes contextos e realidades
vivenciadas pelo proprio sujeito. Outrossim, o estudo dos conceitos basicos da
Eletrodindmica, incluindo os materiais semicondutores, converge para a formag¢ao em
nivel profissional, sendo preponderante para o sujeito que visa o exercicio técnico nas
areas de Engenharia. Além da formagdo voltada para a compreensdo dos fendomenos

naturais e aplicagdes imediatas, o estudo da eletricidade tem por objetivo direcionar o

ReBECEM, Cascavel, (PR), v. 9, n. 2, p. 1-24, dez. 2025 5



Revista Brasileira de Educagéo em

keBECEM Ciéncias e Educagéio Matemética

ISSN 2594-9179

sujeito na compreensao do mundo tecnoldgico, ndo apenas para a memorizacao de leis e

principios, mas para o uso e materialidade destes no dia a dia e no exercicio técnico.
3 Metodologia da pesquisa e operacionalizacido pedagogica

Esta pesquisa possui carater qualitativo-descritivo, em que dados qualitativos e
indicativos numéricos sdo interseccionados com o objetivo de analisar e descrever os
impactos na aprendizagem dos estudantes participantes. No que tange aos aspectos éticos,
a pesquisa observou todos os cuidados necessarios para a preservagdo das identidades dos
participantes, suas imagens como também os dados coletados e analisados através dos
instrumentos metodologicos aplicados e seus possiveis riscos. Ao mesmo tempo,
realizou-se momento de conscientizagdo acerca da pesquisa, sendo garantidos por meio
de assinatura de Termo de Consentimento e Livre Esclarecimento (TCLE) os propodsitos
cientificos do trabalho realizado com os estudantes, sendo os dados produzidos
direcionados apenas para a pesquisa educacional.

O instrumental metodologico contou com a aplicacdo de um pré-teste, composto
por cinco questdes discursivas, visando dimensionar os conceitos basicos de teoria
atdmica e eletricidade decorrentes das aulas de Fisica, disciplina ministrada
paralelamente as atividades realizadas pelo (LPE), cuja nota ¢ denotada por N; (em que
0 <N;<10). Ao final da atividade de ensino, os estudantes foram submetidos a um pos-
teste, também composto por cinco questdes discursivas, para analise do aproveitamento
e aprendizagem, cuja nota ¢ denotada por N2 (em que 0 < N2 < 10). Ambos os testes
aplicados, ‘pré’ e ‘pos’, assumiram trés parametros avaliativos relacionados ao
desempenho dos estudantes, sendo estes: a) insuficiente, b) regular e c) suficiente. Sendo
assim, considerando os critérios avaliativos adotados pelas escolas estaduais alagoanas,
considerou-se os seguintes intervalos de notas e seus respectivos indicativos de
desempenhos: a) N1 ou N2 < 6,0 (insuficiente), b) 6,0 < Njou Nz < 7,5 (regular) e ¢) N;
ou N2 > 7.5 (suficiente).

Antecedendo o pré-teste, foi aplicado um questiondrio (andénimo) de
caracterizacdo inicial, composto por onze perguntas objetivas, com trés possibilidades de
respostas (Lsim, [Indo, Usim, um pouco) necessario para delimitar o nivel de
engajamento, interesse por praticas experimentais e ensino de ciéncias, conhecimento e
habilidades técnicas importantes para o decurso da pratica de ensino e constru¢do do

circuito. Semelhantemente, foi aplicado um questionario (andénimo) de caracterizagdo
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final, composto por onze perguntas objetivas, também oferecendo trés possibilidades de
respostas ([sim, [lndo, [lsim, um pouco), permitindo compreender os impactos gerados
ao término das atividades, incluindo a percepcao dos estudantes apos a interagdo com
instrumentos, ferramentas do universo da eletronica e como isso foi capaz de significar o
aprendizado e suas concepgdes sobre a eletricidade.

Classicamente, entende-se a SD como um conjunto de agdes pedagogicas
organizadas com o intuito de desenvolver certo contetido para um publico especifico. Para
Barbosa (2002) apud Monteiro, Castilho e Souza (2019, p. 293) as sequéncias didaticas
“sdo um conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas para ensinar um conteudo,
etapa por etapa, sendo organizadas de acordo com os objetivos que o professor quer
alcangar para a aprendizagem de seus alunos”. Nesse sentido, conteudos, objetivos de
aprendizado, técnicas de ensino/transmissao do conhecimento e avaliagdes se articulam
em torno de atividades capazes de materializar os saberes desenvolvidos, considerando a
area do conhecimento em tela e suas caracteristicas. Especificamente no ensino da Fisica,
Cid et al. (2021) apontam para a necessidade de desenvolver habilidades e competéncias
pelos estudantes, capazes de estimular a consciéncia critica diante de informagdes
cientificas. Segundo Borges (2002) apud Cid et al. (2021), algumas dessas habilidades
incluem a capacidade de interpretar dados, construcdo de graficos, uso adequado de
instrumentos, aplicacdo de conceitos, inter-relacionando diferentes 4reas do
conhecimento. A SD nesse cendrio proporciona meios para a efetivagdo de métodos ativos
e consolidacdo de habilidades e competéncias, além da organizacdo estratégica dos
contetidos e agdes pedagodgicas pelo professor, este tltimo sendo capaz de delimitar agdes,
antever situagdes e replanejar seu trajeto a partir dos resultados iniciais.

A pesquisa baseou-se na idealiza¢do e aplicagdo de uma SD, voltada para a
discussdo e aplicabilidade da Eletrodinamica como elemento pratico diante de
situacdes/problemas do cotidiano. Nesse sentido, frisamos que a escolha de uma SD para
a condugdo das atividades de ensino do LPE decorre fortemente de instru¢do originada
em material pedagogico formulado pela Geréncia de Fortalecimento da Educagao Integral
e Complementar do Ensino Médio (GEFETI) da Secretaria de Estado da Educacdo de
Alagoas (SEDUC-AL), defendendo que o LPE e outros laboratérios do programa
possibilitem:

[...] que os estudantes investiguem, reflitam, proponham e ressignifiquem
conhecimentos, promovendo a interagdo direta com saberes cientificos
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A SD elaborada e aplicada consta no Quadro 1, sendo dividida em temas

abordados, nos quais a problematica tecnoldgica ¢ exposta e debatida junto aos

estudantes, priorizando o desenvolvimento e estimulo a reflexdo. Elementos avaliativos

inerentes a disciplina também sdo considerados, sendo solicitada a resolugdo de pequenos

questionarios, producdo textual, resolucdo de problemas e a produgdo de historias em

quadrinho, possibilitando a diversidade do processo. Ao mesmo tempo, parametros

avaliativos sdo delimitados para andlise da evolucdo dos estudantes durante a pratica de

ensino. Vale destacar que as atividades e avaliagdes mencionadas anteriormente, tém

como objetivo mapear o progresso dos estudantes diante dos temas debatidos,

representando aspecto qualitativo para posterior caracterizacdo e resultado escolar na

disciplina.

Tema de Desenvolvimento Atividades de fixacao do Aspectos avaliativos
discussio/carga aprendizado

horaria
Escolha do tema | Debate em que os | Votacdo sobre o tema, | Observagdo e analise

pelos estudantes
considerando o
documento
norteador do
LPE.

Duas horas/aula

estudantes sdo apresentados
aos possiveis temas de
estudo, ponderando sua
importancia e viabilidade
ao longo do bimestre letivo.

sendo escolhida a tematica:

“Desenvolvimento da
ciéncia e tecnologia”.

sociointeracional  dos
estudantes quanto a
escolha do tema e

estimulo ao dialogismo.

Relagdes entre | A partir dos conhecimentos | Produgdo individual de um | Andlise dos textos
ciéncia, prévios dos estudantes e da | texto dissertativo contendo produzidos buscando
tecnologia, apresentacao de um | as principais ideias Ver1f:1car. pontos  de
. L . . coeréncia com  a
sociedade e | documentario  intitulado | compreendidas pelos temética estudada,
solugdo de | “Inteligéncia Artificial e o | estudantes  durante 0S| argumentagio,
problemas a | Destino da Humanidade”, | debates e visualizacdo do | profundidade de ideias,
partir da | disponivel em | documentario versando capac?dad? escrita e
eletricidade. https://www.youtube.com/ | sobre o tema: organizagao.
watch?v=e-TZ8HaHDWA, | “Ciéncia e tecnologia na
os  estudantes  foram | vida”
Duas horas/aula | eqtimulados a apresentar os
conceitos de ciéncia e
tecnologia, diferenciando
as origens e impactos
dessas areas na vida
humana.
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Revisdo  sobre
circuitos
elétricos e
grandezas
elétricas.

Duas horas/aula

Considerando 0s
conhecimentos prévios dos
estudantes, o conceito de
circuito elétrico foi
revisado, a0 mesmo tempo
os conceitos de corrente
elétrica, tensao e
resisténcia, com foco em
aplicagdes  praticas e
importantes do dia a dia.

Em duplas, os estudantes
foram orientados a resolver

quatro problemas
envolvendo 0
funcionamento de redes
resistivas, permitindo
resgatar importantes

conceitos e leis, como a lei
de Ohm, resolugao de redes
em séric e paralelo, e
calculo de correntes.

Assertividade quanto a
resolucdo das questdes,
organizagdo, nivel de
dialogo entre as duplas
formadas, participagao.

Historia da
eletricidade e
seu percurso
desenvolvimenti
sta ao longo dos

séculos

Duas horas/aula

Iniciou-se um debate sobre
os aspectos historicos que
demonstram a evolugdo da
ciéncia e seus métodos e
como estes melhoraram o
estudo dos fendomenos
elétricos. Com o objetivo
de mostrar o rapido
desenvolvimento da
eletricidade, sua
popularizagdo e influéncia
econdmica, foi apresentado
o filme intitulado “Guerra
das Correntes”, disponivel
em
https://www.youtube.com/
watch?v=2CWLk4ImQq,
com o objetivo de mostrar a
rapida popularizagdo da
eletricidade ¢ como isso
ressignificou a vida
humana.

Em duplas, os estudantes
foram orientados a
produzir, na forma de uma
histéria em quadrinhos,
composta por um nimero
minimo de 3 personagens,
enfatizando um problema
tecnologico capaz de ser
solucionado através da
eletricidade.

Analise dos pontos
minimos  observados
(nimero de
personagens, problema
considerando,

narrativa), além da
originalidade,

organizagao e

pertinéncia ao tema.

Tecnologia
como meio de
solucdo de
problemas
praticos

Duas horas/aula

Fortalecendo o papel da
tecnologia como fator de
aprimoramento e melhoria
da vida humana, foi
estabelecido um debate
acerca da importancia dos
avangos tecnologicos no
dia a dia, na atualidade,
destacando como a
eletricidade influencia este
cenario.

Produgio individual de um
texto dissertativo contendo

as principais ideias
compreendidas pelos
estudantes  durante  os

debates e visualizagdo do
documentario versando
sobre o tema:

“Eletricidade e a
cotidiana atual”

vida

textos
buscando
pontos de
com a
estudada,

Analise  dos
produzidos
verificar
coeréncia
tematica
argumentacao,

profundidade de ideias,
capacidade escrita e
organizagao.

Resistores:
importéncia,
funcionalidade e
aspectos
técnicos

Duas horas/aula

O resistor ¢ estudado de
forma especifica, levando
em conta ndo apenas
aspectos  basicos, mas
também sua aplicabilidade
e elementos  técnicos,
permitindo aprofundar seu
uso e caracterizagdo como
elementos de circuito. Para
isso foi apresentado o
documentario  intitulado
“Resisténcias explicadas”
disponivel em
https://www.youtube.com/
watch?v=iSuTiYi ICM,

permitindo adensar os usos,

Em duplas, os estudantes
foram orientados a analisar
um  circuito  resistivo,
indicando sua resisténcia
equivalente, as correntes
associadas a cada resistor e
poténcia dissipada. Durante
a resolucdo, os estudantes
também foram levados a
descobrir o valor de alguns
dos resistores através do
codigo de cores.

Assertividade quanto a
resolucdo das questdes,
organizagdo, nivel de
dialogo entre as duplas
formadas, participagao.
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tipos e formas de uso deste
componente.

Fotocondutivida
de e diodos
LED.

Duas horas/aula

As relagodes entre a luz ¢ a
condu¢do da corrente
elétrica sdo debatidas com
especial atengdo para o
efeito fotoelétrico e suas
aplicagdes, sendo
apresentado aos estudantes
o LDR, componente capaz
de variar sua resisténcia a
partir  da  intensidade
luminosa por ele captada.

O diodo LED também ¢

Resolugdo  de  quatro
problemas sobre o efeito
fotoelétrico, com
aplicagdes diretas ao estudo
da eletricidade,
considerando um circuito
composto por um LDR e
um diodo LED.

Assertividade quanto a
resolucdo das questdes,
organizagdo, nivel de
dialogo entre as
duplasadas,
participagao.

um S€nsor

detector de luz.

Duas horas/aula

apresentados ao problema
de dimensionar e construir
um circuito capaz de
detectar a presenga de luz
no ambiente da sala de aula,
a partir apenas de 2
resistores, um diodo LED e
uma LDR.

quatro  integrantes,  0S
estudantes foram
orientados a

esquematizar/projetar 0
circuito detector de luz a ser
construido.

discutido, sendo
apresentadas suas
caracteristicas basicas e
funcionalidade.
Construgdo de | Os  estudantes  foram | Divididos em grupos de | Assertividade quanto a

concepgdo do circuito

(minimizagado do
namero de
componentes,  arranjo
elétrico  correto e

funcionalidade).

Confecgdo  do
circuito detector
de luz.

Duas horas/aula

De posse do
projeto/esquema do circuito
a ser construido, os
estudantes iniciam a parte
pratica das atividades, onde
cada grupo prepara uma
placa de fenolite para
receber as trilhas do
circuito, mediante o uso de
materiais e substincias
especificas.

A partir da preparacdo da
placa observada, indicando
0 uso correto dos materiais
e consequente obtencdo de

trilhas de circuito
adequadas para a
montagem dos
componentes.

Participagdo ativa dos
estudantes na
preparagdo da placa e
assertividade no uso dos
materiais.

Montagem do
circuito detector
de luz.

Duas horas/aula

Os estudantes, de forma
autdbnoma, forma levados
ao uso de instrumentos e
ferramentas de montagem
eletronica com supervisao
do professor-pesquisador

A montagem e uso correto
dos materiais, instrumentos
e ferramentas, como
também a observagdo de
parametros de seguranca,
foram considerados nesta
etapa. O  teste de
funcionamento também foi
realizado, compondo fase
importante da
aprendizagem.

Participagdo ativa dos

estudantes na
montagem,

assertividade no uso dos
materiais e

funcionamento correto
do circuito.

Quadro 1: Sequéncia didatica desenvolvida.
Fonte: Autor (2025).

Concluidas as discussoes tedricas e avaliagdes concomitantes, os estudantes dos

3° anos A e B foram reunidos em grupos com quatro integrantes e instruidos ao

dimensionamento e constru¢do de um circuito fotocondutor, composto por uma placa de

ReBECEM, Cascavel, (PR), v. 9, n. 2, p. 1-24, dez. 2025
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fenolite (medindo 5cm x 10cm), um LED de 3V, dois resistores de 1kQ, um
resistor/sensor do tipo LDR de 10mm e uma fonte de tensao ajustavel para 12V, além do
uso de ferro de soldar, micro retifica, broca de 1mm, solda estanhada, pasta para solda,
alicate de corte e morsa fixadora. O circuito representa um sensor detector de luz, cujo
funcionamento ¢ caracterizado pelo acendimento do LED a partir da corrente enviada
pelo LDR, cuja resisténcia varia conforme a intensidade da luz incidente no dispositivo,
regulando a luminosidade do LED. O circuito/sensor construido ¢ apresentado na Figura

1.
AA V73

b ——— W —

LED 1 LDR1

1kQ 1kQ

Figura 1: Circuito dimensionado e construido pelos estudantes.
Fonte: Autor (2025).

Durante a etapa de montagem, os estudantes foram avaliados segundo critérios de
a) engajamento, b) proatividade, c¢) uso correto dos instrumentos e ferramentas, d)
capacidade de atuar de grupo, e) organizacdo, f) capacidade de solucionar problemas
técnicos eventuais, g) assertividade na montagem do circuito, h) funcionamento correto
do circuito, 1) montagem em até 20min e j) interpretacdo correta do funcionamento
quando indagados. Sendo assim, atribuiu-se uma nota, denotada por N3 (em que 0 < N3 <
10), para cada grupo nesta etapa, sendo atribuidos os seguintes pardmetros: a) N3 < 6,0
(insuficiente), b) 6,0 < N3 < 7,5 (regular) e ¢) N3 > 7,5 (suficiente). Sendo assim, para o
desempenho global dos estudantes foi atribuida uma nota, denotada por Nsr (em que 0 <
Nsr < 10), composta pela média aritmética das notas N2 e N3, ou seja, Nsp = (X3 Ni)/2,

seguindo os mesmos parametros de desempenho das notas N> e Ns.

4 Resultados e discussoes

Dos 29 estudantes do 3° ano A envolvidos na pesquisa, 11 sdo do sexo masculino

e 18 do sexo feminino, com idades entre 16 e 19 anos. Antes da efetivagdo das atividades
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de ensino, foi aplicado um questionario de caracterizagdo inicial, permitindo mapear e
antever situacdes que poderiam favorecer ou ndo a aplicagao da SD. O Grafico 1 apresenta
as perguntas realizadas neste questionario, aplicado junto a turma, como também o
quantitativo de estudantes respondentes e suas respectivas respostas. Observando os
dados reunidos neste questiondrio ¢ possivel identificar que, dos 24 estudantes que
responderam ao questionario, 11 demonstram algum interesse pelas disciplinas de Fisica,

Biologia e Quimica, proporcionando maior engajamento nas aulas de LPE.

Questionario de caracterizagao inicial - 3 ano A

B Sim [ Nao Sim, um pouco

1 - Vocé sente-se atraido pelas disciplinas de ciéncias (Matemética, ———r——19
Fisica, Biologia e Quimica)?

2 - Vocé ja participou de forma ativa de atividades experimentais _| 18
durante alguma aula?

24

3 - Vocé gosta de aulas onde o professor realiza experimentos? - 0

4 - Vocé considera importante para seu aprendizado a realizacio | 22
de experimentos durante a aula?

16

5 - Vocé entende a relacdo entre ciéncia e experimentacio? —e————————8
22

6 - Vocé se sente motivado a realizar atividades experimentais? =2

7 - Vocé considera interessante construir circuitos eletronicos para 5 19
solucionar problemas praticos?

8 - Vocé conhece as principais ferramentas manuais usadas na _jr———— 8 16
eletronica?

9 - Vocé ja participou de forma ativa de atividades experimentais _| p— 18
durante alguma aula? '
10 - Vocé considera importante compreender o funcionamento dos _|== 7 23
principais componentes eletrénicos?

11 - Vocé julga possuir habilidades manuais para construir _jsssss: 3 14
circuitos elétricos? =

o

10 20 30
Numero de estudantes

Figura 1: Respostas dadas pelos estudantes no questionario de caracterizagao inicial.
Fonte: Autor (2025).

Ao mesmo tempo, 18 estudantes afirmam ja ter participado de alguma atividade
de ensino com foco na realizagdo de experimentos, 0 que permitiu maior integracao do
estudante nas diferentes etapas do ensino baseado na realizagcdo de atividades praticas.
Quando indagados acerca da realizacdao de experimentos no decurso das aulas, todos os
24 estudantes indagados, afirmam que gostam desses momentos. As relagdes entre
ciéncia e experimentagdo ¢ compreendida por 16 estudantes, revelando que a maioria
entende o significado do processo experimental para a constru¢do do conhecimento. A
maioria, 22 estudantes, também afirmou estar motivada a realizar atividades
experimentais. A constru¢ao de circuitos eletronicos representa uma boa possibilidade
para solucionar problemas praticos, segundo 19 estudantes indagados acerca de tal
importancia. Diante do conhecimento e uso de ferramentas manuais da eletronica, a

maioria, 16 estudantes, afirmou n3o conhecer, revelando um ponto importante de
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aprendizado, principalmente focado no desenvolvimento de habilidades manuais para o
uso de ferramentas. Um quantitativo de 18 estudantes afirmou ja ter participado
ativamente de atividades experimentais em algum momento do seu percurso escolar. A
maioria dos estudantes, 23 destes, também considera importante compreender o
funcionamento dos principais componentes eletronicos, facilitando a aplicagdo da SD, ao
passo que 14 estudantes afirmam nao possuir habilidades para construir circuitos
eletronicos, constituindo mais um ponto a ser observado ao longo do processo de ensino
e exercicio das atividades praticas.

Com o objetivo de garantir maior aproveitamento e adequacdo das praticas de
ensino durante a aplicagdo da SD, foi aplicado um pré-teste para mapeamento dos
conhecimentos prévios dos estudantes, contemplando nogdes e conceitos basicos de
eletrodinamica discutidos na disciplina de Fisica e nogdes de teoria atomica. Sendo assim,
observando o Grafico 2, é possivel perceber que, dos 24 estudantes do 3° ano A que
realizaram o teste, 5 obtiveram notas N; < 6,0 (desempenho insuficiente), 11 notas 6,0 <
N1 < 7,5 (desempenho regular) e 8 estudantes apresentaram notas N > 7,5 (desempenho
suficiente). De forma geral, 19 estudantes obtiveram notas Ni > 6,0, indicando que a
maioria dos participantes domina de forma adequada os principios e conceitos
fundamentais da eletricidade, representando elementos facilitadores da pratica de ensino.
Nesta etapa, a maioria dos estudantes foi capaz de definir o conceito de corrente elétrica
e resisténcia, como também definir de forma adequada as caracteristicas gerais de um
circuito elétrico. Também foram capazes de enunciar de forma interpretativa as leis de
Kirchhoff, com énfase nos seus principios de conservacao de cargas elétricas e energia.

O grafico 2 destaca o desempenho dos estudantes face a aplicagcdo do pré-teste.
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Resultado do pré-teste - 3ano A

Insuficiente

Suficiente

Regular
45,8%

Figura 2 - Desempenho dos estudantes no pré-teste.
Fonte: Autor (2025).

Concluida as atividades de ensino voltadas para a consolida¢do tedrica dos
contetidos, discussodes, reflexdes e cumprimento de atividades de fixagdo da
aprendizagem, iniciaram-se as atividades praticas, sendo os estudantes organizados em
grupos de 4 a 5 integrantes, com algumas variagdes nestes numeros. Nesta etapa, os
estudantes organizaram seus grupos de forma independente, sem ingeréncias do
professor-pesquisador. O 3° ano A reuniu 6 grupos de estudantes, os quais deliberaram
entre si quais etapas do projeto e montagem do circuito seriam realizadas entre seus
integrantes. Inicialmente, cada grupo recebeu uma placa de fenolite a ser submersa em

percloreto de ferro, apds cada grupo, assertivamente, ter delimitado as trilhas do circuito

através de marcagdes realizadas com o uso de caneta de tinta permanente, como indicado

\X | l\*b‘. N/

na Figura 2.

Figura 3: Etapas de confeccao das placas do circuito, antes do uso do perclorato de ferro e aspecto
posterior, finalizando com a fixagdo dos componentes eletronicos.
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Fonte: Autor (2025).

Ap6s a confeccdo das trilhas do circuito nas placas, cada placa foi entregue a um
dos grupos, iniciando entdo as etapas subsequentes de furacdo da placa e insercdo dos
componentes. Neste momento, foram fornecidos materiais e ferramentas para os
estudantes e realizado um momento de apresentacdo e orientagdo acerca do uso correto e
cuidados, evitando assim acidentes e/ou deterioracdo do material disponibilizado. E
importante frisar que todas as atividades envolvendo o uso de ferramentas contundentes,
micro retifica e ferro de solda, foram diretamente supervisionadas pelo professor-
pesquisador, que além de verificar o uso correto e seguro dos instrumentos, intervinha de
forma direta, suprimindo situa¢des de risco e/ou mau uso do ferramental. A etapa de
montagem ¢ teste, consistiu em momento de verificagio da aprendizagem e
desenvolvimento de habilidades manuais, sendo o desempenho dos grupos avaliado.

Sendo assim, todos os 6 grupos do 3° ano A iniciaram as atividades de montagem

perfurado a placa de fenolite, j& com suas trilhas delimitadas, usando uma micro retifica

com broca de 1mm.

Figura 4: Estudantes do 3° ano A realizando o processo de montagem dos circuitos. Da esquerda para a
direita: processo de furacdo da placa, soldagem dos componentes e teste de funcionamento.
Fonte: Autor (2025).

A Figura 4 destaca um dos grupos realizando a sequéncia de etapas de montagem.
Iniciando com a perfuragdo da placa, ¢ possivel observar o manuseio correto da micro
retifica, ergonomicamente construida para ser operada com uma mao, quando preferivel
pelo operador. Sendo o fenolite um material com caracteristicas plasticas, os estudantes
utilizaram a rotacdo minima da ferramenta para executar os furos na placa. Nesta etapa,
a maioria dos estudantes conseguiu manusear a ferramenta adequadamente, com
pequenos episodios de intervencdo do professor-pesquisador. Muitos estudantes

mostraram-se inseguros para o manuseio, porém, apds orientacdo e demonstragcdo do
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processo de uso, a maioria dos estudantes realizaram a atividade de forma correta e
segura. Esta conjuntura indica o pouco convivio e utilizagdo de ferramentas deste tipo
pelos estudantes, dificultando o desenvolvimento de habilidades motoras e manuais para
o exercicio técnico ou pratico. A imagem ao centro da Figura 4 destaca o processo de
soldagem dos componentes na placa, apds fixagdo da mesma em uma pequena morsa de
bancada. Neste momento, os estudantes foram orientados a selecionar os componentes a
serem utilizados no circuito, considerando seu tipo e quantidade. Realizada esta tarefa, o
processo de soldagem foi realizado, com o uso correto de pasta para soldar, solda
estanhada e manuseio adequado do ferro de solda. Muitos dos grupos ndo conheciam o
processo de soldagem em eletronica, porém conseguiram satisfatoriamente selecionar os
componentes e realizar as soldas nos seus terminais em tempo suficiente.

No entanto, algumas dificuldades foram observadas, principalmente no que tange
a distribuicdo uniforme da solda nos terminais dos componentes, sendo verificadas
situacdes de retrabalho pelos estudantes, apos verificagdo do professor pesquisador.
Assim, quando constatadas, os grupos buscavam solucionar tal situacao adicionando mais
solda ou aquecendo aquela ja depositada na busca pela uniformidade e fixacdo dos
componentes. Isso evidencia o pouco dominio e manuseabilidade dos estudantes durante
seu contato inicial com tais atividades. A fase de teste dos circuitos, visou a verificagao
do funcionamento destes, seguido de indagagdes acerca de sua utilidade e caracteristicas.
Para o teste, os estudantes utilizaram uma fonte reguldvel de tensdo e corrente, capaz de
atingir 15V e 2A. Sendo a fonte um instrumento de uso dedutivel, os grupos foram
capazes de ligar o circuito a fonte e realizar o teste, verificando o acendimento do LED
apenas quando o LDR era exposto a luz. Diante de tal constatacdo, os grupos foram
questionados acerca do fendomeno, os quais resgataram conceitos da Eletrodindmica,
destacando uma possivel relacdo entre a intensidade da luz projetada sob o LDR e a

intensidade da corrente fornecida para o LED. O desempenho dos 6 grupos de estudantes
do 3° ano A ¢ apresentado no Quadro 2, em que sdo indicados os pontos positivos e de

aten¢do quanto a realizacdo das atividades praticas.
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Avaliacao
Grupo
Pontos positivos Pontos de atencao Nota (N3)
1 e Engajamento. e  Melhor distribuigdo das
e  Proatividade. tarefas entre os
e Uso correto dos instrumentos e integrantes.
ferramentas. e Confusdo na escolha dos
e (Capacidade de atuar em grupo. componentes. N3 >17,5
e  Organizagdo.
e (Capacidade de solucionar
problemas técnicos eventuais.
e Assertividade na montagem do
circuito.
e  Funcionamento correto do circuito.
Montagem em até 20min.
2 e engajamento e  Usar de forma correta as
e proatividade ferramentas incluindo a
e capacidade de atuar de grupo empunhadura do ferro de
e  organizacio soldar. 6,0 <N3<7.5
e assertividade na montagem do e Solucionar  problemas
circuito técnicos eventuais de
¢ funcionamento correto do circuito forma organizada,
montagem em até 20min sempre recorrente ao uso
correto das ferramentas.
3 e cengajamento e  Melhor capacidade de
e proatividade solucionar problemas
e uso correto dos instrumentos e técnicos eventuais.
ferramentas e Melhor organizagdo dos [ 6,0 <N3<7,5
e capacidade de atuar de grupo materiais e instrumentos.
e assertividade na montagem do
circuito
e funcionamento correto do circuito
montagem em até 20min
4 e Engajamento e  Melhor capacidade de
e  Proatividade trabalhar em grupo.
e Uso correto dos instrumentos e
ferramentas
e  Organizagdo
e (Capacidade de solucionar N3>7,5
problemas técnicos eventuais
e Assertividade na montagem do
circuito
e Funcionamento correto do circuito
e  Montagem em até 20min
5 e Engajamento e Melhor gerenciamento
e  Proatividade do tempo de montagem.
e Uso correto dos instrumentos e
ferramentas
e Capacidade de atuar de grupo
e  Organizagdo N3>7.5
e (Capacidade de solucionar
problemas técnicos eventuais
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e Assertividade na montagem do
circuito
e  Funcionamento correto do circuito

6 e Engajamento e Usar de forma correta as
e Proatividade ferramentas incluindo a
e  Capacidade de atuar de grupo empunhadura do ferro de
e Organizagio soldar.
e (Capacidade de solucionar N3>75

problemas técnicos eventuais
e Assertividade na montagem do
circuito
e  Funcionamento correto do circuito
e Montagem em até 20min

Quadro 2: Desempenho dos grupos formados pelo 3 ano A.
Fonte: Autor (2025).

Concluidas as atividades de montagem e teste do circuito, os estudantes foram
submetidos a um pds-teste, para a verificagdo do aproveitamento e aprendizagem.
Participaram desta etapa 23 estudantes do 3° ano A, de forma que 3 obtiveram notas N>
< 6,0 (desempenho insuficiente), 4 notas 6,0 < N> < 7,5 (desempenho regular) e 18
estudantes apresentaram notas N2 > 7,5 (desempenho suficiente). Esse desempenho ¢
apresentado no Grafico 3, sendo possivel verificar que, ao todo, 22 estudantes
demonstraram conhecimento técnico e compreensdo dos conceitos relacionados ao
funcionamento do circuito construido. Nesta etapa, a maioria dos estudantes foi capaz de
identificar e relacionar o seu funcionamento com a intensidade luminosa incidente sobre
o circuito, como também dimensionar possiveis efeitos desta intensidade quando
fornecida em altos valores, argumentando possiveis danos ao LED indicador de presenca
de luz. Paralelamente, os estudantes destacaram de maneira assertiva a importancia dos
resistores no circuito e como a corrente ¢ dividida entre eles. Quando indagados acerca
dos possiveis usos praticos do circuito, muitos estudantes argumentaram seu uso para o
acionamento de lampadas em postes de iluminacdo publica, acionamento de maquinas e
bombas de irrigacdo no campo durante as primeiras horas da manha, através da luz solar,

uso em brinquedos e instrumentos de detec¢ao de radiagdo fora do espectro visivel.
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Resultado do pos-teste - 3 ano A

Insuficiente

12,0%

Regular

16,0%

Suficiente
72,0

Figura 5:— Desempenho dos estudantes no pds-teste.
Fonte: Autor (2025).

Considerando as notas N> e N3 obtidas pelos estudantes do 3° ano A nestas duas

etapas, o Grafico 4 apresenta o aproveitamento global Nsr da turma.

Desempenho global dos estudantes - 3 ano A

Suficiente

Regular 6

Desempenho

Insuficiente

0 5 10 15
Numero de estudantes

Figura 6: Aproveitamento global concluidas as atividades de ensino e atividades praticas.
Fonte: Autor (2025).

Observando o Grafico 4 € possivel inferir o satisfatério desempenho da turma ao
final das atividades realizadas, sendo 21 o quantitativo de estudantes com desempenho
Nse > 6,0. Dessa forma, € possivel constatar que a aplicacdo da SD e as atividades praticas
desenvolvidas, ndo s6 reforcou os conhecimentos prévios dos estudantes do 3° ano A,
mas aprofundou estes conhecimentos a partir da problematizac¢ao envolvida na concepgao
de um circuito detector de luz. Destarte, a realizagdo da montagem do circuito, além de
contribuir para a materializagdo dos conceitos e leis da Eletrodindmica, permitiu maior
aproximacao da teoria pelo exercicio da pratica, significando o conhecimento antes
abstrato e restrito aos problemas resolvidos no quadro negro. Contrastando com este
cenario, € possivel observar um quantitativo de 3 estudantes com Nsr < 6,0. Este resultado

decorre de lacunas de conteudo e dificuldades no aprendizado conceitual, principalmente
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relacionados ao estudo da intimidade atdmica da matéria e suas implicagdes micro e
macroscopicas. Sendo os fendmenos elétricos diretamente relacionados a natureza
reticular da matéria, fragilidades no aprendizado da teoria atdmica e suas implicagdes
subjacentes, como a compreensao das forgas intermoleculares e contetidos relacionados,
tendem a dificultar o aprendizado dos fendmenos elétricos, consequentemente
prejudicando a compressao pratica e funcional dos circuitos elétricos.

De forma geral, todos os estudantes do 3° ano A conseguiram desenvolver contato
adequado com ferramentas e instrumentos do universo da eletronica, muitos conseguindo
utilizar de forma habil, pela primeira vez, instrumentos de uso profissional. Isso tende a
estimular no estudante a busca por novas possibilidades formativas, principalmente
aqueles que estao cursando o ultimo ano do Ensino Médio. Vale destacar também a visivel
complementaridade entre teoria e pratica observada pelos proprios estudantes, cujos
didlogos e indagacdes ao longo da pratica de montagem, resgataram pontos da teoria
discutida nas aulas, videos e atividades que antecederam a construcgdo e teste do circuito.
Diante disso, ¢ factivel a importancia da pratica centralizada em torno de um problema
especifico como meio de estimulo ao aprendizado, refor¢ando a participagao do estudante
e evidenciando a importincia da teoria como meio de efetivagdio de processos
tecnologicos. Ao término das atividades, foi aplicado um questionario de caracterizagao
final, buscando compreender as novas percepgdes dos estudantes sobre a eletricidade e
sua importancia apos as atividades. O Grafico 5 apresenta as perguntas realizadas aos

estudantes e suas respectivas respostas.

Questionario de caracterizacao final - 3 ano A
@ Sim [ Nao Sim, um pouco

1 - Vocé sentiu dificuldades ao realizar a montagem do _jmssss 2 18
circuito? —

2 - Vocé acredita que a montagem do circuito e a verificacdo _jm==
do seu funcionamento contribuiram para seu aprendizado? H
3 - Vocé achou interessante trabalhar de forma prética com _| 23

instrumentos e ferramentas? h
4 - Foi a primeira vez que vocé utilizou ferramentas e _|
materiais de eletrénica?

18

24

5 - Vocé gostaria de fazer outras atividades como esta? - 0

22

6 - A montagem e teste do circuito foi complicada?

7 - Vocé ja tinha visto um circuito/sensor detector de luz? 17

8 - Vocé ja conhecia o processo de producao de placas _jmmms 2
eletronicas?

9 - Vocé tem vontade de realizar um curso profissionalizante _fe 4 12

na area de eletrénica? =
10 - Vocé se sentiu feliz ao conseguir realizar a montagem do _= 22
circuito? H
11 - Vocé acredita ter habilidades manuais para construir _ | 5 9
circuitos elétricos? =

0 5 10 15 20 25
Numero de estudantes

21
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Figura 7 - Respostas dadas pelos estudantes no questionario de caracterizagao final.
Fonte: Autor (2025).

Ao serem perguntados acerca de eventuais dificuldades durante as atividades de
montagem do circuito, 18 dos 24 estudantes que responderam ao questiondrio, afirmaram
ndo ter sentido dificuldades durante esta etapa, indicando a viabilidade no
desenvolvimento de habilidades manuais. Outros 18 estudantes concordam que a pratica
de ensino baseada na construgdo de circuitos praticos contribuiu para seu aprendizado.
Ao mesmo tempo, 23 estudantes afirmam que foi interessante trabalhar de forma pratica
com ferramentas e instrumentos de eletronica, ao passo que 17 estudantes afirmaram que
foi a primeira vez que utilizaram ferramentas deste tipo.

Todos os 24 estudantes indagados afirmaram que gostariam de realizar outras
atividades semelhantes. A maioria dos estudantes, 22, indicou que a montagem do
circuito ndo foi complicada. Mais 17 estudantes destacaram que nunca tinham visto um
circuito detector de luz, como também 21, que ndo conheciam as etapas de confeccao de
uma placa eletronica. Quando indagados acerca da vontade de realizar um curso
profissionalizante na area de eletronica, 4 afirmaram que sentem vontade, 8 alguma
vontade e 12 que ndo fariam. De forma geral, todos os 24 estudantes afirmaram se
sentirem felizes em conseguir montar o circuito de forma correta. Com relagdo ao
desenvolvimento de habilidades manuais para a constru¢ao de circuito elétrico, 5
estudantes afirmaram ter tais habilidades, 9 afirmaram nao possuir e 10 que possuem

alguma habilidade.
5 Consideracdoes finais

A partir dos dados apresentados e das discussdes realizadas, conclui-se que a SD
idealizada com foco na aplicabilidade da Eletrodindmica como meio de solugdo
tecnoldgica, permitiu maior aproximacdo dos estudantes junto aos contetidos, como
também significar a teoria por meio do desenvolvimento do circuito detector de luz,
reforcando a materialidade dos conceitos muitas vezes cristalizados nos livros didaticos.
Paralelamente, constatou-se que o uso de ferramentas e instrumentos da eletronica pelos
estudantes durante as atividades praticas, estimulou o desenvolvimento de habilidades
manuais, outrora superficiais e pouco exploradas no dia a dia dos estudantes. Aliada a
esta perspectiva, o estimulo a pratica profissional mediante atividades escolares

representa importante ponto de partida para o estudante que busca formagdo técnica na
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area tecnologica. Conclui-se também que a SD aplicada, conseguiu fortalecer os
conhecimentos, ideias e conceitos prévios dos estudantes, aliada a técnica de construgdo,
teste e interpretacdo funcional do circuito montado. Corroborando este cenario, o bom
desempenho dos grupos em suas respectivas praticas de montagem demonstra o
adensamento das ideias debatidas na sala de aula ¢ atividades de fixagao dos contetidos.

O debate centrado na ciéncia e tecnologia, seus impactos e relevancia para os
diferentes setores da sociedade, também refletiram resultados positivos, tornando
possivel localizar as principais motivagdes que levaram ao desenvolvimento tecnologico
mediado pelo avanco da ciéncia e seus métodos. Aliado a isto, a significacdo da ciéncia
como meio fundante da tecnologia assume importante elemento de estimulo ao debate,
principalmente diante de questdes politicas, econdmicas e desenvolvimentistas
contemporaneas. Assim, o estudante pode reconhecer a ciéncia e a tecnologia como
produtos do imperativo humano na busca pelo desenvolvimento, dominio e hegemonia.
Isso constitui um dos papéis do LPE na formacao do estudante para a apropriagao racional
e consciente da tecnologia. Destarte, reconhecer os percursos historico, social e
econdmico da tecnologia elétrica permitiu maior completude na abordagem dos
contetidos e melhor condugio das préticas de ensino. E importante destacar que muitos
dos estudantes envolvidos na pesquisa nunca tiveram contato com técnicas de montagem
de circuitos ou ferramentas manuais da eletronica, o que ndo inviabilizou o
desenvolvimento das atividades, compondo ponto de partida para a estruturagdo da
pratica voltada para o desenvolvimento de habilidades manuais.

Considerando as prerrogativas pedagogicas do LPE, a SD desenvolvida
representou meio eficaz de apresentacdo dos conteudos e estimulo ao dialogismo,
refletindo nas diversas atividades produzidas pelos estudantes ao longo das discussdes
dos temas abordados nas aulas. A pluralidade de meios avaliativos implementados na SD
confirma a importancia da manuten¢do de processos que priorizem as vdrias habilidades
e formas de expressdo dos estudantes, incluindo atividades praticas em que situacdes
problema possam resgatar os conhecimentos formais e as experiéncias dos estudantes
num contexto em que a teoria ganha forma e substancialidade. Sendo assim, a construgdo
do circuito detector de luz permitiu ndo apenas reforgar o aprendizado dos estudantes
diante do estudo da Eletrodinamica, mas estimular o exercicio cientifico por meio da
experimentacdo, tornando possivel questionar, tecer hipoteses e constatar de forma
material as respostas formuladas a partir das diferentes configuragcdes de funcionamento

do circuito construido. A partir disso, a pratica de ensino se torna efetiva, transpondo os
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limites teéricos dos problemas didaticos, gerando novas formas de apresentacdo dos
contetdos, inserindo o estudante numa realidade cujo sentido pratico se mostra acessivel

e de facil entendimento.
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