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RESUMO - O silicato de calcio quando aplicado ao solo pode promover alteragdes nos atributos quimicos do solo, uma vez
que é fonte de silicio, célcio e magnésio. O objetivo do presente trabalho foi investigar o efeito da aplicacdo de silicato de
calcio sobre os atributos quimicos de um Latossolo Vermelho eutroférrico. O experimento foi realizado em casa de vegetacao
com delineamento experimental em blocos casualizados, com cinco doses de silicato de calcio (0; 1,2; 2,4; 48 e 9,6 t ha™) e
quatro repeticBes. Foram avaliados os atributos quimicos do solo. A adubacdo silicatada eleva os teores de Si, Ca e Mg e 0s
valores de pH, SB e V%, e reduz a acidez potencial (H + Al) do solo.

Palavras-chave: fertilidade do solo, nutrientes, silicio.

Chemical properties of an Oxisol in function of silicon fertilization

ABSTRACT - Calcium silicate when applied to the soil may cause changes in the chemical soil since it is a source of silicon,
calcium and magnesium. The objective of this study was to evaluate the effect of calcium silicate on the chemical properties of
an Oxisol. The experiment was conducted in a greenhouse with a randomized complete block design, with five doses of
calcium silicate (0, 1.2, 2.4, 4.8 and 9.6 t ha™) and four replicates. We evaluated the soil chemical properties. Silicon
fertilization increases the content of Si, Ca and Mg, pH values, and SB and V%, and reduces the potential acidity (H + Al) of
the soil.
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Atributos quimicos de um Latossolo...

INTRODUCAO

Um dos grandes desafios da agricultura moderna
baseia-se no aumento de produtividade das areas agricolas
existentes. Assim, torna-se importante a realizacdo de
estudos que contribuam para a minimizacdo dos efeitos
gque possam causar a diminuicdo do rendimento e a
depreciacdo da qualidade das espécies cultivadas, como a
ocorréncia de pragas e doencas, problemas com a
fertilidade do solo e nutricho mineral das plantas
(BARBOSA et al., 2008).

No Brasil, os solos tropicais e subtropicais,
submetidos a0 manejo intensivo apresentam altos teores de
aluminio (Al), baixa saturacdo por bases, alta capacidade
de fixacdo de fésforo (P) e altos indices de acidez
(MATICHENKOV; CALVERT, 2002). Durante a
acidificacdo do solo, ocorre a liberacéo de fons H* para a
solucdo, visando manter o equilibrio idnico no interior das
células das raizes das plantas, através do mecanismo
antiporte, que permite absorver cétions como Ca*", Mg** e
K" (TAIZ; ZEIGER, 2009), com isso reduz a
disponibilidade  destes  cations,  consequentemente,
reduzindo a produtividade das culturas em decorréncia da
diminuicdo da fertilidade do solo (RAIJ, 1996).

Assim a corre¢cdo desses solos torna-se
imprescindivel para o aumento da produtividade. Os
silicatos de célcio e magnésio, constituidos basicamente de
CaSiO; e MgSiOs, apresentam reacdes semelhantes as do
calcério, que eleva o pH do solo e, disponibiliza o anion
silicato (H3SiO4). Esses silicatos estdo associados ao
aumento na disponibilidade de Si, elevagdo do pH e
aumento do Ca e Mg trocavel do solo, indiretamente
propiciando incremento na disponibilidade de fosforo e
podendo, ainda, atuar na reducdo da toxidade de Fe, Mn e
AlI** para as plantas (PRADO et al., 2002).

Além do fornecimento dos nutrientes Ca®*, Mg
e Si ao solo, outro aspecto importante no estudo da
adubacéo silicatada nos atributos quimicos do solo, é a
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interacdo do Si com o fosforo e com os nutrientes, como o
nitrogénio e o potassio (MARAFON; ENDRES, 2011). De
forma que Lima Filho et al. (1999) afirmaram que o uso de
fertilizante silicatado aumentam a eficiéncia da adubacéo
basica com N, P e K, visto que os silicatos apresentam
propriedades de adsorcdo e promovem menor lixiviagdo de
K* e de outros nutrientes méveis no solo (MARAFON;
ENDRES, 2011).

No Brasil, trabalhos relatam que poaceas tém
apresentado incremento na produtividade mediante o
fornecimento de Si as plantas (KORNDORFER;
DATNOFF, 1995), como no trigo, aveia (LIMA FILHO;
TSAI, 2007), milho (MARCUSSI, 2010), sorgo
(BARBOSA et al., 2008), cana-de-agucar
(KORNDORFER et al., 2002; MADEIROS et al., 2009) e
arroz (PEREIRA et al., 2004; TOKURA et al., 2007,
RAMOS et al., 2008). Esse incremento na produtividade
pode estar relacionado a alteracdo nos atributos quimicos
do solo. Diante disso, objetivou-se investigar os efeitos da
aplicacdo de silicato de calcio sobre os atributos quimicos
do solo em um Latossolo VVermelho eutroférrico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, no Ndcleo de Estagdes Experimentais da
Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste,
campus de Marechal Candido Rondon, PR, no periodo de
abril a maio de 2012.

O experimento foi implantado e conduzido em
vasos de polietileno de 8,5 dm®, contendo 8 dm?® de solo
peneirado em malha de 5 mm. O solo utilizado para o
preenchimento dos vasos apresentava textura argilosa, o
qual foi coletado na camada aravel de 0-0,2 m, no
municipio de Marechal Candido Rondon - PR, classificado
com Latossolo Vermelho eutroférrico - LVef (EMBRAPA,
2013). Os valores dos atributos quimicos e
granulométricos constam na Tabela 1.

TABELA 1. Atributos quimicos e granulométricos do Latossolo Vermelho eutroférrico coletado na camada de

0-0,2 m de profundidade.

pH Vv P MO Ca®* Mg~ K* AP H+AI SB CTC
CaCl, -%- mgdm=  gdm® cmol,dm”
4,55 28,47 16,91 20,51 411 0,86 0,13 0,20 12,80 5,10 17,9
Micronutrientes
Cu Zn Fe Mn Si Argila  Silte  Areia
mg dm™ g kg™
9,90 15,10 5,90 3,50 19,50 377 499 124

P, K, Micronutrientes (Extrator Mehlich-1); Al, Ca, Mg (Extrator KCI 1 mol L™); H+Al pH SMP (7,5); pH Extrator

CaCl,, H,0 (EMBRAPA, 2009).

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualizados, com cinco doses de silicato de calcio
(0,1,2:2,4; 4,8e9,6 tha™) e quatro repeticdes, totalizando
20 unidades experimentais. O silicato de calcio (CaSiOs)
utilizado foi o AgroSilicio®, oriundo de uma escéria da
producdo do aco inox (Acesita), tratada pela Recmix do

Brasil, em sua composicdo tem-se 25% de célcio, 6% de
magnésio e 10,5% de silicio e PRNT de 88%.

Os vasos permaneceram incubados por 30 dias
com 60% do volume total de poros ocupado por agua
(FREIRE et al., 1980). Apdés 30 dias foram coletadas
amostras do solo para avaliacdo dos valores de Si (extrator
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ac. Acético), PH cacie, PH Ho0, HHAI P, K, Ca, Mg e calculado
os valores de soma das bases (SB) e saturagdo por bases
(V%) (EMBRAPA, 2009).

Os dados obtidos foram submetidos & analise de
variancia pelo teste F, e quando houve efeito significativo,
seguiu-se a aplicacdo de estudos de regressdo polinomial
(PIMENTEL-GOMES & GARCIA, 2002), com auxilio do
programa estatistico SAEG versédo 8.0 (SAEG, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das andlises de solo realizadas no final do
experimento pode-se observar que houve alteragbes nos
atributos quimicos do solo (Figura 1). A aplicacdo de
silicato de calcio aumentou significativamente a
concentragdo de Si no solo (Figura 1a), com teores iniciais
de 19,5 mg dm™ na testemunha, aumentando para 38,5 mg
dm® com a dose de 9,6 t ha™. Corroborando com os
resultados de Souza et al. (2008), em que ao estudarem a
substituicdo do carbonato de célcio pelo silicato de clcio
sobre os atributos quimicos do solo, relatam incremento
nos valores de Si no solo decorrente da aplicacdo do
silicato de calcio em relacdo ao carbonato de célcio.

A utilizagdo do silicato de calcio elevou de forma
linear os valores de pH cacpp, cOm valores iniciais de 4,9
aumentando para 6,8 com a dose de 9,6 t ha™ (Figura 1b) e
pPH 120 com valores iniciais de 6,1 aumentando para 7,5
com a aplicacdo de 9,6 t ha' (Figura 1c). Resultado
semelhante com o efeito de silicatos na neutralizagdo da
acidez do solo também foi obtido por varios autores
(CARVALHO-PUPATTO et al., 2004; MELO, 2005;
KORNDORFER et al. 2010; SARTO et al., 2012; 2014).
Este efeito da escéria na reacdo do solo ocorreu
principalmente pela presenca da base silicato SiO3?
gerada pela reacdo das escérias no solo (ALCARDE,
1992), que interfere positivamente no pH.

A aplicagdo do silicato de clcio, além de elevar o
pH, promoveu reducdo significativa na acidez potencial (H
+ Al) (Figura 1d). Foi observado que os valores de H + Al
decresceram de 12,31 para 6,58 mmol, dm?, na dose
maxima utilizada, ou seja, a acidez potencial diminuiu em
decorréncia da elevagéo do pH, devido & reagdo do SiOs*
no solo, formando H,Si0* (ALCARDE, 1992), que
reduziu o H* presente na soluc&o do solo.

Barbosa Filho et al. (2004) também verificaram
reducdo na acidez potencial com a aplicagdo de escoria,
favorecendo o desenvolvimento da cultura do arroz. Prado
et al. (2003), ao estudarem o efeito residual de escéria
siderurgica e do calcério calcitico em cana-de-agUcar,
verificou que ambos reduzem a acidez potencial trocavel
nas profundidades de 0-0,2 e 0,2-0,4 m semelhantemente.

Com relagdo as concentracdes de P e K no solo,
ndo houve efeito significativo com a aplicacdo de silicato
de célcio. Sobral et al. (2011), ao estudarem a escdria de
aciaria de forno elétrico e o fornecimento de nutrientes
para a cana-de-agucar, observaram aumento significativo
nos teores de Ca, Mg, P, Si, Fe, Mn e Zn no solo e redugéo
da acidez potencial (H+Al).

Também foi verificado aumento significativo nos
teores de Ca e Mg em funcdo das doses de silicato de
calcio aplicadas ao solo (Figuras 1e e 1f). Os teores de Ca
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e Mg no solo, no tratamento testemunha, eram de 4,11 e
0,86 cmol, dm® respectivamente, enquanto, na dose
méxima de silicato de célcio utilizada (9,6 t ha™), os teores
para estes elementos atingiram 5,94 e 1,32 cmol, dm?,
respectivamente, representando um aumento nos teores de
Ca de 44,52% e de Mg de 53,49%. Concordando com
resultados obtidos por Korndorfer et al. (2010), Sobral et
al. (2011) e Sarto et al. (2012), os quais encontraram
elevagdo nos teores de Ca e Mg com a utilizacdo de fontes
silicatadas. O acréscimo nos teores de Ca e Mg pode ser
resultante da composi¢do quimica do material utilizado,
oriundo do processo de fundi¢do do ago, onde o Ca e 0 Mg
contido no silicato, participam das reagdes (FIRME, 1986).
Prado et al. (2003) também obtiveram elevacbes da
concentracdo Ca e Mg na profundidade de 0-0,2 m ao
avaliarem o efeito residual de escéria siderdrgica em solo
cultivado com cana-de-acucar.

De acordo com a figura 1g, observa-se que, a
soma de bases (SB) aumentou em decorréncia do
incremento das concentragdes de calcio e magnésio no
solo promovido pelo silicato de calcio. O pH do solo afeta
diretamente a CTC efetiva, pois esta, expressa a retencdo
de cétions determinada no pH atual do solo.

Semelhantemente a SB, a saturagdo por bases
(V%) também aumentou com a aplicagdo de silicato de
calcio (Figura 1h), passando de 28,7% no tratamento
testemunha para 51,9% na dose maxima de silicato de
calcio (9,6 t ha®). Os valores de V% obtidos nos
tratamentos sdo relacionados aos que apresentaram valor
superior de pH e a0 mesmo tempo, valor superior de Ca e
Mg. Esse aumento da saturagdo por bases do solo com a
aplicacdo de silicato de célcio, também foi contatado por
Korndorfer et al. (2010).

Essas mudancas nos atributos quimicos do solo
como aumento da SB e V% promovidas pela aplicacdo do
silicato de célcio, corroboram com os resultados de Melo
(2005), Pulz et al. (2008), Korndorfer et al. (2010), e
Savant et al. (1997), os quais salientam que 0 uso desta
fonte pode ser aplicado como corretivo de solo, com a
vantagem de possuir Si em sua composi¢do, o que tornar
as plantas menos suscetiveis a estresse (GUNES et al.,
2008).

CONCLUSOES

A aplicacdo de silicato de calcio em Latossolo
Vermelho eutroférrico de textura argilosa aumenta o0s
teores de Si, Ca, Mg e os valores de pH, SB e V%, e reduz
a acidez potencial (H + Al) do solo.
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