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RESUMO - O nitrogénio é o nutriente mais exigido pela cultura do milho, em que o fornecimento pds semeadura é
usualmente realizado. No entanto, a sua disponibilidade para as plantas esta relacionada as condicBes de solo e clima e,
também, com o tipo de material genético utilizado em virtude do potencial produtivo e da base genética. O objetivo foi avaliar
dois grupos de genétipos de milho, com niveis de N em cobertura, em Gurupi, TO, safra 2012/13. No grupo com 30 gendtipos,
os experimentos foram representados por dois niveis de N em cobertura (0 e 150 kg ha™), que foram semeados em duas datas.
No grupo com 12 genétipos, os niveis que representaram os experimentos foram 20; 80 e 140 kg ha™ de N, e foram semeados
em quatro datas. O delineamento foi de blocos ao acaso com trés repeticdes. Na andlise de variancia conjunta, os experimentos
foram agrupados de acordo com a data que foram semeados, na avaliacdo dos efeitos dos genétipos e do N em cobertura. Nos
dois grupos de gendtipos, ndo foi observada significancia na interagcdo entre as fontes de variacdo nas variaveis avaliadas. O
teor clorofila foliar, entre os estadios VT-R1, foi mais sensivel & mudanca do N em cobertura.

Palavras-chave: cerrado, populagdes de polinizacdo aberta, Tocantins, Zea mays.

COVERED NITROGEN ON STUDY OF TWO MAIZE GENOTYPE GROUPS IN
GURUPI, BRAZIL

ABSTRACT - The nitrogen is the most absorbed nutrient by maize, and its supply after seeding is common. However, its
available for the plants is associate with soil and weather conditions and with kind of genetic material that is used, due the
yield potential and the genetic base. This paper had the aim to evaluate two maize genotype groups at levels of nitrogen in
covered, in Gurupi, Tocantins State, Brazil, season 2012/13. The experiments with 30 genotypes had two levels of covered
nitrogen (0 and 150 kg ha™) and they were seeding in two dates. The experiments with 12 genotypes had three levels of
covered nitrogen (20; 80; 140 kg ha™) and they were seeding in four dates. The experimental design was randomized blocks
with three replications. For the analysis of variance, the experiments were clustering in accordance with the seeding date for
the evaluation the effects of genotypes and covered nitrogen. In the two genotypes groups were not observed the significant
interaction between the sources of variation. The leaf chlorophyll, between stages VT-R1, was the most sensible with the
change of covered nitrogen level.

Key words: cerrado, open-pollinated, Tocantins, Zea mays.

INTRODUCAO

A cultura do milho desempenha papel de grande
importancia, servindo de base para a alimentacdo de
diversas sociedades (SZELES et al., 2012) e de matéria-
prima em vérias inddstrias. A cultura também é uma das
gue mais consomem fertilizantes  nitrogenados
(VARINDERPAL-SINGH et al., 2011), em virtude da
funcdo-chave do nitrogénio na planta.

A molécula de clorofila apresenta como
componente estrutural o nitrogénio, presente na regido
central da estrutura (TAIZ; ZEIGER, 2009), sendo

encontrados resultados que relacionam o teor de N na
folha com o de clorofila e que o torna um indicativo do
estado nutricional da planta (SCHLICHTING et al., 2015).

A importancia do suprimento de nitrogénio a
planta é destacada por Mansouri-Far et al. (2010), bem
como a realizacdo de seu manejo eficiente, possibilitando
reduzir custos e danos ao meio ambiente e obter producdes
rentaveis. O uso excessivo desse insumo pode promover
baixa eficiéncia e impactos negativos ao ambiente
(RAMBO et al., 2010; CHEN et al., 2013).
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Nitrogénio em cobertura...

As condicdes edafoclimaticas de cultivo exercem
influéncia na  disponibilidade de nitrogénio e
consequentemente no crescimento vegetal (BRAVIN;
OLIVEIRA, 2014; CHEN et al., 2015), ou seja, para cada
condicdo havera uma dose nitrogenada 6tima (ARNALL et
al., 2013). Ainda, como essas condi¢Bes sdo adversas, na
maioria das vezes, em solos tropicais, a avaliacdo
constante é necessaria (CARVALHO et al., 2012).

Com relagdo a mensuracdo da eficiéncia do
nitrogénio, Wu et al. (2011) destacam a importancia da
afericdo correta da mesma, e que a busca por metodologias
mais praticas é fundamental. Combs e Bernardo (2013)
relatam sobre a busca de alternativas mais eficientes e
rapidas frente as tradicionais na selecdo de gendtipos.
Hurtado et al. (2011) e Masuka et al. (2012) citam o uso de
ferramentas mais rapidas na deteccdo do estresse na
avaliacdo genétipos de milho, como, por exemplo,
equipamentos  baseados na refletdncia  espectral
(clorofilémetros).

Na avaliacdo e selecdo de gendtipos de milho,
deve-se buscar os que consigam ser eficientes na absorcao
e na utilizacdo de nutrientes e 4gua (SOARES et al., 2011;
CHEN et al, 2013). No entanto, sob condig¢des de
estresses, bidticos ou abidticos, as respostas podem ser
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diferentes em fungdo do grupo genético avaliado
(D'ANDREA et al., 2009), dificultando o trabalho de
selecéo.

Diante do exposto, as hipoteses do trabalho s&o:
de que existem variaveis que sdao mais influenciadas pelo
fornecimento de nitrogénio em cobertura; e que o0s
genotipos pesquisados apresentam diferencas significativas
nas variaveis avaliadas. Assim, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar dois grupos de genétipos de milho,
com niveis de nitrogénio em cobertura, em Gurupi-TO,
safra 2012/13.

MATERIAL E METODOS

Na safra 2012/13, os experimentos de campo
foram conduzidos em cinco areas experimentais (Al, A2,
A3, A4 e A5) localizadas no municipio de Gurupi,
Tocantins (11° 43> S; 49° 04 W; 280 m), em
LATOSSOLO VERMELHO Amarelo. Na Tabela 1, estdo
representados os resultados da analise de solo, na camada
de 0-20 cm, de cada uma das &reas e, também, a descri¢do
resumida dos experimentos em cada uma. O clima da
regido é do tipo BIwA’a’ Umido com moderada
deficiéncia hidrica, segundo a classificagdo de Kdppen.

TABELA 1. Anélise quimica e de textura do solo, na camada 0-20 cm, e descri¢do resumida dos experimentos, em cada area,

na safra 2012/13, Gurupi, TO.

Atributos Areas

Al A2 A3 A4 A5
pH (CaCl,) 5,40 4,70 5,10 5,30 5,20
P (mg kg™ 6,40 1,80 3,70 4,70 10,40
Ca+Mg (cmol dm™) 3,30 1,10 2,20 3,00 2,30
H+AI (cmol dm™) 1,70 2,40 2,30 2,70 2,30
K (cmol dm) 0,11 0,04 0,12 0,22 0,13
CTC (cmol dm™) 5,12 3,55 4,63 5,94 476
V (%) 66,86 32,36 50,39 54,50 51,60
Matéria Organica (g dm™) 23,00 16,00 15,00 16,00 20,00
Argila (g kg™ 340 300 300 300 340
Silte (g kg™ 90 80 80 80 920
Areia (g kg™ 570 620 620 620 570
Precipitacdo (mm) 828 502 502 327 811 327
Data de semeadura 11/12 28/01 06/02 13/03 30/10 06/03
Semeadura D1 D2 D3 D4 D5 D6
Sistema de cultivo ct PD?/Co® PD* PD? I° ct I°
Quantidade de gendtipos 12 12 12 12 30 30
Quantidade de experimentos6 3 3 3 3 2 2

Em que: * Sistema de cultivo convencional; *Plantio direto sob palhada de feijio-guandu (Cajanus cajan); *Consorcio com Cajanus cajan; *Plantio direto sob
palhada de braquiéria (Brachiaria spp.); *Irrigado; ®Representados pela dose de nitrogénio em cobertura.

As avaliacOes foram realizadas em dois grupos de
genétipos de milho, o primeiro constituido de 12
gendtipos, sendo seis populagdes de polinizagdo aberta
(PPA), em fase final de programa de melhoramento, e seis

gendtipos comerciais de ampla base genética. O segundo
grupo genético foi representado por 30 genétipos em fase
inicial de programa de melhoramento, sendo 24 PPA e seis
linhagens.
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Os experimentos de avaliacdo do grupo com 12
gendtipos foram semeados, em sequéncia cronolégica, nas
areas Al (11/12), A2 (28/01), A3 (06/02) e A4 (13/03).
Em cada semeadura foram implantados trés experimentos,
representados por trés doses de nitrogénio em cobertura:
20, 80 e 140 kg ha™, aplicadas manualmente na entrelinha
e em dose Unica entre os estddios V4-V6, com uso de
sulfato de amdnio. O grupo de genétipos foi composto por
seis populacBes de polinizacio aberta (P1, P2, P3, P4, P5 e
P11), desenvolvidas por top crosses de linhagens com
testador de base genética ampla e, seis genoétipos
comerciais de ampla base genética (trés variedades: V6,
V7, V8, e, trés hibridos duplos: HD9, HD10, HD12).

O delineamento experimental utilizado nos 12
experimentos (combinacdo entre quatro semeaduras e trés
doses de N) foi o de blocos ao acaso com 12 tratamentos e
trés repeticdes, sendo a area Util da parcela constituida por
duas linhas de 5 m de comprimento, com espacamento
entre linhas de 0,75 m. O ndmero de plantas, apés
desbaste, foi de 50.000 plantas por hectare, exceto nos
experimentos da area A4, que foi de 40.000 plantas por
hectare, em funcdo da época de cultivo mais tardia.

Na é4rea A5, foram implantados quatro
experimentos, para avaliagdo do grupo de 30 gendtipos,
sendo dois no periodo de safra verdo (30/10) e dois em
periodo de semeadura tardia (06/03). Em cada periodo,
foram estudadas duas doses de nitrogénio em cobertura: 0
e 150 kg ha™, em experimentos separados. A dose de 150
kg ha™ foi aplicada manualmente na entrelinha e em dose
Unica entre os estddios V4-V6, com uso de sulfato de
amonio. O grupo de genétipos foi composto por 24
populacbes de polinizacdo aberta (PP1 a PP24),
desenvolvidas por top crosses de linhagens com testador
de base genética ampla e, seis linhagens Ss (L1 a L6).

O delineamento experimental foi de blocos ao
acaso com 30 tratamentos e trés repeticbes, sendo &rea Util
da parcela representada por uma linha de 2 m, com
espacamento entre linhas de 0,75 m. O nimero de plantas,
apos o desbaste, foi de 50.000 plantas por hectare.

A adubac8o de semeadura foi realizada com 500
kg ha™ (5-25-15 + 0,5% de Zn), no sulco de plantio, de
acordo com a analise de solo, de todas as areas, e com
produtividade esperada entre 6 e 8 t ha™ de gréos. Ainda,
previamente a semeadura, foi realizada correcéo da acidez
do solo em cada &rea experimental. Foi realizada irrigacéo,
por meio de aspersdo convencional, nos experimentos
semeados nas areas A4 e A5 (semeadura tardia), com turno
de rega de trés dias. Os demais tratos culturais foram
efetuados assim que se fizeram necessarios, seguindo as
recomendagdes técnicas da cultura do milho (FANCELLI;
DOURADO-NETO, 2000).

Foram realizadas duas leituras do teor de clorofila
nas folhas, por meio do clorofilémetro ClorofiLOG 1030®
(FALKER AUTOMACAO AGRICOLA, 2008), sempre
no periodo da manha e com amostragem de seis plantas
por parcela e uma leitura por folha. A primeira leitura foi
feita entre os estadios V6-V8 e realizada na ultima folha
completamente expandida. A segunda, entre os estadios
VT-R1, na folha oposta a inser¢do da espiga. As leituras
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obtidas foram do indice de clorofila Total (CT, - V6-V8;
CT, - VT-R1), em ICF (indice de clorofila Falker).

No estadio R6, foi realizada a colheita de plantas
representativas da parcela, onde foram avaliadas: a massa
seca da planta (MSP), em gramas, apds secagem das
plantas colhidas em estufa de circulacdo fechada, a 60-70
°C, até obtencdo de massa constante; o nimero de grdos
por espiga (NG); a massa do grdo (MG), em gramas; e a
produtividade de grédos (PG), em g planta™, corrigidos a
13% de teor de a4gua. Com estes dados foram estimados o
indice de colheita (IC) e a razdo entre PG e CT, em cada
leitura, multiplicada pela producdo relativa do PG (Gg-
CT,; Gr-CTy).

Na andlise estatistica, os experimentos foram
agrupados de acordo com a data em que foram semeados,
sendo denominados de: 11/12, 28/01, 06/02 e 13/03, na
avaliacdo de 12 genoétipos e trés niveis de N em cobertura
e, de 30/10 (semeadura verdo) e 06/03 (semeadura
tardia/irrigado), na avaliacdo de 30 gendtipos e dois niveis
de N em cobertura. Isto foi realizado para a avaliacdo dos
efeitos dos genotipos e dos niveis de N em cobertura em
cada condicao de semeadura/cultivo.

Primeiramente, foi aplicado o teste de
normalidade nos dados, ndo sendo necesséria a realizacdo
da transformagdo dos mesmos e apés, foram realizadas
analises de variancia conjunta (seis, no total), em cada
grupo de experimentos dentro da cada semeadura e,
aplicado o teste de agrupamento de médias Scott-Knott
(p<0,05), em virtude dos experimentos serem
diferenciados ora por dois niveis de nitrogénio, ora por trés
niveis, sendo este Gltimo, o limite minimo para regressao
(HOFFMANN, 2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foi observada interacdo significativa entre
genotipos e nitrogénio em cobertura em todas as variaveis
avaliadas, nas andlises de variancia conjunta (dados néo
mostrados). Segundo Oliveira et al. (2013), este resultado
indica que nos ambientes utilizados nas andlises, as
variaveis tendem a serem controladas pelos mesmos genes.

Na avaliagdo do grupo com 30 genoétipos, foi
observado que na massa seca da planta (MSP),
produtividade de grdos (PG), teor de clorofila foliar entre
os estadios V6-V8 (CT)) e massa do grdo (MG), e nas
estimativas Ggr-CT, e Gg-CT,, o fornecimento de
nitrogénio em cobertura (150 kg ha™) proporcionou
aumentos significativos quando os gendtipos foram
avaliados em semeadura tardia com irrigacéo (Tabela 2). O
teor de clorofila foliar entre os estadios VT-R1 (CT,) e o
nimero de graos por espiga (NG) apresentaram aumentos
significativos, com o fornecimento do nitrogénio em
cobertura (150 kg ha), em ambas as semeaduras (ver&o e
tardia).

A reducéo da produtividade, segundo Soares et al.
(2011), tem relagdo com a diminuicdo da taxa
fotossintética, que tem ligagdo com a diminuicdo da
clorofila. No entanto, o efeito do nitrogénio, na
produtividade de gréos, esta ligado a diversos fatores do
ambiente, como a quantidade de agua disponivel durante
pontos criticos da cultura (MANSOURI-FAR et al., 2010).
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Assim, o fornecimento de agua regularmente distribuido
na semeadura tardia (com irrigacdo) em comparacao ao da
semeadura verdo, pode ter sido o fator determinante para
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que o efeito benéfico do nitrogénio na fase vegetativa
(maiores teores de CTy, e de quantidade de gréos) tenha se
expressado nas demais variaveis.

TABELA 2. Efeito do nitrogénio nas varidveis avaliadas em dois grupos de genétipos de milho (12 genétipos - semeaduras de
dezembro a marco; 30 gendtipos - semeaduras em outubro e margo), Gurupi, TO, 2012/13.

Dose N Semeadura em 11/12

(kg ha™) MSP PG CT, CTy IC NG MG Gr-CT,  GgCT,

20 232 b 79b 48 a 45D 0,30b 496 a 0,161b 1,86 b 1,98 a

80 246 a 89a 47 a 50a 0,32a 514 a 0,175a 2,35a 2,16 a

140 255a 92a 44 a 5la 0,32a 514 a 0,181a 2,59 a 2,22 a
Semeadura em 28/01

20 216 b 54a 42 a 48 b 0,22 a 389 b 0,139 a 1,03 a 0,87a

80 229 a 59a 43a 50a 0,23 a 431 a 0,137 a 111a 0,94 a

140 237 a 57 a 43a 51a 0,21a 432 a 0,132a 1,03 a 0,86 a
Semeadura em 06/02

20 158 b 80h 40a 51b 0,45 a 445 a 0,180 a 2,38a 1,80a

80 161 b 80b 40a 52b 0,44 a 445 a 0,183 a 2,39 a 1,79a

140 171a 88a 42 a 54 a 0,45 a 457 a 0,193 a 2,48 a 191a
Semeadura em 13/03

20 113a 78a 36a 44 b 0,61a 470 a 0,166 a 2,57a 2,04 a

80 108 a 72a 34a 46 a 0,59 a 459 a 0,156 a 221a 1,60 b

140 110 a 73 a 31b 47 a 0,59 a 446 a 0,164 a 2,40 a 1,53b
Semeadura em 30/10

0 226 a 86 a 41 a 50 b 0,33 a 452 b 0,189a 2,4 a 192a

150 236 a 88 a 43 a 54 a 0,33a 481 a 0,184 a 2,3a 1,79a
Semeadura em 06/03

0 122 b 55b 27b 40 b 0,41a 352 b 0,155b 1,88 b 1,22 b

150 173 a 75a 33a 48 a 0,38a 431 a 0,175a 2,32a 1,60 a

Médias seguidas de mesmas letras mintsculas ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
Em que: MSP: massa seca da planta (g); PG: produtividade de grdos (g planta™); CT, e CT);: teor de clorofila foliar entre os estadios V6-V8 e entre VT-R1,
respectivamente, ICF; IC: indice de colheita; NG: nimero de graos por espiga; MG: massa do gréo (g); Gr-CT, e Gr-CTy;: Razdo entre PG e CT, em cada

estadio, multiplicada pela produgéo relativa do PG.

Com relacdo a deteccdo do estresse de nitrogénio
por meio da avaliagdo da produtividade de gréos, Banziger
et al. (2000) relatam que o mesmo foi observado quando a
reducdo foi em torno de 60-75%, em comparagdo a
condicdo de suprimento superior. Entretanto, o uso de
outras varidveis, para a detec¢do do estresse, é encontrado
na literatura, como os teores de clorofila foliar obtidos por
meio da reflectancia espectral (MASUKA et al., 2012).
Afirmacéo que corrobora com os resultados obtidos, em
que as varidveis relacionadas ao final do periodo
vegetativo (NG e CT,;) foram mais Uteis para detectar o
efeito do nitrogénio que as variaveis que sofrem influéncia
de estresses que ocorrem nas fases vegetativas e
reprodutivas (MSP, PG e MG).

Nas avaliagdes do grupo com 12 gendtipos, o CT),
foi a variavel que obteve aumentos significativos com o
aumento do fornecimento de nitrogénio em cobertura, em
todas as semeaduras (Tabela 2), em que nas realizadas em

11/12, 28/01 e 13/03 a dose de 80 kg ha™ proporcionou
resultado superior, sem diferir significativamente da dose
140 kg ha™, diferentemente da semeadura em 06/02, em
que a maior dose proporcionou valor estatisticamente
superior as demais.

Em outros estadios de desenvolvimento do milho
(V8 e R3), Mansouri-Far et al. (2010) verificaram efeito
positivo do aumento da dose de N, de 100 para 200 kg ha
! nas leituras de clorofila foliar (SPAD). No entanto,
Hurtado et al. (2011) relatam que entre as doses de 45 e
180 kg ha™ de N, a variacdo das leituras de clorofila
(SPAD) tende a ser menor.

O CT, foi a Unica varidvel que teve efeito
significativo do nitrogénio, tanto avaliacbes com 30
genotipos e 12 gendtipos, ou seja, foi a mais sensivel a
mudanca da dose de N em cobertura, resultado que,
segundo Soares et al. (2011), pode ser utilizado para a
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distincdo de ambientes com ou sem deficiéncia de
nitrogénio.

Ainda, os assimilados translocados para os graos
sdo oriundos da remobilizacdo do que esta presente na
parte vegetativa e do que é absorvido no periodo
reprodutivo (CHEN et al., 2015). Assim, é importante para
a planta ter nitrogénio disponivel no inicio do periodo
reprodutivo, fase de maior sensibilidade a estresses
(KINIRY; RITCHIE, 1985; TOLLENAR; DWYER, 1999)
para evitar reducdes no potencial produtivo em virtude da
menor fertilizagdo e/ou nimero de grdos (MAGALHAES
etal., 2002).

Nas demais variaveis avaliadas em 12 gendtipos
de milho, o aumento significativo, com o aumento do
fornecimento do nitrogénio em cobertura, foi observado
somente em condicdes especificas. Por exemplo, a dose de
80 kg ha® foi suficiente para promover aumentos
significativos, sem diferir estatisticamente da dose de 140
kg ha™, nas variaveis MSP (nas semeaduras em 11/12 e
28/01), PG (11/12), indice de colheita (11/12), NG (28/01),
MG (11/12), e na estimativa Gg-CT, (11/12). Na
semeadura em 06/02, a dose de 140 kg ha™ foi a que
proporcionou aumentos significativos nas variaveis MSP e
PG.

Na literatura sdo observadas diferentes respostas
da produtividade de grdos de milho a doses de N em
cobertura, por exemplo, Liu e Wiatrak (2012), em locais
com escassez de chuvas, e Széles et al. (2012) sem uso de
irrigacdo, observaram respostas positivas até as doses de
45 e 60 kg ha™ de N, respectivamente, enquanto que Jin et
al. (2012), em estudos realizados na China e sem irrigacéo,
observaram que a produtividade aumentou até a dose de
184,5 kg ha™ de N.

A produtividade de grdos e a massa seca da
planta, na maturacdo fisiolégica, so variaveis fortemente
influenciadas pelo ambiente e governadas por Varios
genes, ou seja, de baixa herdabilidade, como demonstram
os resultados obtidos por Presterl et al. (2003) e Emede e
Alika (2012), na avaliagdo de genétipos de milho em
condicBes contrastantes de N. Ainda, a resposta destas
variaveis a praticas de adubacdo dependera de fatores
externos, por exemplo, Mansouri-Far et al. (2010) relatam
que o efeito do nitrogénio tem relacio com a
disponibilidade de &gua.

Assim, mesmo com teores de CT, superiores,
com doses maiores de N em cobertura, as condicOes
durante o periodo reprodutivo determinaram se este maior
teor refletiu em maior acumulo de massa seca na planta
e/ou no gréo.

A diferenga entre 0s gen6tipos foi significativa na
maioria das varidveis avaliadas, o que demonstra a
existéncia de variabilidade entre os genétipos estudados,
em ambos os grupos, e, de acordo com Carvalho et al.
(2012), indica a presenca de variabilidade genética. Cabe
ressaltar que no grupo com menor quantidade de materiais
(12 gendtipos) tém-se populagdes de polinizacdo aberta
(PPA’s) em geragdes avangadas e genotipos comerciais, €
que, nNo grupo com maior quantidade (30 genétipos), tem
PPA’s em geragdes iniciais e linhagens Ss. No
melhoramento genético vegetal a manutencdo da
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variabilidade genética é de fundamental importancia,
visando a utilizagdo eficiente dos recursos genéticos
(NASS; PATERNIANI, 2000).

No teor de clorofila foliar entre os estadios VT-
R1, foi observado a formacdo de dois grupos de médias
nas semeaduras feitas em 11/12 e 30/10 e, trés, em 06/03
(Tabela 3). A identificacdo dos genétipos superiores,
estatisticamente, quanto ao CT,, possibilita a eliminacao
dos que foram menos eficientes no uso dos recursos
disponiveis na sintese de clorofila (SOARES et al., 2011)
e, verificar se o fornecimento de nitrogénio para alguns
gendtipos foi inadequado (RAMBO et al., 2010).

Em comparacdo ao CTy, na MSP e na PG foi
encontrada maior formacgdo de grupos de médias tanto na
avaliagdo com 12 quanto com 30 genétipos (Tabela 3).
Dessa maneira, alguns genétipos foram mais eficientes na
utilizacdo do N presente na planta, convertendo-o em
massa seca da planta e/ou produtividade de graos.

Entre as diversas estratégias para aumentar a
eficiéncia na utilizacdo dos recursos, Carvalho et al. (2012)
relatam a busca tanto pela melhor absor¢do quanto
translocacdo, ou seja, do que foi fornecido e
disponibilizado para as plantas, absorver o méaximo
possivel, e desta quantidade, converter para a producdo de
grdos. Assim, a identificacdo de gendtipos superiores
quanto aos teores de clorofila foliar no florescimento e
produtividade de grdos, em diversas condigdes ambientais,
pode, de forma indireta, atender a estes objetivos do
melhoramento genético.

Na avaliagdo do grupo com 30 gendétipos de
milho, as populagbes PP6, PP12 e PP23 foram
classificadas no grupo superior estatistico da PG, nas duas
semeaduras (Tabela 3). As populacbes PP6 e PP23
apresentaram, nas duas semeaduras, indices de colheita
(IC) estatisticamente superiores ao da populagdo PP12.
Ainda, estavam presentes nos grupos superiores em pelo
menos oito das nove variaveis avaliadas, e, apresentaram
valores de CT,, sem diferenca significativa de pelo menos
16 genotipos.

Estas populaces podem ser consideradas as mais
eficientes no aproveitamento dos recursos disponiveis,
pois apresentando valores similares dos teores de clorofila
foliar (estadios V6-V8 e VT-R1), NG, MG e IC dos
demais genotipos, foram as que conseguiram ter maior PG,
em ambas as condi¢Bes de avaliagdo e independente da
dose de N em cobertura.

Os gendtipos HD10, V8 e HD12 foram
classificados no grupo superior na maioria das variaveis
avaliadas no grupo de 12 geno6tipos de milho, incluindo a
PG (Tabela 3). Os gend6tipos V8 e HD12 apresentaram
indice de colheita superior ao HD10 na semeadura em
06/02 e, CT, inferior ao mesmo genotipo, na semeadura
11/12.

Carvalho et al. (2012) relatam sobre a importancia
da identificacdo de genétipos que apresentem valores
positivos em diversas variaveis, além da produtividade de
grdos e, Chen et al. (2013), de gendtipos que tenham bom
desempenho tanto em condicbes de boa e baixa
disponibilidade de nitrogénio.
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TABELA 3. Efeito do nitrogénio nas varidveis avaliadas em dois grupos de genotipos de milho (12 gendtipos - semeaduras de
dezembro a marco; 30 gendtipos - semeaduras em outubro e margo), Gurupi, TO, 2012/13.

Quantidade de grupos de médias formados

Semeaduras

MSP PG CT, CTy IC NG MG Ggr-CT, Ggr-CTy
11/12 3 2 1 2 3 2 2 2 2
28/01 3 3 1 1 3 3 3 3 3
06/02 5 2 2 1 2 3 2 3 3
13/03 3 3 1 1 3 2 3 3 4
30/10 5 4 1 2 2 3 2 2 3
06/03 2 4 2 3 2 3 2 2 2

Semeadura em 28/01 Grupo estatistico dos genétipos HD10, V8, HD12

MSP PG CT, CTy IC NG MG Ggr-CT, Ggr-CTy
11/12 A A A A; B C A; B A A A
28/01 A A A A B A;B A A A
06/02 A;B;C A B A A; B A A A; B A; B
13/03 A A A A B A A A A; B

Grupo estatistico dos genétipos PP6, PP12, PP23

MSP PG CT, CTy IC NG MG Gr-CT, Gr-CTy
30/10 A;C A A A A;B A A A A
06/03 A A A A A;B A;B A A A

Teste de médias usado no agrupamento: Scott-Knott (p<0,05). A, B e C: grupos estatisticos em ordem decrescente.
Em que: MSP: massa seca da planta; PG: produtividade de gréos; CT, e CT);: teor de clorofila foliar entre os estadios VV6-V8 e entre VT-R1, respectivamente;
IC: indice de colheita; NG: nimero de grdos por espiga; MG: massa do grdo; Gg-CT, e Gg-CT);: Razdo entre PG e CT, em cada estadio, multiplicada pela

produgdo relativa do PG.

CONCLUSOES

O teor de clorofila foliar, entre os estadios de
desenvolvimento VT-R1 de gendtipos de milho, é mais
sensivel & mudanga do nivel de fornecimento de nitrogénio
em cobertura. O uso combinado desta variavel com a
produtividade de grdos pode auxiliar na selecdo de
gendtipos eficientes na absorcéo e utilizagdo do nitrogénio.
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