Scientia Agraria Paranaensis

Scientia Agraria Paranaensis — Sci. Agrar. Parana.
ISSN: 1983-1471 - Online

RELACAO ENTRE O SOMBREAMENTO, O CRESCIMENTO E
A QUALIDADE DE MUDAS DE CRAIBEIRA

Rosilvam Ramos Souza®, Antonio Lucineudo de Oliveira Freire®”

SAP 18031  Data envio: 24/10/2017 Data do aceite: 30/06/2018
Sci. Agrar. Parana., Marechal Candido Rondon, v. 17, n. 2, abr./jun., p. 220-225, 2018

RESUMO - Este estudo teve como objeto avaliar o crescimento e a qualidade de mudas de craibeira em funcdo da intensidade
luminosa. O experimento foi distribuido em delineamento inteiramente casualizado, avaliando-se trés niveis de sombreamento
(0% - pleno sol, 50% e 70%), com quatro repeti¢cdes, e dez plantas por repeticdo. As plantas cresceram em sacos plasticos,
contendo 5 L de substrato. Foram avaliadas: altura das plantas; didmetro do caule; razdo altura/diametro; taxa de crescimento
absoluto; peso da matéria seca das raizes, do caule, das folhas e da parte aérea; area foliar especifica e indice de qualidade de
Dickson. As plantas submetidas a 50% de sombreamento apresentaram as maiores médias dos parametros crescimento, area
foliar e qualidade de mudas, enquanto que o sombreamento a 70% promoveu reducdo no acimulo de massa seca em todos 0s
compartimentos das plantas analisados. Nesse caso, ndo se recomenda niveis acima de 50% de sombreamento por favorecer o
estiolamento das mudas, sendo estas, de baixa qualidade.

Palavras-chave: luz, qualidade de mudas, restricdo luminosa.

RELATIONSHIP BETWEEN SHADING, GROWTH AND QUALITY OF
Tabebuia aurea SEEDLINGS

ABSTRACT - This study aimed to evaluate the growth of Tabebuia aurea plants submitted of different levels of light under
nursery conditions. Three levels of shading (0% - direct sunlight, 50%, and 70%) were tested, with four replications, and ten
plants by replication. Plants were grown in plastic bottles, containing 5 L of substrate. It was evaluated: plants height; stem
diameter; ration height/diameter; absolute growth rate; leaf area; dry mass of roots, stems, leaves, the shoot; specific leaf area,
and Dickson quality index. Plants submitted to 50% shading had highest growth, leaf area and quality of seedlings. The
shading at 70% promoted a reduction in the accumulation of dry mass in all plants compartments. In this case, it is not
recommend shading above 50% because they favour a production of etiolated seedlings branching, being this of low seedlings
quality.

Keywords: light, seedlings quality, light restriction.

INTRODUCAO realizadas, sendo primordial que se desenvolva mais

No nordeste brasileiro os recursos madeireiros tém
sido utilizados principalmente para producdo de lenha e
carvao, para o abastecimento de olarias, padarias, cerdmicas
e para o consumo do homem do campo e da cidade. Esse
fato trouxe consequéncias sérias ao meio ambiente, como a
reducdo da cobertura vegetal e/ou eliminacdo de espécies
arboreas em areas nativas, diminuindo, dessa forma, a
oferta de alimento e o abrigo para a fauna silvestre, além de
favorecer o estabelecimento de espécies invasoras
(ANDRADE et al., 2010). Diante disso, faz-se necessaria a
revegetacao dessas areas, a fim de recupera-las, o que pode
ser realizado através do plantio de espécies arbdreas
nativas. No entanto, para atender adequadamente a essa
demanda e garantir o sucesso dessas a¢Ges, ha necessidade
de se utilizar mudas de boa qualidade.

Um dos problemas para a revegetacdo em areas
nativas é que a variedade de espécies a serem utilizadas
para esse e outros fins é enorme, 0 que aumenta as
possibilidades e a necessidade de pesquisas a serem

conhecimento a respeito das mesmas.

Uma das caracteristicas que interferem diretamente
na qualidade das mudas produzidas e no seu
estabelecimento no campo é suas respostas a intensidade
luminosa. Essa compreensdo se faz necessaria uma vez que
mudancas estruturais e funcionais sérias ocorrem no
ambiente durante o processo de sucessdo (SHROSPSHIRE
et al., 2001), as quais resultam em diferencas na
fitossociologia nos varios estagios sucessionais da area
(CAVALCANTE et al., 2000).

Quanto as espécies nativas, as respostas do
crescimento das plantas a luminosidade séo variadas, sendo
que muitas das estratégias empregadas pelas mesmas estdo
ligadas aos grupos sucessionais a que pertencem (BEGON
et al., 2007). O crescimento e a adaptacdo da planta a
diferentes condicGes de luz do ambiente estdo relacionados
a sua eficiéncia fotossintética, e também com a eficiéncia e
a rapidez com que os padr@es de alocacdo de biomassa e 0
comportamento fisioldgico séo ajustados (ALMEIDA et al.,
2004; MOTA et al., 2012).
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Portanto, pode-se considerar que o estudo da
luminosidade é de extrema importancia para a avaliagdo do
potencial de utilizacdo das espécies em programas de
revegetacdo, uma vez que a quantidade de luz disponivel é
um dos fatores criticos para o seu desenvolvimento
(GAJEGO et al., 2001) e consequente estabelecimento na
area.

A regido semidrida do nordeste brasileiro
caracteriza-se  por altas temperaturas e elevada
luminosidade, principalmente durante a estacdo seca, 0 que
pode interferir negativamente no crescimento das mudas.
Sendo assim, durante a fase de viveiro, 0 sombreamento
torna-se uma alternativa para amenizar esses aspectos
desfavoraveis. No entanto, é necessario que o nivel de
sombreamento a ser imposto, também ndo afete
negativamente no crescimento das mudas.

A craibeira [Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth.
& Hook. f ex S. Moore] é uma espécie arbérea que
pertencente a familia Bignoniaceae e ocorre entre 0s
biomas Caatinga e Cerrado, com maior frequéncia em
margens de rios e lagos compondo as matas ciliares. Pode
alcancgar de 12 a 20 m de altura e seu tronco pode ser reto e
bem formado ou tortuoso, revestido por casca grossa de cor
acinzentada (LORENZI, 2000). Possui maltiplas utilidades
na construgdo civil, como espécie ornamental e em
programas de reflorestamento (LORENZI, 2000), além do
uso medicinal (SOUZA et al., 2010; OLIVEIRA JUNIOR;
CONCEICAO, 2010).

Pouco se sabe a respeito da ecofisiologia da
craibeira e, na literatura, séo poucas as informacdes quanto
aos efeitos do sombreamento no seu crescimento,
principalmente  sob  condi¢cbes  semidridas.  Essas
informacBes sdo essenciais tanto durante a producdo de
mudas, para que se produzam mudas mais vigorosas e de
melhor qualidade, como durante o seu estabelecimento no
campo, indicando qual a fase sucessional em que se deve
implanta-la no povoamento. Diante do exposto, objetivou-
se com o presente trabalho avaliar a influéncia do
sombreamento no crescimento e na qualidade de mudas de
craibeira, durante a fase de viveiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no viveiro florestal da
Unidade Académica de Engenharia Florestal da
Universidade Federal de Campina Grande, Patos (PB), sob
coordenadas geograficas de 7°04°54” S e 30°16°12” O. O
clima da regido ¢ do tipo BS’h’, semiarido, de acordo com a
classificacdo de Koppen, com temperatura média anual
superior a 25°C e indice pluviométrico médio anual inferior
a 1.000 mm/ano, com chuvas irregulares (INSA, 2012).

Para a produgdo das mudas de craibeira,
primeiramente, efetuou-se a remocéo das alas. Em seguida,
as sementes foram colocadas em sacos plasticos pretos (30
cm x 15 cm) contendo 5 L de substrato (3 sementes por
saco plastico), composto de uma mistura de terra e esterco
bovino na propor¢do 3:1 (v/v). As plantas foram irrigadas
diariamente pela manhd, manualmente, procurando-se
manter a umidade em torno de 70% da capacidade de
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retencdo, e mantidas sob telado com 50% da interceptacdo
luminosa, até os 30 dias apds a emergéncia.

Decorrido esse periodo, foi realizado o desbaste,
deixando-se apenas uma planta por saco. Logo apds, foram
divididas de acordo com os tratamentos, 0s quais constaram
de trés niveis de sombreamento (0% - pleno sol, 50% e
70%), atingidos com o uso de telas de nylon pretas,
conhecidas comercialmente como sombrite. Os tratamentos
foram distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticbes, e 10 plantas por
repeticéo.

No inicio dos tratamentos, foi determinada a altura
das plantas (altura inicial - Ai) para posterior determinagdo
da taxa de crescimento absoluto (TCA).

Aos 240 dias, ap6s 0 desbaste (plantas com 270
dias de idade), foram avaliadas:

(a) altura da planta (altura final - Af), considerada
como a distancia do nivel do solo até o pice da planta,

(b) didametro do caule, considerado o diametro do
caule tomado a 1 cm do nivel do solo,

(c) é&rea foliar, em que foram retirados discos
foliares (1 cm?) (3 por planta), colocados para secar em
estufa (65°C) durante 48 h, submetidos a pesagem e
estabelecendo-se a relacdo entre o peso seco dos discos, a
area dos discos e 0 peso seco das folhas, para estimar a area
foliar total,

(d) peso da matéria seca da planta, em que foram
coletadas as folhas (foliolos + peciolo), o caule e as raizes,
acondicionados em sacos de papel, colocados para secar em
estufa (65 °C) durante 48 h e submetidos a pesagem para
determinagdo dos pesos da matéria secas de cada
componente,

(e) razdo altura/didmetro (RAD),

(f) indice de qualidade de Dickson (IQD)
(DICKSON et al., 1960), calculado através da equagéo 1:

MSTf

IQD=————
QD = RAD T RPAR

Em que: PMST, RAD e RPAR correspondem,
respectivamente, ao peso da matéria seca total, razdo
altura/diametro e razdo peso da matéria seca da parte
aérea/peso da matéria seca das raizes,

(g) taxa de crescimento absoluto (BENINCASA,
2003), através da equacéo 2:

TCA = Af — Ai
TAt

Em que At é intervalo de tempo entre as
amostragens; (h) Area foliar especifica (AFE), através da
equacéo 3:
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Em que AF e PMSF correspondem,
respectivamente, a area foliar e ao peso da matéria seca das
folhas.

Os dados foram submetidos a andlise estatistica e as
médias comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade de erro, utilizando-se o programa estatistico
Assistat (SILVA; AZEVEDO, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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O sombreamento influenciou as caracteristicas
avaliadas, exceto o diametro do caule e o nimero de
folhas, como pode ser observado na Tabela 1. O
crescimento em altura das plantas foi favorecido pelo
sombreamento, observando-se médias superiores aquelas
das mudas submetidas a pleno sol. Nesse caso, a reducéo
foi de 9,4% e 11,4% na altura das plantas ndo sombreadas
em comparagdo com 0s tratamentos com 50% e 70% de
sombreamento, respectivamente.

TABELA 1 - Altura (A), didametro do coleto (D), razdo altura/didmetro (RAD), taxa de crescimento absoluto (TCA) e area
foliar especifica (AFE) de plantas de craibeira, aos 270 dias de idade, em funcdo do sombreamento.

A D RAD TCA AF AFE
Sombreamento (%) (cm) (cm) (cmdia™®) (cm? planta’™®)
0 47,4 b* 114 a 4,20b 0,26 b 549,24 ¢ 60,16
50 52,3 a 11,7a 4,49 b 0,27 b 71191a 82,19
70 53,5a 10,7 a 502a 03la 672,06 b 99,56

*Meédias seguidas de letras iguais, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Efeitos positivos do sombreamento no crescimento em altura
de mudas de espécies arbdreas também foram verificados por
Mota et al. (2012) em baru (Dypterex alata Vog.), sombreado
a 50% e 70%. Por Lenhard et al. (2013) em mudas de pau-
ferro (Caesalpinia ferrea Mart. ex. Tul. var. leiostachya
Benth), mantidas a 50% de sombreamento, e por Scalon et al.
(2003) em mudas de Bombacopsis glabra, também a 50% de
sombreamento. Contrariamente a esses resultados, Oliveira e
Perez (2012) ndo observaram diferenca significativa entre os
niveis de luminosidade no crescimento de mudas de
craibeira. Comportamento semelhante ao verificado por
Decker et al. (2011) durante a producéo de mudas de leucena
(Leucaena leucocephala Lam.).

O comportamento verificado para o crescimento em
altura das plantas se refletiu na taxa de crescimento absoluto
(TCA). Nesse caso, as mudas submetidas a 70%
apresentaram a maior taxa de crescimento. Para as plantas a
pleno sol e sob 50% de sombreamento ndo se observou
diferenga significativa (Tabela 1). As plantas ndo sombreadas
apresentaram reducdo de 16% e 13% nos valores de TCA,
quando comparadas aquelas submetidas a 50% e 70%,
respectivamente.

O maior crescimento das plantas sob condicBes
sombreadas pode ser reflexo de ajustes nas taxas metabolicas,
para alocar mais carbono para o caule (LARCHER, 2004), o
que favorece o crescimento (MOTA et al., 2013). Morais
Neto et al. (2000) consideram esse comportamento, aliado a
expansao da area foliar, uma estratégia de sobrevivéncia sob
condicdo de baixa luminosidade. Algus autores também

salientam que o fato de plantas mantidas sob altas
irradiancias serem menores do que aquelas sombreadas seja
resultado de fotoinibicdo, devido ao excesso de fotons
absorvidos, podendo até levar a morte das mesmas (KITAO
et al., 2000).

Em virtude do aumento na altura e reducdo do
didmetro do caule, verificou-se elevacdo nos valores da razdo
altura/didmetro (RAD) com o sombreamento (Tabela 1),
evidenciando que houve maior investimento dos assimilados
para o crescimento em altura em detrimento da atividade
cambial. Aguiar et al. (2011) também constataram elevagdo
na RAD em plantas de pau-brasil (Caesalpinia echinata
Lam.) mantidas em sombreamentos de 60% e 80%,
evidenciando o maior desequilibrio no desenvolvimento
simultaneo da altura e didmetro do coleto. Esses resultados
sdo contrarios aos obtidos em jacaranda (Jacaranda puberula
Cham.) (ALMEIDA et al., 2005) e angico (Anadenanthera
falcata Benth. Speg.) (MOTA et al., 2013), que constataram
que o maior didmetro do coleto foi obtido nos tratamentos
com 0s maiores indices de luminosidade.

O sombreamento de 50% favoreceu a produgdo de
area foliar (AF), representando aumento de 23% nesse
componente em relacdo ao tratamento a pleno sol ~ (Tabela
1). No entanto, verificou-se que, ao elevar o nivel de
sombreamento para 70%, ocorreu reducdo na AF, sem que
isso refletisse em maior investimento em peso seco das
folhas, uma vez que ocorreu reducdo com o0 aumento no
sombreamento (Tabela 2).
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TABELA 2 - Peso da matéria seca de folhas (PMSF), peso da matéria seca do caule (PMSC), peso da matéria seca da parte
aérea (PMSPA), peso da matéria seca das raizes (PMSR), peso da matéria seca total (PMST), razdo parte aérea/raizes
(PMSPA/PMSR) e indice de qualidade de Dickson (IQD) de plantas de craibeira, aos 270 dias de idade, em funcdo do

sombreamento.
PMSF PMSC PMSPA PMSR PMST PMSPA/PMSR IQD
Sombreamento (%) T
g planta
0 9,11 a* 7,98 a 17,49 a 7,31b 24,80 a 2,39b 3,85
50 8,66 a 8,89 a 17,55a 10,31 a 27,86 a 1,70 ¢ 4,63
70 6,72 b 5,43 b 12,15b 3,71c 15,86 b 3,27 a 1,86

*Médias seguidas de letras iguais, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Em consequéncia desse comportamento, houve
aumento progressivo na area foliar especifica (AFE) com o
sombreamento (Tabela 1), pois para a sua determinacéo leva-
se em consideracdo a relacdo da &rea com o peso das folhas.

Esse aumento constitui-se, como relatado
anteriormente, em estratégia para sobrevivéncia sob
condi¢Bes desfavoraveis de luminosidade (MORAIS NETO
et al., 2000), verificado em inUmeras espécies, como
amendoim-do-campo (Pterogyne nitens Tull.) (CESAR et al.,
2014), pau-ferro (LENHARD et al., 2013), leucena
(DECKER et al., 2011), Schizolobium parahyba (CARON et
al., 2010) e Enterolobium contortisiliguum (MELO;
CUNHA, 2008). Contrariamente, Oliveira e Perez (2012) e
Mota et al. (2013) verificaram maior area foliar em plantas de
craibeira [Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook. f
ex S. Moore] e angico [Parapiptadenia rigida (Benth.)
Brenan], respectivamente, em condi¢6es de pleno sol.

Analisando-se a produgdo de matéria seca das
plantas, verificou-se que o0 sombreamento de 70%
proporcionou as menores médias, exceto para a razdo entre o
peso da matéria seca da parte aérea e da parte radicular
(PMSPA/PMSR) (Tabela 2).

Os tratamentos com 0% e com 50% de
sombreamento foram considerados iguais estatisticamente ao
analisar as médias para peso da matéria seca do caule
(PMSC), peso da matéria seca da parte aérea (PMSPA) e
peso da matéria seca total (PMST), apesar dos valores
obtidos sob 50% de sombreamento terem sido superiores aos
das plantas mantidas a pleno sol. Na produgdo de matéria
seca das raizes (PMSR), o sombreamento a 50% possibilitou
aumento de 30% em relagdo ao tratamento pleno sol.

Lenhard et al. (2013) constataram que mudas de
pau-ferro submetidas a 50 e 70% de sombreamento
apresentaram maior acimulo de massa seca na parte aérea
quando comparadas as mudas cultivadas a sol pleno.
Resultados semelhantes foram obtidos por Mota et al. (2013)
em mudas de Anadenanthera falcata Benth., e por Lima
Junior et al. (2005), em Cupania vernalis Camb.

Os resultados da producdo de matéria seca das raizes
obtidos com 50% de sombreamento sdo interessantes porque,
de acordo com Mota et al. (2012), a maior perda de agua do
substrato por evaporacao, na condi¢do de pleno sol, reduz a
disponibilidade de &agua para as raizes, causa menor
crescimento da parte aérea e maior translocacdo de
fotoassimilados para o sistema radicular. Enquanto que, com
0 maior crescimento das raizes, a planta pode explorar
camadas mais profundas do solo. Além disso, a maior
biomassa nas raizes pode se constituir em um aspecto

favoravel para a muda quando for transplantada ao campo,
resistindo as condic@es hidricas adversas no campo.

Ainda de acordo com a Tabela 2, verifica-se que as
plantas sob 70% de sombreamento apresentaram maior razao
PMSPA/PMSR, que foi, cerca de 50% e 27%, superiores aos
valores obtidos a 50% e 0% de sombreamento,
respectivamente. Isso significa que, proporcionalmente, as
plantas sob maior nivel de sombreamento investiram em mais
assimilados para a parte aérea, em detrimento das raizes.

Contrariamente, avaliando niveis de sombreamento
inferiores aos testados no presente trabalho, Oliveira e Perez
(2012) destacam que mudas de craibeira apresentaram maior
acumulo de matéria seca quando submetidas a pleno sol
(1.200 pumol.m?s™) e a sombreamento de 20% (950
pmol.m™.s™) quando comparadas ao tratamento com maior
sombreamento (750 umol.m2.s* ~ 37% ). Segundo esses
autores, 0 aumento da alocacao de carbono na parte aérea da
planta é uma estratégia desenvolvida por algumas espécies
para tentarem sobreviver quando submetidas a baixa
irradiaco.

O maior acimulo de massa seca na parte aérea em
detrimento das raizes também foi reportado em Jacaranda
puberula Cham. (ALMEIDA et al., 2005), em
Anadenanthera falcata Benth. (MOTA et al., 2013) e em
Pterogyne nitens Tull (CESAR et al., 2014).

Em relacdo a qualidade das mudas, verificou-se que
0 sombreamento de 50% possibilitou as maiores médias,
seguido do tratamento a pleno sol e 70% (Tabela 2).
Constata-se que a manutencdo das plantas sob a alta
intensidade luminosa proporcionada pelo tratamento sem
sombreamento causou reducdo de 17% no 1QD. Além disso,
0 sombreamento superior a 50% proporcionou reducdo de
60% em relacéo a esse indice de qualidade. Entdo, ndo basta
as mudas terem maior altura ou 0 maior peso seco, mas
apresentar a melhor relagdo entre esses componentes. Dessa
forma, fica evidenciado que a 50% sombreamento ocorre
maior PMSPA, PMSR e PMSTTf (Tabela 2), resultando em
maior qualidade de mudas (1QD).

César et al. (2014), ao trabalharem com Pterogyne
nitens, constataram que o tratamento com 36,5% de
interceptacdo luminosa apresentou maior 1QD. Por sua vez,
Mota et al. (2013) observaram que mudas de Anadenanthera
falcata, mantidas a pleno sol, apresentaram melhores 1QD’s.

Esses resultados indicam que, nas condi¢des do
semiarido do nordeste brasileiro, pode-se adotar o
sombreamento das mudas de craibeira em até 50%, na fase de
viveiro. Ademais, por ndo se observar diferengas estatisticas
entre esse nivel de sombreamento e o pleno sol, para algumas
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das caracteristicas de crescimento analisadas e concordando
com pesquisa de Oliveira e Perez (2012), pode-se indicar que
a craibeira apresentou caracteristicas tanto de pioneira como
secundaria, nessa fase inicial de crescimento.

CONCLUSOES

Plantas submetidas a 50% de sombreamento
apresentaram as maiores médias para 0 crescimento, a area
foliar e a qualidade de mudas de craibeira.

O sombreamento a 70% promoveu reducdo no
acimulo de massa seca das mudas de craibeira.

Ndo se recomenda niveis acima de 50% de
sombreamento durante a produgdo das mudas de craibeira por
possibilitar a obtencdo de mudas estioladas e de baixa
qualidade.
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