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SOB A ABUNDANCIA DAS ASSEMBLEIAS
FITO E ZOOPLANCTONICAS EM UM LAGO

ARTIFICIAL RASO

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar as mudancas temporais na
abundancia das assembléias de fito e zooplancton, influenciadas pelas vari-
aveis fisicas e quimicas da agua em um ambiente artificial raso, Lago Muni-
cipal Diva Paim Barth, Toledo, Parana. As amostragens foram realizadas
mensalmente, de julho a dezembro de 1999, em trés pontos de coleta na
superficie do lago. As variaveis analisadas foram alcalinidade, turbidez, pH,
condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, fésforo total, organico e inorganico,
amonia, transparéncia e temperatura da agua. A abundancia das assembléi-
as foi avaliada por meio da densidade. Diferencas temporais significativas
nas densidades foram observadas. Por meio de uma analise de gradientes
diretos, (analise de correspondéncia canonica; CCA) foi possivel concluir que,
a distribuicdo e abundancia das assembléias planctonicas sdo influenciadas
pela turbidez, alcalinidade, temperatura, concentracdo de amonia e transpa-
réncia da agua. Assim, as variacdoes sazonais nas caracteristicas fisicas e
quimicas da agua influenciam expressivamente a abundancia das assem-
bléias fito e zooplanctonicas de sistemas artificiais rasos.

PALAVRAS-CHAVE: fitoplancton, zooplancton, variaveis abioticas.
SUMMARY: This research evaluated the influence of physics and chemistries

variables of the water under temporal variation in abundance of phyto and
zooplankton assemblages in an artificial shallow environment, the Diva Paim
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Barth Municipal Lake, Toledo, Parana. In three sites, samplings were taken
monthly between July and December 1999. Variables analyzed included
alkalinity, turbidity, pH, electrical conductivity, dissolved oxygen, total
phosphorous (organic and inorganic), ammonia, water transparency and
temperature. Assemblage’s abundance was evaluated as density. Significant
temporal differences in the density of planktonic assemblages were observed
during the period. A canonical correspondence analysis (CCA) showed that
the distribution and abundance of phyto/zooplankton are influenced by
turbidity, alkalinity, temperature, ammonia concentration and water
transparency. Therefore, we can conclude that seasonal variations in physical
and chemical characteristics of the water significantly affect the abundance
of phyto/zooplankton assemblages in artificial shallow systems.

KEYWORDS: phytoplankton, zooplankton, abiotic variables.

1. INTRODUCAO

A qualidade das aguas em muitas regidoes do mundo revela o
descaso com que foram tratadas as descargas industriais, urbanas e
da agricultura nas atividades humanas, assim como a ma utilizacao e
o planejamento inadequado do recurso. O manejo improéprio dos corpos
da agua geralmente acelera o processo da eutrofizacao, ou melhor, o
enriquecimento de um corpo da agua por nutrientes organicos e
minerais, levando a proliferacdo da comunidade biolégica e a
diminuicdo da qualidade da agua utilizada para diversos fins
(MATSUZAKI et al., 2004).

Estudos sobre a estrutura e dinamica do plancton tém despertado
o interesse de pesquisadores de ecossistemas aquaticos pelo fato desses
organismos responderem prontamente as mudancas que ocorrem no
ambiente, funcionando assim como indicadores ecologicos e auxiliando
no entendimento das interacdes existentes entre os processos fisicos
num extremo e as respostas biolégicas no outro (ESTEVES, 1988).

A comunidade planctonica responde ndo somente a amplitude
de variacdo, mas também a freqiiéncia das forcas fisicas periodicas
que agem sobre o ambiente. Os organismos atuam como sensores
refinados das propriedades ambientais e refletem melhor que qualquer
artefato tecnolégico a dinamica do ecossistema (MARGALEF, 1983).
LEWIS Jr. (1979) enfatiza que o estudo das comunidades ecologicas
deveria ser sempre uma composicdo de propriedades sistémicas
(estrutura e energética da comunidade) e de propriedades populacionais
(padroes de ciclos biolégicos e estratégias adaptativas), baseado num
completo entendimento das caracteristicas fisicas e quimicas do
ambiente. Desse modo, estudos do fito e zooplancton enquanto

26 VARIA SCIENTIA | VOLUME 07 | NUMERO 13 | JAN/JUL 2007 | P. 25-45



VARIAVEIS FISICAS E QUIMICAS DA AGUA

entidades associadas sdao importantes, pois possibilitam identificar as
interfaces existentes entre esses grupos de organismos, bem como a
atuacao da comunidade ao nivel do ecossistema.

Os ecossistemas artificiais urbanos foram desenvolvidos com a
finalidade de proporcionar ao homem melhores condi¢oes de vida.
Entretanto, nos ecossistemas fechados, algumas comunidades podem
desenvolver altas densidades populacionais, inibindo, até mesmo, o
crescimento de outros organismos (ROUND, 1983). Dentre os trabalhos
efetuados nos ambientes artificiais urbanos que citam as assembléias
fito e zooplanctonicas destacam-se Hino & Tundisi (1977), Tundisi &
Hino (1981), Freitas (1983), Peixoto & Huszar (1983), Pinto-coelho &
Giani (1985), Giani & Pinto-coelho (1986), Elmoor-loureiro (1988; 1990),
Reid (1990), Rodrigues (1991), Necchi-jr & Bicudo (1992), Bicudo (1996),
Nogueira (1996), Nogueira & Leandro-rodrigues (1999), Starling (2000).

O lago Municipal Diva Paim Barth esta localizado na zona central
do municipio de Toledo, Parana. Foi construido em 1989 com o proposito
de servir como area de lazer e recreacao a populacao local (PONTILI,
1997). Esse lago € um ambiente artificial raso, com varias circulacoes
diarias das massas da agua, sendo considerado um lago holomitico-
polimitico (GUBIANI & AGGIO, 2003b). Estudos ecolégicos realizados no
Lago Municipal de Toledo sdo escassos podendo ser citados os de
Dalagustinho (1998) que estudou a alimentacado natural da espécie
introduzida, Oreochromis niloticus (tilapia) e algumas variaveis
limnoloégicas relacionadas, Gubiani & Aggio (2003a) e Gubiani et al.
(2005) que estudaram a composicao especifica, riqueza e densidade
das assembléias zoo e fitoplanctdnicas, respectivamente, além de,
Gubiani & Aggio (2003b) que fizeram a caracterizacao limnologica desse
ambiente.

Assim, o presente trabalho teve por objetivo avaliar as mudancas
temporais na abundéancia das assembléias fito e zooplancténicas
influenciadas pelas variaveis fisicas e quimicas da agua, por meio da
flutuacao sazonal da densidade dos organismos planctonicos do Lago
Municipal Diva Paim Barth, Toledo, Parana.

2. MATERIAL E METODOS

a) Area de estudo

O Lago Municipal Diva Paim Barth esta localizado na area central
de Toledo, sendo fruto de um projeto de arborizacao numa area total de
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215.000 m? que foi subdividido em horto florestal, centro de criatividade,
lago e sistema viario. Anteriormente, essa area era constituida de
uma regido pantanosa que limitava a expansao da cidade na direcao
oeste e provocava problemas com a proliferacdo de insetos e outros
aspectos negativos do ponto de vista do desenvolvimento urbano. Por
interferéncia do poder publico, o local foi transformado em uma area
com espaco para cultura e lazer (PONTILI, 1997).

O lago possui profundidade média aproximada de 1,80 m e maxima
de 2,50 m e uma area estimada de 45.000 m?. As amostragens foram
realizadas mensalmente de julho a dezembro de 1999, na superficie
da coluna da agua em trés locais de coleta, entrada de agua (A),
intermediario (B) e saida de agua (C) (Figura 1).

24%3°1778

244325 () 50 100 m

S304035W

Figura 1 - Localizacdo dos pontos de amostragem no Lago Municipal
Diva Paim Barth, Toledo, Parana. (A) entrada de agua; (B) intermediario;
e (C) saida de agua
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b) Amostragem das variaveis fisicas e quimicas da agua

Algumas variaveis fisicas e quimicas da agua foram
determinadas em campo como, temperatura da agua, transparéncia
(m; disco de Secchi), pH, condutividade elétrica (uS cm™), alcalinidade
(uEq/1), como recomendado por CARMOUZE (1994) e turbidez (expressa
em NTU, unidade nefelométrica). Por outro lado, foram determinadas,
em laboratorio, as concentracoes de oxigénio dissolvido (mg L' método
de Winkler, modificado por GOLTERMAN et al. (1978); nitrogénio
amoniacal (ug L) determinado segundo KOROLEFF (1976) e fosforo
(total, organico e inorganico dissolvido) (ug L) determinado segundo
MACKERETH et al. (1978). Dados de precipitacdo foram cedidos pelo
Instituto Ambiental do Parana (IAP), base meteorologica de Toledo (PR).

c) Amostragem das assembléias fito e zooplanctonicas

As amostras de fito e zooplancton foram obtidas por meio da
filtragem de 100 L de agua com redes de plancton de 20 e 70 um de
abertura de malha, respectivamente. Em seguida, as amostras foram
reduzidas ao volume aproximado de 300 mL e preservadas em solucao
Transeau (agua; alcool comercial; formol — 6:3:1) (fitoplancton) e formol
4% (zooplancton).

d) Analise dos dados

As analises quantitativas do fitoplancton, rotiferos e nauplios
foram realizadas por meio de camara de sedimentacao de Sedgweak-
Rafter, em microscopio 6ptico com aumento de 40x, através da triagem
de 1 ml da amostra. A contagem de cladéceros e copépodos adultos foi
realizada por meio da analise total da amostra em lupa (aumento de
S5x) com auxilio de uma camara de sedimentacao acrilica do tipo
Bogorov. A densidade final foi expressa em individuos m3. Informacoes
sobre a composicao fitoplancténica estdo disponiveis em Gubiani et al.
(2005) e sobre a composicao zooplancténica em Gubiani & Aggio (2003a).

A série de dados biéticos e abioticos foi submetida a uma analise
de correspondéncia canodnica (CCA), a qual é uma técnica de analise
de gradientes diretos (TER BRAAK, 1986) para determinar a importancia
relativa dos fatores ambientais individuais como preditores da variacao
temporal na densidade das assembléias plancténicas do Lago Municipal
Diva Paim Barth, Toledo, Parana.
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A fim de verificar se existiram diferencas temporais
significativas entre as médias das densidades das assembléias
planctonicas foi aplicada uma analise de variancia (ANOVA one-way)
(os pressupostos de normalidade e homocedasticidade foram testados
pelos testes de Shapiro-Wilk e Levene, respectivamente), sendo os
meses de amostragem o fator independente. Quando a ANOVA foi
significativa (p<0,05), foi aplicado o teste de Tukey para verificar quais
meses diferiram.

A CCA foi calculada utilizando o software PC-ord 4.0 (MAcCUNE
& MEFFORD, 1999). As analises estatisticas foram realizadas com o
auxilio do software Statistica™ 7.0 (STATSOFT, Inc. 2005).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O inicio das amostragens (julho e agosto) foi caracterizado por
um periodo seco. No més de agosto nao ocorreram precipitacoes (Figura
2), proporcionando ao sistema uma fase inicial de maior estabilidade
das assembléias planctonicas. Entretanto, no més de setembro
ocorreram fortes chuvas, as quais alteraram acentuadamente as
caracteristicas fisicas e quimicas da agua, como demonstrado por
Gubiani & Aggio (2003b). Esses autores observaram diferencas
temporais significativas para todas as variaveis fisicas e quimicas da
agua amostradas para esse mesmo lago e periodo. Um outro pico de
precipitacao foi verificado em dezembro (Figura 2), porém seus efeitos
subsequientes nao puderam ser observados.
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Figura 2 Precipitacdo mensal observada na regido do Lago Municipal

Diva Paim Barth, Toledo (PR) durante o periodo de julho a dezembro de
1999.
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Varios autores tém destacado a importancia da precipitacdo como
uma das funcoes de forca reguladora das dindmicas planctonicas, entre
eles NOGUEIRA & MATSUMURA-TUNDISI (1996) estudando as
interacoes planctdnicas de um sistema artificial raso (represa do
Monjolinho — Sao Carlos, SP). Para esse sistema, as fortes precipitacoes
parecem ter sido responsaveis pelas mudancas na composicado e na
biomassa de espécies e pelo predominio de organismos oportunistas.
ARCIFA et al. (1992; 1998) estudando o Lago Monte Alegre, Ribeirdo
Preto, SP, notaram que a precipitacao na estacdo quente-chuvosa
poderia, teoricamente, através da maior perda de organismos, ocasionar
a diminuicdo nas densidades zooplanctonicas. Mas, ao contrario, as
densidades fito e zooplanctonicas aumentaram no verdo, nao tendo
sido verificado o efeito de “throughflow”.

Na Figura 3 esta apresenta da flutuacao mensal da densidade
das classes fitoplanctonicas. Observou-se maior variacao entre as
Cyanophyceae (de 1.030.190 individuos m™ em julho para 4.450.330
individuos m= em novembro), sendo que essa classe foi ainda a mais
abundante em quase todos os meses amostrados. Apenas em julho
houve maior abundancia de Chlorophycea (4.702.920 individuos m™).
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Figura 3 Flutuacao mensal da densidade das classes fitoplanctonicas
para o Lago Municipal Diva Paim Barth, Toledo (PR) durante o periodo
de julho a dezembro de 1999.

O resultado da analise de variancia para a densidade das classes
fitoplanctonicas durante os meses amostrados esta demonstrado na
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Tabela 1. Todas as classes apresentaram diferencas temporais
significativas.

Tabela 1 Resultados da analise de variancia (ANOVA one-way) para a
assembléia fitoplancténica do Lago Municipal Diva Paim Barth, Toledo
(PR), durante o periodo de julho a dezembro de 1999

Meses
F p
Chlorophyceae 102,62* 0,00000
Euglenophyceae 3,67* 0,03010
Dinophyceae 2,78* 0,03500
Bacillariophyceae 21,85*% 0,00000
Cyanophyceae 5,1* 0,00170

O teste de Tukey demonstrou que nos meses de julho e agosto a
densidade das cloroficeas e das bacilarioficeas foi diferente dos demais,
porém a densidade das cloroficeas em novembro também diferiu de
dezembro. A densidade das euglenoficeas apresentou diferenca no més
de setembro em relacao a novembro e dezembro. As dinoficeas tiveram
suas densidades diferenciadas nos meses de outubro e novembro e
para as cianoficeas o més de novembro mostrou-se diferente dos
demais, enquanto que dezembro ndo apresentou diferencas somente
em relacao a agosto.

Com respeito aos padroes de sazonalidade do fitoplancton em
regides tropicais, Espindola et al. (1996a) concluem que nao apenas
luz e temperatura, que sao fatores mais constantes ao longo do ano,
sdo as variaveis ambientais reguladoras de maior relevancia. Outras
variaveis, tais como precipitacao, vento e flutuacao no nivel da agua,
as quais desenvolvem padrodes de variacoes na disponibilidade de
nutrientes e luz, refletem nos ciclos de populacoes fitoplanctonicas.
Espindola et al. (1996b), estudando uma lagoa no pantanal
matogrossense, verificaram que a densidade de fitoplancton se
relacionou com o padrao sazonal de flutuacao do nivel da agua, o que
também pode ter influenciado na distribuicdo da densidade
fitoplancténica no Lago Municipal Diva Paim Barth. Nos meses mais
quentes (novembro e dezembro), quando foram observadas as maiores
precipitacoes houve um aumento consideravel na densidade de
individuos, principalmente de cianoficeas (Figura 3).
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Pérez et al. (1999) citam que a reducao na biomassa do fitoplancton
coincide com a queda de temperatura e reducao da zona eufética,
consequUentemente, temperaturas mais altas e aumento na
luminosidade seriam responsaveis por aumentar a densidade
fitoplanctonica. Esteves (1988) concluiu que cloroficeas, cianoficeas e,
menos acentuadamente, dinoflagelados, tém maior crescimento em
tais condicoes. Em nosso estudo, Chlorophyceae, Bacillariophyceae e
Euglenophyceae, entretanto, apresentaram diminuicdo em densidade
nos meses mais quentes do periodo estudado. Segundo esse mesmo
autor, em lagos tropicais, a variacao temporal da comunidade
fitoplanctonica também pode ser controlada por fatores bioticos como
herbivoria e parasitismo. Porém, para lagos e represas tropicais rasos,
ambientes geralmente sujeitos a muita turbuléncia, torna-se dificil o
reconhecimento dos fatores mais importantes na determinacao das
variacoes temporais.

A Figura 4 apresenta a flutuacao mensal da densidade dos grupos
zooplanctoénicos. Os rotiferos apresentaram uma tendéncia de aumento
em sua abundancia com o aumento das precipitacoes, chegando a
994.500 individuos m™ em agosto. Os cladéceros favorecidos pelo periodo
de mistura ocasionado pelas precipitacoes em setembro e pela alta
disponibilidade de fitoplancton, principal alimento desse grupo, tiveram
sua maior abundancia em novembro, totalizando 963.500 individuos
m=3. Ja os copépodos apresentaram maior abundancia em dezembro
com 134.500 individuos m™ (Figura 4).
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Figura 4 Flutuacado mensal da densidade dos grupos zooplancténicos
para o Lago Municipal Diva Paim Barth, Toledo (PR) durante o periodo
de julho a dezembro de 1999.
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O resultado da analise de variancia para a densidade dos grupos
zooplancténicos durante os meses amostrados esta demonstrado na
Tabela 2. Cladoéceros e copépodos apresentaram diferencas temporais
significativas.

O teste de Tukey demonstrou que a densidade de cladoceros no
meés de novembro foi diferente dos demais meses e para a densidade
de copépodos o més de dezembro foi diferente dos demais.

Tabela 2 Resultados da analise de variancia (ANOVA one-way) para a
assembléia zooplanctonica do Lago Municipal Diva Paim Barth, Toledo
(PR), durante o periodo de julho a dezembro de 1999

Meses
F P
Rotifera 2,53 0,08750
Cladocera 11,15* 0,00006
Copepoda 83,99* 0,00000

A composicao zooplanctonica de um lago artificial difere da
composicdo de lagos naturais fundamentalmente na abundancia
relativa dos principais grupos componentes. Em lagos artificiais ha
uma predominancia consideravel de rotiferos, devido a origem 1éntica
desses ambientes, os quais propiciam um local mais favoravel ao
desenvolvimento desse grupo, sendo encontrados em maior abundancia
do que outros grupos do zooplancton (MATSUMURA-TUNDISI, 1999). E
importante destacar que o Lago Municipal Diva Paim Barth se enquadra
nas caracteristicas citadas, sendo um ambiente artificial raso muito
influenciado pelas precipitacoes locais e ventos, os quais promovem a
circulacao da coluna da agua e entrada de nutrientes para o sistema,
favorecendo assim a maior abundancia do grupo dos rotiferos nesse
ambiente.

Ja para o zooplancton, Melao (1999), estudando a Lagoa Dourada
(Brotas, SP), verificou que a maior densidade desses organismos foi
obtida no verao, provavelmente, relacionadas com as chuvas e o
consequente aumento da producao primaria do sistema, bem como a
um maior aporte de material em suspensao, parte de origem organica,
que favorece o desenvolvimento de bactérias de grande importancia
como fonte alimentar alternativa para as populacoes zooplanctonicas.
Isso parece corroborar os resultados encontrados neste estudo para o
Lago Municipal de Toledo.
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A analise de correspondéncia canoédnica (CCA; espécie vs
ambiente) mostrou que o eixo 1 (autovalor = 0,465) explicou de forma
significativa (teste de Monte Carlo; p = 0,04) a maior parte da
variabilidade dos dados (32,2%) (Tab. III), por isso esse eixo foi o inico
retido para interpretacao. O coeficiente de Pearson indicou uma alta
correlacao significativa (p = 0,01) entre a matriz de abundancia das
espécies e as variaveis ambientais (r = 0,92).

Tabela 3 Resultados da analise de gradientes diretos, analise de
correspondéncia canonica CCA e estatistica para os dois primeiros
eixos canodnicos para o Lago Municipal Diva Paim Barth, Toledo (PR),
durante o periodo de julho a dezembro de 1999

DESCRITORES EIXO 1 EIXO 2

Autovalores 0,465 0,161

% da variancia explicada 32,2 11,2
Correlacao (Pearson), Espécie vs ambiente. 0,920 0,856

Estudando o Lago Municipal Diva Paim Barth, Gubiani & Aggio
(2003b) encontraram diferencas temporais significativas para todas
as variaveis fisicas e quimicas da agua amostradas no mesmo periodo
do presente estudo. Nossos resultados indicam que as variaveis
ambientais mais importantes como preditoras da distribuicao temporal
da densidade das assembléias fito e zooplancténicas foram
transparéncia, concentracdo de amonia, turbidez, alcalinidade e
temperatura (Tabela 4). Segundo Matsumura-Tundisi et al. (19795),
varios fatores influenciam na agregacao das comunidades planctonicas,
entre os principais estdo as propriedades fisicas do ambiente aquatico,
como estrutura térmica da coluna da agua e sistema de correntes e,
ainda, importantes fatores biolégicos, como presenca de outras espécies
e competicao intra e interespecifica.

Na Figura 5 (A e B) parece haver uma nitida sucessao estacional
nas assembléias planctonicas. As espécies pertencentes a classe das
cloroficeas tais como, Spirogyra spp., Micrasterias spp., Pediastrum spp.,
Coelastrum spp., Scenedesmus spp. e Staurastrumspp. (Fig. 5A), bem como
os organismos zooplanctonicos de menor tamanho, como rotiferos
(Filinia spp., Lecane spp., Cephalodella spp.) e as formas jovens de
microcrustaceos (nauplios e copepoditos) (Figura 5B), foram fortemente
associados com altas concentracoes de amodnia e uma maior
transparéncia da agua. Por outro lado, as espécies de microcrustaceos
de maior porte, como Bosmina spp., os individuos da ordem Calanoida e
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Diaphanosoma spp. e as algas cianoficeas Merismopedia spp. €
Microscystis spp. apresentaram uma maior relacdo com o aumento da
turbidez, temperatura e alcalinidade (Figura 5A; B), constatadas nos
meses de altas precipitacoes.

TABELA 4 Correlacoes “Inter-set” das variaveis fisicas e quimicas da
agua com os eixos das espécies para o Lago Municipal Diva Paim Barth,
Toledo (PR), durante o periodo de julho a dezembro de 1999

VARIAVEIS EIXO 1 EIXO 2
Alcalinidade (uEq/1) -0,586 -0,150
Turbidez (NTU) -0,790 -0,161

pH -0,123 -0,247
Condutividade (uS/cm) 0,130 0,340
Oxig. Dissol. (mg/1) 0,312 0,051
Transparéncia (m) 0,387 0,648
Temperatura (°C) -0,718 -0,268
Amoénia (ug/1) 0,376 -0,449
Fosforo Organico (ug/1) -0,199 -0,282
Fésforo Inorganico (ug/1) -0,301 0,217
Fosforo Total (ug/1) -0,285 -0,248

A mudanca temporal da composicao, abundancia e estrutura das
assembléias planctonicas, demonstrada na Figura 5C, revela uma
nitida separacao estacional entre os meses frios (inverno) e os meses
quentes (verdo), destacando-se uma variacdo seqliencial de julho para
dezembro. Nos meses frios, quando a instabilidade climatica é menor,
ocorre uma maior producao fitoplancténica, especialmente de
cloroficeas, favorecidas pela menor turbidez e maior transparéncia da
agua. Possivelmente, nesses meses também ocorra menor taxa de
predacao, pois como visto acima individuos de microcrustaceos
maiores, principais predadores fitoplancténicos, ocorreram somente a
partir de outubro.
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Figura 5 Analise de correspondéncia canodnica para o Lago Municipal
Diva Paim Barth, Toledo, Parana, demonstrando a influéncia das
variaveis fisicas e quimicas da agua sob as assembléias fito (A) e
zooplanctonicas (B) e a alteracdo das variaveis de julho a dezembro de
1999 (C).
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As populacées planctonicas interagem de varias formas entre si
e essas interacoes por espaco e por alimento influenciam umas as
outras por meio de competicao, relacao predador-presa, coexisténcia,
mutualismo entre outros fatores. Varios autores tém observado que
em regioes temperadas muitas sequiiéncias sucessionais do fitoplancton
sao resultantes da competicao interespecifica ao longo de um gradiente
de recursos nutricionais (REYNOLDS, 1976; 1984; SOMMER, 1984).
Esquemas similares também sao verificados para lagos tropicais e
subtropicais que apresentam um periodo definido de mistura
(RICHERSON et al., 1986; POLLINGER, 1986). Pode-se dizer que a
flutuacao do fitoplancton do Lago Municipal Diva Paim Barth parece se
enquadrar nos esquemas sucessionais propostos na literatura, como
os de Reynolds (1976) e Richerson et al. (1986). A maioria desses
esquemas prevé que o ciclo sucessional do fitoplancton se inicie com
as diatomaceas, dominando no periodo de mistura e de maior
disponibilidade de nutrientes, sendo seguidas pelas cloroficeas,
cianoficeas e finalmente pelos dinoflagelados. Desse modo, mesmo nao
tendo sido amostrado um ciclo anual, nota-se que houve uma sucessao
das cloroficeas nos meses frios e secos, seguidas pelas cianoficeas nos
meses quentes e chuvosos.

Segundo Talling (1986), padrées anuais de sazonalidade do
fitoplancton em ecossistemas lacustres da Africa sdo usualmente
governados por fatores hidrolégicos, “input” e “output” da agua, ou por
fatores hidrograficos, estrutura da coluna da agua e circulacao.
Sistemas lacustres brasileiros parecem apresentar esse mesmo padrao
sazonal relacionados a flutuacdo no nivel da agua (ESPINDOLA et al.,
1996a; NOGUEIRA & MATSUMURA-TUNDISI, 1996).

A assembléia zooplanctonica do Lago Municipal de Toledo
apresenta uma mesma tendéncia de sucessao temporal. Nos meses
de julho, agosto e setembro ha um predominio de rotiferos, seguidos
por cladéceros em outubro e novembro e, finalmente, copépodos em
dezembro. De acordo com Gubiani & Aggio (2003a) os rotiferos sao o
grupo zooplancténico mais importante, em termos de abundancia, no
Lago Municipal Diva Paim Barth. Inimeros outros autores tém
demonstrado a predominancia dos rotiferos no zooplancton de ambientes
aquaticos de regides tropicais e subtropicais (ARCIFA, 1984; ARCIFA
et al., 1992; MATSUMURA-TUNDISI et al., 1989; ROCHA et al., 1995;
NOGUEIRA & MATSUMURA-TUNDISI, 1996; LANSAC-TOHA et al., 1997;
SAMPAIO & LOPEZ, 2000; NEVES et al. 2003). A dominancia dos rotiferos
provavelmente esta associada ao ciclo biolégico de menor duracao
desses organismos, que atingem a maturidade mais cedo e apresentam
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taxas de reposicao mais rapidas que a dos microcrustaceos (NOGUEIRA
& MATSUMURA-TUNDISI, 1996).

No més de setembro, como mencionado acima, ocorreram fortes
precipitacoes, as quais diminuiram as concentrac¢oes de amoénia e pelo
escoamento superficial, aumentaram a concentracao de fosforo no lago
(por entrada de material aloctone) (GUBIANI & AGGIO, 2003b), esse
ultimo é um nutriente de extrema importancia para o desenvolvimento
fitoplancténico (ESTEVES, 1988; THOMAZ et al. 1992). Desse modo,
juntamente com a elevacado da temperatura houve um aumento da
producao de cianoficeas (Microscystis spp. € Merismopedia spp.), 0 que
possivelmente pode explicar o subseqiiente aumento significativo nas
populacoes de cladoceros, organismos filtradores que tem no fitoplancton
seu principal alimento. Porém, segundo Eskinazi-Sant’anna et al.
(2002), os cladoceros em condicoes troficas 6timas, ou seja, com alta
producao de alimento sao seletivos alimentando-se preferencialmente
de cloroficeas e evitando cianoficeas, especialmente Microscystis spp.,
as quais apresentam uma bainha mucilaginosa que nao € digerida
pelas enzimas do trato digestorio desses microcrustaceos. Desse modo,
a diminuicdo na densidade das classes cloroficeas, bacilarioficeas e
euglenoficeas observada nos meses finais de amostragem podem estar
relacionadas a pressdo de predacdo exercida pelos cladoceros sobre
essas classes.

O ambiente do Lago Municipal Diva Paim Barth mostrou-se
seletivo em relacao aos microcrustaceos, sobretudo para os copépodos.
O principal fator que deve ter influenciado tal situacdo € que os
copépodos e cladoceros, por serem organismos zooplancténicos de maior
tamanho talvez sejam mais susceptiveis a predacdo por peixes que se
orientam visualmente e segundo Dalagustinho (1998), ndo ha um
controle da quantidade de peixes existente no Lago. Dessa forma, os
peixes devem exercer uma alta pressao de predacao sobre a assembléia
zooplanctonica.

Em populacées de copépodos um padrao bem comum encontrado
por muitos autores, em diferentes habitats de agua doce e que
corroboram com os deste estudo, é a predominancia de formas jovens,
como nauplios e copepoditos (PAGGI & JOSE DE PAGGI, 1990; VASQUEZ
& REY, 1992; NUNES et al., 1996; SAMPAIO & LOPEZ, 2000; NEVES et
al., 2003). As altas densidades de formas imaturas sao o resultado de
uma reproducao continua desses organismos, em regioes tropicais,
com superposicao de varias coortes (EDMONDSON, 1959).

Além da instabilidade hidrodinamica (causada pelas fortes
precipitacoes) do Lago Municipal Diva Paim Barth, outro fator que pode
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limitar a diversidade de espécies planctonicas € a baixa diversidade
de habitats que ocorre nesse ambiente, como auséncia de macroéfitas
e de uma regiao litoranea bem desenvolvida que poderiam funcionar
como zona de reproducao e refigio para esses organismos aquaticos.
Por se tratar de um sistema artificial com objetivos paisagisticos a
aplicacao de medidas extremas de manejo que pudessem contornar
essa situacao é dificultada.
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