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RESUMO: Sementes de erva-mate apresentam dorméncia e necessitam de
tempo para superacdo e amadurecimento do embrido. Buscou-se reduzir o
tempo da germinacdo para producdo de mudas por sementes e subsidiar a
estratificacdo como meio de superacdo da dorméncia. As sementes foram
beneficiadas manualmente e, posteriormente, foi realizada a estratificacao
usando-se caixas plasticas com areia umedecida em agua destilada,
intercalando uma camada de areia (1 cm de altura) com uma de 100 sementes,
totalizando seis camadas de sementes. Para realizar o experimento, foram
adotados os seguintes tratamentos: permanéncia em germinador (25°C),
refrigerador (-2°C), congelador (-12°C) e testemunha em laboratério, por seis
meses. Mensalmente retirou-se uma camada de sementes, as quais eram
avaliadas quanto a germinacao, e, em seguida, as sementes duras eram levadas
ao germinador com nova avaliacao a cada 30 dias. As médias foram comparadas
pelo teste de comparacdo de duas proporcoes. As sementes submetidas ao
germinador sofreram maior deterioracdo e as mantidas no refrigerador
apresentaram melhor conservacdo. Verificou-se a ocorréncia de germinacao
a partir do quinto més de estratificacdo no tratamento germinador, porém
sem diferenca significativa, o que pode ter ocorrido devido a necessidade de
maior tempo para estratificacdo. No entanto, observou-se influéncia na
qualidade das sementes.
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Superacdo da dorméncia de sementes de erva-mate por estratificacao

ABSTRACT: Seeds of “erva-mate” (Ilex paraguaiensis St. Hill) present dormancy
and need time for the superation and maturation of the embryos. The purpose
of the experiment was to reduce the period of germination for producing
seedlings from seeds, as well as to subsidize the stratification as a mean of
overcoming the dormancy. The seeds were manually treated and subsequently
submitted to stratification. For this, there were used plastic boxes containing
sand which was moistened with distilled water; layers were formed, in an
alternation of a layer of sand (1 cm of height) and a layer of a hundred seeds,
in a total of six layers of seeds. The following treatments were adopted:
permanency in germinator (25°C), refrigerator (-2°C), freezer (-12°C) and
witness in laboratory, during six months. Monthly, a layer of seeds was
removed and the seeds were evaluated in relation to germination. After that,
the hard seeds were taken to germinator, and submitted to a new evaluation
every thirty days. The averages were compared by the comparison test of two
proportions. The seeds submitted to germinator suffered the biggest
deterioration and those maintained in the refrigerator were the best-preserved
ones. It was verifyed the occurrence of germination from the fifth month of
stratification in the germinator treatment, but no significant difference was
noticed. This can be due to the necessity of a longer time for stratification.
However, an influence on the quality of seeds was noticed.

KEYWORDS: Quality of seeds; Stratification; Germination.

1. INTRODUCAO

A erva mate (llex paraguariensis St. Hill) possui importancia
econdmico-cultural, pois de suas folhas obtém-se a matéria-prima para
o preparo do chimarrdo e do cha-de-mate (JESKE et al., 2000). Suas
sementes apresentam forte dorméncia e necessitam de tempo para
superacao e desenvolvimento dos embrides, mas ha deficiéncia no
conhecimento da biologia da erva-mate, entre elas, as causas da
dorméncia dos embrides e o longo periodo para iniciar a germinacao
(ALMEIDA et al., 2000). Essa demora prejudica a oferta de plantas para
a renovacao e ou implantacdo de novos ervais, ja que o processo de
desenvolvimento de mudas geralmente € feito por estaquia. Se houver,
porém, a possibilidade de encurtar o tempo de germinacao das
sementes, que € relativamente longo, poderao ser produzidas mudas
também por meio de semeadura, com sucesso.

CATAPAN e NOGUEIRA (1998) avaliaram a germinacao da Ilex
paraguariensis e encontraram percentagens de germinacao de 52%
com 221 dias de estratificacéo, usando alternancia de temperatura de
20-30°C e substrato de areia. Para CUQUEL et al. (1992) os métodos de
estratificacdo de sementes de erva-mate que envolveram alternancia
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de luz e temperatura e adicao de nitrato de potassio foram os mais
indicados para reduzir o periodo de dorméncia.

Conforme ZANON (1988), usa-se estratificacdo em areia por
aproximadamente cinco a seis meses. Com a distribuicao de uma
camada de sementes de até 2 cm, entre duas camadas de areia, em
recipiente que pode ser uma caixa de madeira ou uma lata com o
fundo perfurado. Segundo o autor, esta comprovada a ineficiéncia do
método de intercalarem-se varias camadas de areia e sementes no
mesmo recipiente, pois o excesso de umidade nas camadas inferiores
e a falta nas camadas superiores impedem o processo de estratificacao,
sendo importante o controle de umidade no recipiente.

PEREIRA FOWLER e BIANCHETTI (2003) recomendaram
escarificacao acida para superacao de dorméncia tegumentar ou
exogena em acido sulfurico, imergindo as sementes por um tempo
variavel conforme a espécie, a 19° - 25°C, sendo apos lavadas em agua
corrente e levadas para estratificacado em areia Gimida por 150 dias.
Para a estratificacdo, o meio em que as sementes serdo colocadas
deve apresentar boa retencdo de umidade, ser isento de fungos e com
boa drenagem, evitando acumulo de agua no fundo, evitando
apodrecimento das sementes. A temperatura requerida para
estratificacdo esta entre 2°C e 4°C, podendo ser obtida em geladeira
ou camara fria. O periodo de estratificacdo varia de 15 dias, para
algumas espécies, até seis meses, para outras. Uma vez encerrado o
periodo de estratificacdo, as sementes devem ser semeadas
imediatamente, pois, se forem secas, poderao ser induzidas a dorméncia
secundaria.

Nesse contexto, este trabalho verificou tratamentos e periodos
de estratificacdo para superacao de dorméncia de sementes de erva-
mate, visando reduzir o tempo de germinacao e reunir informacoes
que subsidiem a realizacao da estratificacao.

2. MATERIAL E METODOS

Usaram-se sementes de erva-mate beneficiadas manualmente,
oriundas de um lote do Instituto Ambiental do Parana (IAPAR),
procedentes do municipio de Guarapuava—PR, no ano de 2003.
Primeiramente, foram selecionadas sementes inteiras, com partes
de frutos, infestadas, fragmentos, frutos, outras espécies e po;
determinou-se o peso de mil sementes e teor de agua, conforme BRASIL
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(1992). Antes da semeadura, desinfestaram-se as sementes com
hipoclorito de sodio a 20%.

Para estratificacdao foram usadas caixas plasticas com areia
umedecida em agua destilada, com uma camada de areia de
aproximadamente 1 cm de altura, intercalando-se uma camada de 100
sementes e, sobre essas, outra camada de areia umedecida, até que
se completassem seis camadas de sementes. A agua foi reposta, quando
necessario, em funcao dos tratamentos, e tampou-se a caixa para evitar
perda de umidade, com excecdo da testemunha, que permaneceu
destampada em condicoes ambientais de laboratorio.

Foram definidos os tratamentos: Tl - permanéncia em
germinador (25°C), T2 - permanéncia em refrigerador (+ 2°C negativos),
T3 - permanéncia em congelador (+ 12°C negativos) e a testemunha,
com permanéncia em condi¢coes ambientais de laboratoério, por periodos
que variaram de um a seis meses. Cada tratamento dispunha de seis
amostras de 100 sementes cada, das quais se recolhia uma
mensalmente, caracterizando um periodo de permanéncia sob o
tratamento. Essas sementes eram lavadas em agua corrente, sobre
peneira, para eliminacao de impurezas e areia. As sementes retiradas
de cada tratamento, em cada periodo, foram separadas em quatro
repeticoes de 25 sementes cada e dispostas sobre papel mata-borrao
em caixas gerbox. Estas foram levadas ao germinador a 25°C e apos,
mensalmente, durante seis meses, as sementes foram analisadas
quanto a germinacdo, de acordo com BRASIL (1992) e classificadas em
germinadas, mortas e duras.

Os dados obtidos foram submetidos ao teste de comparacao de
duas proporcoes (COSTA NETO, 1977), testando a hipotese referente a
diferenca entre duas proporc¢oes populacionais a 5% de significancia.
Os resultados obtidos puderam ser usados para estabelecer intervalos
de confianca para a diferenca entre parametros populacionais, ou seja:

Hy, p',= P,
31 a0
H,p 'p,
Em que p’ = média do tratamento referente, dividido por cem.
n = numero total de sementes.

Aplicando-se a formula seguinte, tem-se o valor da estimativa p,
baseada na fusao das duas amostras da proporcao comum p’:

— ny pI1+n2 plz
n,+n,
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Sendo aplicada, por fim, a formula que segue:

7= pll_plz
1_
Jra-nk, + 1)
Segundo COSTA NETO (1977), se | z,, | >1 |, 96, entao rejeita-

se H,, provando a diferenca entre os tratamentos. Se for menor, aceita-
se H,, comprovando a nao-diferenca significativa a 5%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentados valores do teste de pureza, do teor
de agua e do peso de mil sementes realizados na fase inicial da
pesquisa. Observa-se que a porcentagem média de sementes inteiras
foi de 89,65%, porém, ao considerar as sementes com partes de frutos
(6,56%), a porcentagem de sementes puras aumentaria. A porcentagem
de sementes infestadas, quantidade de fragmentos, frutos, outras
espécies e po foi relativamente baixa. O valor médio obtido para o teor
de agua foide 11,59%. O valor médio obtido para o peso de mil sementes
foi 6,69g, com coeficiente de variacdo baixo, bem como desvio padrao
baixo.

TABELA 1 - Porcentagens de sementes inteiras, com partes de frutos,
infestadas, fragmentos, frutos, outras espécies, po e teor de agua e

peso de mil sementes em sementes de erva mate

A MEDIA GERAL DESVIO PADRAO COEFICIENTE
PARAMETROS (%) (%) VARIACAO (
Sementes inteiras 89,65 0,64 0,71
Sementes com partes de 6,56 0,51 7,74
frutos
Sementes infestadas 0,47 0,06 13,57
Fragmentos 2,43 0,10 4,00
Frutos 0,19 0,08 43,61
Outras espécies 0,01 0,01 115,47
P6 0,72 0,31 43,70
Teor de agua (%) 11,59 0,10 0,84
Peso de mil sementes (g) 6,69 0,17 2,53
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Na Figura 1(a) sdo mostradas porcentagens médias de sementes
duras por tratamento, dentro de cada periodo, e na Figura 1(b), por
periodo, dentro de cada tratamento, aos dois meses de estratificacao.
Observa-se na Figura 1(a) que os tratamentos, nos periodos, foram
semelhantes, destacando-se apenas T2, no periodo 1, com maior média
de sementes duras. Nos demais periodos, T2 e T1 foram semelhantes,
com mais sementes duras. Na Figura 1(b) observa-se semelhanca dos
periodos na testemunha e T1. Em T2 e T3 tem-se o periodo 1 com
maior porcentagem de sementes duras, porém T3 foi onde maior o
numero de sementes permaneceu sem alteracoes.

~ 38
£
n
; =z B Trad remk 4
a B Germ s
] 0 Fefrigrmlar
r 32 0 Cameladar
V..

ao

1 2 ] L L] L]
= ‘o | e )

FIGUKA 1 - (4) Medldas ae semnenes auras em funcao dos tratamentos
aos dois meses de estratificacdo; (b) Médias de sementes duras em
funcao dos periodos — para superacdo de dorméncia sob estratificacao

em areia umedecida.

Na Tabela 2 sao apresentados valores do teste de comparacao de
duas proporcoes entre tratamentos, dentro de cada periodo, aos dois
meses de estratificacdo. Analisando-se em conjunto com a Figura 1(a),
fica clara a diferenca no periodo 1 entre testemunha e T2, mostrando
que as sementes submetidas ao T2 resistiram a condicdo imposta.
Ainda no periodo 1 houve diferenca entre T1 e T3. Sementes mantidas
sob T1 e T2 mostraram melhor desempenho, resistindo mais. Houve
diferenca também entre T2 e T3, mostrando que sementes sob
temperatura de aproximadamente -2°C resistiram mais a condicéo
imposta. Observou-se ainda a ocorréncia de sementes mortas, pois na
testemunha houve quatro sementes mortas e o maior namero foi em
T3. No periodo 2 houve diferenca entre a testemunha e T3. A
testemunha manteve-se constante em relacao ao periodo, observando-
se duas sementes mortas em T3 no periodo. As sementes mantidas
em laboratorio mantiveram-se estaveis e as do T3 resistiram menos
a condicao imposta. Verificou-se diferenca entre T1 e T3, com numero
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constante de sementes no T1 (igual ao periodo 1). O T3 apresentou
duas sementes mortas na passagem do periodo 1 para o 2, totalizando
doze sementes mortas. Houve diferenca entre o T2 e T3. A partir do
periodo 2, o numero de sementes duras permaneceu estavel, com
excecao da testemunha (morte de trés sementes), condicao bem visivel
pela Figura 1(a) e Tabela 2.

TABELA 2 - Valores do teste de comparacao de duas proporc¢oes entre
tratamentos, dentro de cada periodo, para sementes duras com dois

meses de estratificacao

SIGMIFTCANCIA EMIERE <85S TEATAMENT S (3
Testeromnbs  Tacteroamhas Testeromnba Crarrainadar Crarramader  Refrigerado
RO = = e [T1] 1) (T2
rarroinader Befrigerador Congelador = = =
[T1) L) [T:3) Fefrigmrador Congeldor Congelador
[T T3] [T5]
1 -0,355 -3, 1,653 -1,745 2,01 3,24
2 -0,355 0,355 2,0a 0,000 2,42 2,4
3 -0,355 0,35 2,09 0,000 2,4 2,42
4 -0,355 40,355 3,0 0,000 2,42 =
= -1,023 1,023 1,265 0,000 bl 2 e
=} -1,295 -1,255 0,555 0,000 2,2 2,2

Nao houve germinacdo nem morte de sementes. Na Figura 1(b)
verifica-se variacao no numero de sementes duras entre tratamentos;
mas dentro de cada tratamento, no decorrer dos periodos, houve pouca
variacao e, de acordo com os dados da Tabela 3, essa variacao nao
causou diferenca significativa. A causa da morte de sementes no
laboratorio pode estar relacionada a eventuais ataques de patégenos,
pois as sementes ficaram expostas a temperaturas propicias ao
desenvolvimento destes. As mortes de sementes em T1 podem ter sido
decorrentes da deterioracdo natural, ja que foram produzidas sem
controle de qualidade, e, ainda, o germinador é ambiente propicio ao
desenvolvimento de patdégenos, com temperatura média de 25°C e alta
umidade. As sementes atacadas pelos patogenos morreram e as outras
permaneceram inalteradas. No T2, as sementes mostraram-se mais
resistentes a mudanca de ambiente, ao serem transferidas da condicao
inicial para o germinador, resistindo mais ao ataque de patégenos,
pois temperaturas mais frias podem ser responsaveis pela inibicao de
seu desenvolvimento. Sementes do T3 mostraram-se mais suscetiveis
ao ataque de patogenos ao serem levadas ao germinador, com maior
numero de sementes mortas. A causa da morte pode estar relacionada
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a temperatura de congelamento, e as sementes mortas, apos passarem
para o germinador, tiveram a deterioracao acelerada. Segundo PEREIRA
FOWLER e BIANCHETTI (2003), para estratificacdao, o meio deve
apresentar boa retencao de umidade, ser isento de fungos e com boa
drenagem, para nao causar apodrecimento das sementes, e alguns
tratamentos podem nao ter atendido essas exigéncias, provocando a
morte das sementes.

Na Tabela 3 sdo apresentados os valores do teste de comparacao
de duas proporcoes entre os periodos, dentro de cada tratamento, aos
dois meses de estratificacao, para sementes duras.

TABELA 3 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
periodos, dentro de cada tratamento para sementes duras com dois
meses de estratificacao

SIGMIFICAN Ol EWTEE OF FERIODOS [Z)]
TEATLMENTAS 15 | 12 1-4 | 15 |1-5 P 2-4| e | 26 3-4| 25 | 28 4F 48 |56
Tectamamba 00 | o0 o0 0F ob 0000 06 | 0% o0 oF | o0& 08 03 |0z
Garminada [T1] o0 | o0 @0 0o o000 00|00 oo 00|00 oo 00 oo
Fedtig amdor [135] 1.2 | 1% L& 00 Lz o000 00 | oo oo o0 | op oo oo |oo
Cong dader [12) 08 | 06 @E  -DE 0% 00 00 -0E|-0% o0 0% |-0E -0E -0% |00

* significancia a 5 %.

Na Figura 2(a) € mostrada a porcentagem de sementes mortas
por periodo, dentro de cada tratamento e na Figura 2(b), porcentagem
de sementes mortas por tratamento, dentro de cada periodo, aos dois
meses de estratificacdo. Houve variacdées quanto a sementes mortas,
porém sem diferencas estatisticas entre tratamentos, necessitando-
se da Tabela 4 para possibilitar a verificacao.
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FIGURA 2 - (a) Proporcao de sementes mortas por tratamento aos dois
meses de estratificacdo, dentro de cada periodo; (b) Proporcao de
sementes mortas por periodo, dentro de cada tratamento — para

superacao de dorméncia sob estratificacao em areia umedecida.
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Na Tabela 4 sao apresentados valores do teste de comparacao de
duas proporcoes, entre tratamentos, dentro de cada periodo, aos dois
meses de estratificacdo para sementes mortas. Observa-se, pela Figura
2(a) e Tabela 4, que nao houve diferenca entre periodos dentro dos
tratamentos. A observacao também é valida para a Figura 2(b),
necessitando-se observar a Tabela 5, a qual mostra que nao houve
diferenca significativa entre periodos dentro dos tratamentos.

TABELA 4 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
tratamentos, dentro de cada periodo para sementes mortas, com dois
meqea de eatratificacan

SQigmificinein entre oz tatarentos @]

Testercoanba | Testeromnba  Testercoanhas | Sermonsdor | Crermwinsdor REefrigeradar
Ferivde - . - iT1) 1) =)
Crerroinader | Eefrigerador Congelader = = =
[I1) [I=) (T3] FEeafrigerador | Zongelader Congeldor
(12) T3 (13)
1 0,076 0,400 0,115 0,347 0,043 -0,316
2 0,000 0,347 -0,253 -0,347 0,353 0,059
3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
S 0,253 0,253 0,253 0,000 0,000 0,000
=} 0,200 0,200 0,200 0,000 0,000 0,000

©osigiicarncla a4 o vo.

Na Tabela 5 sao apresentados valores do teste de comparacao de
duas proporcoes entre periodos, dentro de cada tratamento, aos dois
meses de estratificacdo para sementes mortas.

TABELA 5 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
periodos, dentro de cada tratamento para sementes mortas, com dois

meses de estratificacao

SESMIEFTCANCI, ENTEE 8 FERICDNGS (2]
12 |L13|1-4]| 15 |1-6]|=3|2+]| 25 | 26 |3+4| 35 | 3 | 45 | 4= |56
Testemmanba | 04 |0,4|04| -0.2 |0,3[00|0,0] 0.3 | -0.2 |00 03 | 0.2 | 03 | 0.3 |04
“Germeinader (11| 0,3 |03|03| oo |oz|oo|oo| oo | oo |oo| oo | oo | oo | oo |og
“Fefrigerader (I3 | o035 [oo|oo| oo |oo|oz|oz| oz | oz |oo| oo | oo | oo | oo |og
“Congelndor 13 | 00 [03|03| 03 |oz|oz|oz| oz | oz |oo| oo | oo | oo | oo |oa

TEATATWETIIT 5

* significancia a 5 %.
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Na Figura 3(a) sao apresentadas médias de sementes duras, por
tratamento, dentro de cada periodo, e na 3(b), médias por periodo, nos
tratamentos, aos trés meses de estratificacdo. O T2 e T3 foram os que
apresentaram maior numero de sementes duras e o T1 apresentou
menor numero. Pela Tabela 6, verifica-se diferenca significativa entre
T1 e demais. Na Figura 3(b), nota-se que T1 apresentou grande queda
no numero de sementes duras a partir do periodo 2, observando-se, na
Tabela 7, diferenca significativa entre o periodo 1 e os demais
tratamentos.
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FIGURA 3 - (a) Médias de sementes duras em funcao dos tratamentos
aos trés meses de estratificacao; (b) Médias de sementes duras em
funcao dos periodos — para superacao de dorméncia sob estratificacao

em areia umedecida.

Na Tabela 6 sao apresentados valores do teste de comparacao de
duas proporcoes entre tratamentos, dentro de cada periodo, aos trés
meses de estratificacao para sementes duras. Pela Figura 3(a) e Tabela
6, no periodo 1, ndo ha diferenca entre tratamentos, o mesmo nao
ocorrendo nos periodos seguintes, apresentando instabilidade, com
diferenca entre a testemunha e T1. Ainda observou-se a morte de
quatro sementes na testemunha e doze em T1; diferenca entre T1 e
T3 (duas mortas) e também entre T1 e T2, o qual apresentou apenas
duas sementes mortas no periodo 2 e trés no periodo 3. A morte das
sementes no T1 pode ser devida ao tempo de exposicao a temperatura
e umidade relativamente altas e ataque de patégenos, os quais, mesmo
com precaucdes, ndo deixaram de aparecer. Ao tentar superar a
dorméncia tegumentar, com a umidade e a temperatura amolecendo
o tegumento, a semente ficou suscetivel ao ataque de patogenos,
levando a morte de doze sementes. No T3 as sementes mostraram-se
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mais resistentes a mudanca de ambiente, com a morte de duas
sementes. As sementes da testemunha e T2 resistiram melhor.

TABELA 6 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
tratamentos, dentro de cada periodo para sementes duras com trés

meses de estratificacao

5 ENIFICAN Ol EMTEE 05 TEATAMENTOS [7]
Garminader | Gaminador | Rafrigaador
Fepfopo | oroREA | TeREMUREA | egemmba [T1] (1] g
Gu?:;m Rﬁﬁ:ﬁm Cmgd:d.cr [T=) R-nﬁ:i.;tam Cmg;aﬂa’ Cmg:.ad.cr
bl vt | [T21 [I-21
1 -0 453 -0,353 -1.010 0,000 -0,55% -0, 555
& &,058" -0 559 -0, 553 -5, 77" -ETTE 0,000
z 088" -0 2ES 0,559 5,495 " T -0,483
a E,05E" 02EE -0, EE -5, " -ETTE 0,383
3 E,05E" S02EE -0, EE -5, BT - 0,383
£ &05E" QY31 -0, 288 -5,aE" -& A" 0,000

* significancia a 5 %.

Na Tabela 7 sdo apresentados valores do teste de comparacao de
duas proporcoes entre periodos, dentro de cada tratamento, aos trés
meses de estratificacdo para sementes duras. Houve diferenca
significativa entre o periodo 1 e os seguintes no T1, e, como mostra a
Figura 3(b), houve variacdo consideravel entre sementes mortas, caindo
de 97 sementes duras para 85.

TABELA 7 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
periodos, dentro de cada tratamento, para sementes duras com trés

meses de estratificacao

SGNIFICANCIL ENTRE 05 FERIOD S [2)
13 14 | Y5 16 &3 | a4 aE Gk | 34 35 3 | 45 46 B
Tetaumba | 03 032 036 032 o4 00 00 o8 00 a0 a0 00 08 00 a0
Grminado(T1) | 3¢ s 23% L3¢ 4E 00 00 w0 0@ 00 o0 00 00 00 a0
Raftigradafs) | 400 0.6 0& 0& M5 OE  0E  AE 40 a0 00 00 60 a6 00
Ommdadorfrz | 05F W58 Al @S 10l @0 a0 w0 AE &0 08 45 @0 95 A5

FEFIODCS

* significancia a 5 %.

Na Figura 4(a) sdo apresentadas porcentagens de sementes
mortas, por tratamento, dentro de cada periodo, e na Figura 4(b),
porcentagens por periodos, nos tratamentos, aos trés meses de
estratificacao. Houve variacdes no numero de sementes mortas no
periodo 1 em todos tratamentos. No periodo 2, testemunha, T1 e T3
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mostraram mesmo numero de sementes mortas e no T2 nao ocorreram
mortes. Ja no periodo 3, testemunhas, T1 e T3 permaneceram com o
numero de sementes mortas equivalentes ao periodo 2 e apenas o T2
apresentou 0,04% de sementes mortas, porém, mesmo com estas
variacoes, nao foi possivel verificar diferenca estatistica, necessitando-
se observar as Tabelas 8 e 9, as quais confirmam ou nao a afirmacao
da significancia.

o E w : mFwnac
HL o Akl s e ‘ u o
5 " B ermde st I el mpanus |
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FIGURA 4 - (a) Proporcao de sementes mortas por tratamento aos trés
meses de estratificacdo, dentro de cada periodo; (b) Proporcdo de
sementes mortas por periodo, dentro de cada tratamento - para

superacdo de dorméncia sob estratificacado em areia umedecida.

Na Tabela 8 sao apresentados valores do teste de comparacao de
duas proporcoes entre tratamentos, dentro de cada periodo, aos trés
meses de estratificacdo para sementes mortas. Nao houve diferenca
entre tratamentos nem entre periodos, mostrando que as variacoes
ocorridas na proporcao de sementes mortas, de acordo com as Figuras
4(a) e 4(b), foram baixas, e esta diferenca nao foi significativa entre os
tratamentos no decorrer dos periodos.

TABELA 8 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes, entre
tratamentos, dentro de cada periodo, para sementes mortas com trés

meses de estratificacao

SIGMIFTCATICIS EMIFE 08 TEATAMENT 0F [
. Testercoan b Testercoanha Testeromba Germinader Crarroined or Refrierador
FEEICT . - - 1] - [T=)
© . - =
‘Fermomador Fefrigerador Congelador Feii Congeladoer o T
1) 2] 1) figerader ) =aelade
[T s
1 0,023 0,039 0,200 0,000 0,116 0,116
2 0,000 0,200 0,000 0,200 0,000 0,200
= 0,000 0,200 0,000 40,200 0,000 0,200
4 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
=1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
<] QL0 Q000 =020 QL0 0,200 S -]

* significancia a 5 %.
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Na Tabela 9 sdo apresentados valores do teste de comparacao de
duas proporcoes entre periodos, dentro de cada tratamento, aos trés
meses de estratificacdo para sementes mortas. Na Figura 5(a) sao
apresentadas meédias por tratamento, nos periodos, e na 5(b), médias
por periodo, nos tratamentos, aos quatro meses de estratificacdo para
sementes duras. De acordo com os dados da Figura 5(a) ndo houve
variacao entre tratamentos, porém T1 mostrou menor numero de
sementes duras e T2 o maior. Na Figura 5(b) também se verifica pouca
variacao entre periodos, e em T1 ocorreu maior variacdo. No entanto,
necessita-se das Tabelas 10 e 11 para verificar diferenca significativa.

TABELA 9 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
periodos, dentro de cada tratamento, para sementes mortas com trés

meses de estratificacao

SIGHIFICANCIA ENTERE 05 FERLCDOS [3)
14 | 13 14 | 15 1% | 33 w4 aE % | 3.4 | 35 | 36 & 44 ek
Tegteramba 0 03 04 06 0.4 @4 03 03 03 03 @0 00 a0 a0 0@ 08
Gaminmdor{l] %3 83 04 03 03 w3 w3 83 63 00 0@ 00 08 Be 60
Rafbigrar(rz] %7 1 04 03 3 -hd 00 w0 00 03 03 3 00 00 o8
Comgasa(zz) 0 03 B3 83 00 03 na 83 B0 @0 60 03 08 -n3 k3

FEFLOD 05

* significancia a 5 %.
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FIGURA 5 - (a) Médias de sementes duras em funcao dos tratamentos
aos quatro meses de estratificacao; (b) Médias de sementes duras em
funcao dos periodos — para superacao de dorméncia sob estratificacao
em areia umedecida.

Na Tabela 10 sao apresentados valores do teste de comparacao
de duas proporcoes entre tratamentos, dentro de cada periodo, aos
quatro meses de estratificacdo para sementes duras. Observa-se que
os tratamentos nao diferiram entre si, mostrando que a pequena
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variacdo no numero de sementes duras, verificada na Figura 5(a), nao
interferiu significativamente.

TABELA 10 - Valores do teste de comparacdo de duas proporcoes, entre
tratamentos, dentro de cada periodo, para sementes duras com quatro

meses de estratificacao

SICIFTCATECIN EMIEE 8 TEATAMENT 05 [F)
A Tastercoanbe Testarooanbs Testeroanhs 1 T 1 o =
FERIOD &8 - . - IT1) [T1) [T
. . = [ [
SGemidnader | Refrigerador | Congelader | poo o air | chogelader | Compeldor
[T1] 2] T3 IT2 T3 T3
1 o 0,000 0,000 o o o
z o 0,000 1,003 o 1,003 1,003
3 o 0,000 1,421 o 1,421 1,421
4 1,010 1,003 0,552 -1,745 0453 1,421
5 1,010 -1,003 0,55z 1,163 0,453 1,421
5 1,010 1,003 0,552 1,163 0453 1,421

* significancia a 5 %.

Na Tabela 11 sao apresentados valores do teste de comparacao
de duas proporc¢oes entre periodos, dentro de cada tratamento, aos
quatro meses de estratificacdo para sementes duras. Nao houve
diferenca entre periodos, mostrando que as sementes resistiram aos
tratamentos, com a morte de uma semente na testemunha, trés em
T1 e duas em T3.

TABELA 11 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
periodos, dentro de cada tratamento para sementes duras com quatro

meses de estratificacao

- SN WICAN CTR 1WTE1 0SFIFI0D0a 7]
1-a|1-3 |1-4|15|14|a-5|a-4|a-5|a-s|3-4|3-5|5¢|+5|+s|5-5
Tatmannha oo 0@ o0 1o Lo o0 Lo Lo Lo Lo L0 e a0 00 0@
Gamainadezr [T] LU S TR K S K B S X S K N K S . K RN X T TR R X ]
Faigmadoa (0] [T T S T S SO 3 SO SN X SN Y S S 3 N S T R T N X ]
Conpdadex [T 00 14 La 14 L4 0k 0k WE E @0 00 om0 00 0@

* significancia a 5 %.

Na Figura 6(a) sdo apresentadas porcentagens de sementes
mortas por tratamento, dentro de cada periodo e na 06(b), por periodo,
nos tratamentos, aos quatro meses de estratificacao. Pela Figura 6(a)
verifica-se em T1 maior nimero de sementes mortas, seguido de T3.
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Um més apds as sementes serem transferidas do ambiente inicial
para nova condicdo no germinador, 0,12% das sementes morreram e,
como mostra a Tabela 12, ndo houve diferenca significativa entre
tratamentos. Entre os periodos, pela Figura 6(b), foi observado o mesmo
comportamento ocorrido nos tratamentos, ou seja, T3 mostrou maior
numero de sementes mortas, seguido de T1, porém, o nimero foi baixo,
consequentemente, sem diferencas entre periodos, como observado
na Tabela 13.
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FIGURA 6 - (a) Proporcao de sementes mortas por tratamento aos quatro
meses de estratificacdo, dentro de cada periodo; (b) Proporcao de
sementes mortas por periodo, dentro de cada tratamento - para
superacao de dorméncia sob estratificacdo em areia umedecida.

Na Tabela 12 sao apresentados valores do teste de comparacao
de duas proporcoes entre tratamentos, dentro de cada periodo, aos
quatro meses de estratificacdo para sementes mortas. Na Tabela 13
sao apresentados valores do teste de comparacao de duas proporcgoes
entre periodos, dentro de cada tratamento, aos quatro meses de
estratificacao para sementes mortas.

Na Figura 7(a) sao apresentadas médias por tratamento, nos
periodos, e na Figura 7(b), médias por periodo, nos tratamentos, aos
cinco meses de estratificacdo para sementes duras. Na Figura 7(a)
verifica-se grande variacdo no numero de sementes duras, com menor
valor em T1, no periodo 6, seguido de T3. Pela Tabela 14, verifica-se
diferenca significativa entre esses tratamentos em relacao ao T2. Na
Figura 7(b), T1 e T3 foram semelhantes com os menores valores e pela
Tabela 15, observa-se que diferiram significativamente em relacéo ao
T2.
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TABELA 12 - Valores do teste de comparacao de duas proporc¢oes, entre
tratamentos, dentro de cada periodo para sementes mortas com quatro

meses de estratificacao

SIGMIFICANCIA ENIRE 05 TEATAMENTOS (2]
. Tactomamnh o Tactmamnh o Tactmumrnha Gezadn adox Gz in adex Fabriger o dox
FERIOD O . . B (1 (I
&mra.;au M:'Ei;:]do: cm;.jl,;au M’F;;I““ C»nél;iw &m%iw
1 0,000 0,000 0,000 0,000 1] 0,000
& 0,000 0,000 0,500 0,000 -0,500 -0,E00
2 0,000 0,000 0,500 0,000 -0,E00 -0,E00
a -0,.247 0,000 0,000 0,247 0,247 0,000
3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
E 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

* significancia a 5 %.

TABELA 13 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
periodos, dentro de cada tratamento, para sementes mortas com quatro

meses de estratificacao

SIGMIFICANCIL EMIEE 05 FEREIODOS [7]

FERIODOS
1-4 | 13 | 14| 15 | 16 |n-: 24 |a-5 2.5 | 34 | 38 [3+ | I | 4 |5-5

Testamimba 0o 0.0 0. L] LU R L] L] 0.0 0. o0 0. L7 R ' B (]
Farminader [T1] L] LA LR L] LR R O BT I L] o -0 3 o0 L] L7 T R ]
Eadgaada(Is) L] LA LR L] L R ] L] L] o L] o0 L] L7 R T R ]

_Cmgelnder [T7] | -0 08 08 e 08 00 08 08 03 g ®d 0 0E 0B o

* significancia a 5 %.
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FIGURA 7 - (a) Médias de sementes duras em funcao dos tratamentos
aos cinco meses de estratificacao; (b) Médias de sementes duras em
funcao dos periodos — para superacao de dorméncia sob estratificacao

em areia umedecida.
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Na Tabela 14 sao apresentados valores do teste de comparacao
de duas proporcoes, realizado entre tratamentos, dentro de cada periodo,
aos cinco meses de estratificacdo para sementes duras. Houve diferenca
entre T1 e T2 nos periodos 5 e 6 e entre T2 e T3, no periodo 5, mostrando
que T1 e T3 apresentaram maior deterioracdo em relacao a T2, sendo
este mais resistente a condicdo imposta.

Na Tabela 15 sao apresentados valores do teste de comparacao
de duas proporcées, realizado entre periodos, dentro de cada tratamento,
aos cinco meses de estratificacao para sementes duras. A testemunha
apresentou diferenca significativa entre os periodos 1-5, 1-6, 2-5, 2-6,
podendo-se justificar pela exposicdo a temperaturas mais elevadas,
visto que estes periodos foram analisados entre os meses de janeiro a
junho de 2004, com temperaturas mais elevadas em certos meses,
favorecendo o ataque de patogenos. T1 diferiu significativamente dos
periodos 1 e 2 para os 5 e 6, reducao que pode ser devido ao T1
proporcionar ambiente favoravel ao desenvolvimento de patégenos, os
quais atacaram as sementes. T3 foi diferente entre os periodos 1-5, 1-
0, 2-5, 2-6, 3-5, 3-6, 4-5 e 4-6, mostrando que a reducao no numero de
sementes duras no ultimo periodo foi alta em relacao aos anteriores.
Essa reducao pode ser explicada pela exposicdo prolongada das
sementes no T3 a baixa temperatura (aproximadamente -12°C),
podendo ter inibido o desenvolvimento, levando a deterioracao acelerada
das sementes.

TABELA 14 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
tratamentos, dentro de cada periodo, para sementes duras com cinco

meses de estratificacao

SISMIFICAIRIS ENTRE &9 TRATAME MTo9 =)
. Testeromimba | Testercmambs  Tastersanbs Fermiinader Ferrainader Refrigerador
FERfODO . - N [T1] [I1] =]
G‘“"ﬁfﬂ“’d’“ F“‘ﬁ'ﬁ;]“ﬂ“ c‘“‘ﬁ;‘;"d“ Fefrerador | Congabdor | Congelader
(r2) (12 T3
1 1,003 0,000 0,000 -1,003 -1,003 0,000
2 1,421 0,000 0,000 1,421 1,431 0,000
3 1,010 0,000 -1,003 -1,010 -1,745 -1,003
4 1,010 0,000 -1,003 -1,010 1,745 -1,003
5 0,930 -1,759 0,530 2,17 0,000 2,17
=) 1474 -0,529 [ cn) -2,17 0,521 1,70S

* significancia a 5 %.
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TABELA 15 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
periodos, dentro de cada tratamento, para sementes duras com cinco

meses de estratificacao

SIGHIFICAMCIA ENIEE 05 FERIOD 05 [Z]
1a |13 Jralas [ 16 [as [aalas [ae [5¢ [55 [ 56 [ a5 [ as [=s
Tegtemimbas | %0 L0 Lo a0+ @0 Lo Lo 584 20+ 60 Lé L4 L4 Ld 0@
Gaminader(T1] | %6 10 05 4¥% &4 05 05 LT a4 a0 L3 LE L3I LE 05
Refrgarader[Tz] | %9 3T LT s 14 LT LT Lo 14 00 <10 -0E  -l0 -LE 08
Comgamder{Tz] | %0 G0 mE 24 G4 B0 00 G4 @F4 00 3T afe 4% gm0

FERIODOS

* significancia a 5 %.

Na Figura 8(a) sdo apresentadas porcentagens de sementes
mortas por tratamento, dentro de cada periodo, e na Figura 8(b),
porcentagens de sementes mortas por periodo, nos tratamentos, aos
cinco meses de estratificacao. As sementes em T3 sofreram maior
deterioracao, nao diferindo entre tratamentos como mostra a Tabela
16. Na Figura 8(b) nota-se acréscimo no numero de sementes mortas
no periodo 5, em T3, porém s6 se pode afirmar a diferenca neste
tratamento no decorrer dos periodos, analisando-se a Tabela 17, a qual
mostra variacao baixa. Pelo teste de comparacao entre duas proporcoes,
T3 nao diferiu dos demais tratamentos no decorrer dos periodos.
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FIGURA 8 - (a) Proporcao de sementes mortas por tratamento aos cinco
meses de estratificacdo, dentro de cada periodo; (b) Proporcao de
sementes mortas por periodo, dentro de cada tratamento - para
superacdo de dorméncia sob estratificacado em areia umedecida.

Na Tabela 16 sao apresentados valores do teste de comparacao
de duas proporgoes, entre tratamentos, dentro de cada periodo, aos cinco
meses de estratificacdo para sementes mortas. Na Tabela 17 sao
apresentados valores do teste de comparacao de duas proporcoes, entre
periodos, dentro de cada tratamento, aos cinco meses de estratificacao
para sementes mortas. Pelas Tabelas 16 e 17 pode-se afirmar a nao-
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diferenca significativa entre tratamentos apos as sementes terem
permanecido cinco meses sob estratificacdo, mostrando que a proporcao
de sementes mortas apresentada na Tabela 16 foi baixa, sem
diferencas.

TABELA 16 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
tratamentos, dentro de cada periodo, para sementes mortas com cinco

meses de estratificacao

SIGMNIFICANCTS ENTRE 8 TRATAMENT 03 | A
. Testeroanha  Testerounha | Testeroombes Gerzaimader | Germdnader Refrigerades
rERicmo - = " (1) (r1) (2]
G‘“‘gﬁm’ Rﬁ[%‘;‘]“’d“ c‘:““[@&l,]“’d“ Reﬁ-j@::mdor cong:hdo: Cong:hﬂ.nr
(=) (T3] (T3]
i -0,200 0,000 0,000 0,200 0,200 0,000
= 0,200 0,200 0,200 0,000 0,000 0,000
= 0,200 0,200 0,200 0,000 0,000 0,000
4 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
s 0,000 0,000 0,253 0,347 0,253 0,530
=] -0.253 0,000 0,000 0,253 0252 0,000

* significancia a 5 %.

TABELA 17 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
periodos, dentro de cada tratamento para sementes mortas aos cinco

meses de estratificacdo em areia umedecida

. SIGMIETCATRCLS ENTRE ©F FER oD of
Rl o | 5] |
1-3 1-2 1-g 1-c 1-E 5Z-2 g =-C e 2 2-E e -5 e E-E
Tastercoimbe 0% 0% a0 -0,3 a0 a0 0% 0% 0% [ )1 -0 % 0.5 -02 0 00 [aJc

GermoinaderTl] oz 0% 00 -0E -0l 00 00 -0F 02 00 0F -0F 03 -0F 0l

Refrigermdor(Td) 0o o0 o0 00 0@ 0@ 04 00 040 00 00 00 08 00 00

* significancia a 5 %.

Na Tabela 18 sao apresentados valores do teste de comparacao
de duas proporgoes, entre tratamentos, dentro de cada periodo, aos cinco
meses de estratificacdo para sementes germinadas. Verificaram-se
sementes germinadas a partir do quinto més, porém sem diferenca
significativa, com indice de germinacado muito baixo em relacao a
quantidade de sementes utilizadas no experimento.
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TABELA 18 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
tratamentos, dentro de cada periodo para sementes germinadas com

A (231011 (4 8 TR ATSWENTO8 (7]
Germomador rerromador Refrigerador
EEono Ttﬂ"’?m Testermmba | Testermanha [T1] (T1] 1)
- = = = = =
Gﬂ“&f;‘ﬂ“ Eeftigerador | Congelador | Beffgerador | Congelalor | Congelder
v (I:3) v [T:31 {31
1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
! 0,253 0,000 0,000 0,253 0,253 0,000
3 40,353 0,000 0,000 0,253 0,253 0,000
4 0,000 10,0000 0,000 10,000 0,000 0,000
= 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
£ 0253 L0 0,000 (oo 0253 0,000

* significancia a 5 %.

Na Tabela 19 sao apresentados valores do teste de comparacao
de duas proporcoes, entre periodos, dentro de cada tratamento, aos
cinco meses de estratificacdo para sementes germinadas. A
porcentagem foi muito baixa, sem diferenca significativa no decorrer
dos periodos, significando que talvez precise de maior tempo de
estratificacdo para superar a dorméncia.

TABELA 19 - Valores do teste de comparacao de duas proporcgoes entre
periodos, dentro de cada tratamento, para sementes germinadas com

cinco meses de estratificacao

SIGMNIFTCATRCIA E NIRE 08 FERICD 03 [7)
1-3| 1-3 |1-4| 15 |1-5|3—3|3—4| 25 | ) | T4 | Z5 |3—5| +5 |+5|5—5
Tasternimba 00 00 00 00 0060000 00 00 00 00 00 00 00 00
Germinader (T1) [-02 0,2 00 OO0 000002 02 02 02 02 02 00 o0 00
Fefrmerader (I2) (0,0 00 00 00 00 0000 00 00 00 00 00 0,0 00 00
Congelador (T3] |00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

FERIoD 0S8

* significancia a 5 %.

Na Figura 9(a) sao apresentadas médias por tratamento, dentro
de cada periodo, e na Figura 9(b), médias por periodo, nos tratamentos,
aos seis meses de estratificacao para sementes duras. Tanto T1 quanto
a testemunha sofreram maior deterioracao entre tratamentos e entre
periodos, porém essa variacdo s6 pode ser afirmada ao se observar as
Tabelas 20 e 21.

Na Tabela 20 sao apresentados valores do teste de comparacao
de duas proporcoes, entre tratamentos, dentro de cada periodo, aos seis
meses de estratificacdo para sementes duras. Houve diferenca entre
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T1 e T2 e entre T1 e T3 no periodo 4, mostrando que as sementes do
T1 sofreram maior deterioracao, e as do T2 e T3 foram mais resistentes.
No periodo 5 nao houve diferenca entre testemunha e T1, pois estes
mostraram praticamente o mesmo comportamento. Houve diferenca
entre testemunha e T2, sendo essa diferenca devido ao T1 e testemunha
apresentarem valores muito baixos de sementes duras,
consequentemente, alta deterioracao. Os outros tratamentos
mostraram-se mais resistentes, diferindo da testemunha e T1 no
decorrer dos periodos.

7 Fow
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[H [ TRy F.r)
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FIGURA 9 - (a) Médias de sementes duras em funcéao dos tratamentos
aos seis meses de estratificacao; (b) Médias de sementes duras em
funcao dos periodos — para superacdo de dorméncia sob estratificacao
em substrato de areia umedecida.

TABELA 20 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
tratamentos, dentro de cada periodo, para sementes duras com seis
meses de estratificacao

SIGNIFTCRITCTS EMIEE 08 TRATAMENT 03 (7]

CERIOD o T*‘“f‘“‘“ Tazteraurha | Testersinba o 1 e 1) i (T }
Ger?}i:;:,lado\r F.EE!.'.'@;mdor Gmgdn.d.ne T F.c:ﬁ.i;:mﬂ.nr Gong:hdor Gmgdn.d.ne T

2] (T3] s e [T

1 0,000 0000 0,000 0,000 0000 0,000

a 0,000 0000 0,000 0,000 0000 0,000

3 1,745 0000 0,000 -1 TS 1,745 0,000

4 1,655 -1,0003 -1,003 -2, 2EE. -2 2EEe 0,000

5 0,164 5,545 -5, 345 -5, 2 52 0,000

& 0164 5545 -5, 345 -5, 2 52 0,000

* significancia a 5 %.
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Na Tabela 21 sao apresentados valores do teste de comparacao
de duas proporcoes, entre periodos, dentro de cada tratamento, aos seis
meses de estratificacao para sementes duras. A testemunha
apresentou diferenca em relacao ao periodo 1 a partir do periodo 5 em
diante, mostrando alta deterioracdo. Pela Figura 9(a), esse numero
baixou de 100 no periodo 1 para 75 no periodo 5. O T1 mostrou diferenca
no periodo 4, com deterioracao mais acelerada neste ambiente, embora
tenha apresentado praticamente o mesmo comportamento da
testemunha.

TABELA 21 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
periodos, dentro de cada tratamento, para sementes duras com seis

meses de estratificacao

FERicD o8

Testercanba o0 00 00 53 52 00 1,0 53 53 1,0 53¢ 53 50 50 00
GerminaderTi] |00 1,7 25 5,2 52 1,7 23 S2 52 07 43 43+ 3,8 & 00
Fefrgerader(T® (00 00 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00
Sopgelador(I3 [ Q0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

* significancia a 5 %.

Na Figura 10(a) sao apresentadas porcentagens de sementes
mortas por tratamento, dentro de cada periodo, e na 10(b), por periodo,
dentro de tratamento, aos seis meses de estratificacao.
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FIGURA 10 - (a) Proporcao de sementes mortas por tratamento aos seis
meses de estratificacdo, dentro de cada periodo; (b) Proporcao de
sementes mortas por periodo, dentro de cada tratamento - para

superacao de dorméncia sob estratificacdo em areia umedecida.
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Na Tabela 22 sao apresentados valores do teste de comparacao
de duas proporcoes, entre tratamentos, dentro de cada periodo, aos seis
meses de estratificacdo para sementes mortas. Nao houve diferenca
entre tratamentos apesar do decréscimo observado na Figura 10(a),
mostrando que a diferenca de 25 sementes em 100 nao tem influéncia
significativa. O mesmo comportamento foi observado na Tabela 23 em
conjunto com a Figura 10(b), sem diferenca entre periodos, sendo a
deterioracao das sementes, no decorrer dos meses, nao significativa.
A causa das mortes ocorridas na testemunha pode ter sido devido a
permanéncia prolongada das sementes em areia umida, sob
temperatura mais elevada. As mortes em T1 podem ser devido ao local
propicio ao desenvolvimento de patogenos, pois esses se desenvolveram
com facilidade e atacaram as sementes. Os tratamentos T2 e T3 néo
apresentaram sementes mortas, mostrando melhor conservacao.

TABELA 22 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
tratamentos, dentro de cada periodo para sementes mortas com seis
meses de estratificacao

SIGNFICANCIA ENTRE OF TRATAMENTOS (7]
Crertn taador |G ertnitador (B eftiy erador
FERIODO T‘Et‘"fm Tﬁt&rsmﬂna ‘Ihgters.mﬂia ['1;1] ['I:] E&lgﬂez]
G‘-’“['?’nn]’a"m Refrizerador Corgeldor Refrigerador | Congelador | Corg elador
[TZ] (T3] [Tz [T31 (T3]
1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
z -0,200 0,000 0,000 0,200 0,200 0,000
3 0,200 0,200 0,200 0,000 0,000 0,000
4 0,116 0,200 0,200 0,283 0,283 0,000
3 0,153 0,582 0,582 0,373 0,573 0,000
& 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

* significancia a 5 %.

Na Tabela 23 sao apresentados valores do teste de comparacao
de duas proporcoes, entre periodos, dentro de cada tratamento, aos seis
meses de estratificacdo, para sementes mortas. Na Tabela 24 sao
apresentados valores do teste de comparacao de duas proporcoes, entre
tratamentos, dentro de cada periodo, aos seis meses de estratificacao
para sementes germinadas. Na Tabela 25 sao apresentados valores do
teste de comparacao de duas proporcoes, entre periodos, dentro de cada
tratamento, aos seis meses de estratificacdo para sementes
germinadas.
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TABELA 23 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
periodos, dentro de cada tratamento para sementes mortas com seis

meses de estratificacao

MIFTCANCTS EMIEE o8 TERTODOS @

1-2l1-3[1- 4|1—5|1 glz-zlz-4lz-s|z-6lz-4z-slz-els-sls-6ls-6
Tastermimba oo -02 -0 -1,0 00 02 02 -1,0 00 o0 09 02 409 02 10
Germinaderf1) |02 00 -04 09 00 02 01 08 02 -03 09 00 07 03 09
Fefrigerader(I®) (00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0 00 00
SopgeladorflZ) [ O0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

FERicDog

* significancia a 5 %.

TABELA 24 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
tratamentos, dentro de cada periodo para sementes germinadas com

seis meses de estratificacao

S — Tﬁm’fm Tasteraurha | Testersymba 1) 1) T
. = = = = =
G‘“&Emr Refrigerador | Congelader | Refrigersdor | Congelader | Comgelder

T2 T3 L2 T3] T3

1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

3 0,353 0,000 0,000 0,253 0,253 0,000

4 0253 0,000 0,000 0,253 0,253 0,000

5 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

& 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

* significancia a 5 %.

TABELA 25 - Valores do teste de comparacao de duas proporcoes entre
periodos, dentro de cada tratamento para sementes germinadas com

seis meses de estratificacao

I'TI‘H_BOSPBRIODOSI'ZI
1-2|1 3|1 4|1 5|1- |3 Slz 4|2 5|E E-|3 4|3 5|3 E-|4 5|4 5|5 £
Testercnta o0 00 00 00 00 Q0 00 00 00 o0 00 00 00 00 00
GarmminaderTl] |00 0,8 -0.3 00 00 -03 -0F 00 00 o0 03 03 02 03 00
Fefrgerader(I® |00 00 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00
opgeladorfTH 00 00 00 00 00 00 o0 o0 Q0 00 00 00 00 00 00
* significancia a 5 %.

FER{oDos

Pelas Tabelas 24 e 25 nao houve diferenca significativa na
porcentagem de sementes germinadas tanto entre tratamentos quanto
entre periodos. A porcentagem de germinacao foi muito baixa em
relacdo a quantidade inicialmente semeada, justificando-se pelo tempo
requerido pelas sementes para comecarem a germinar. Segundo
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CATAPAN e NOGUEIRA (1998), ao realizar estudos sobre o
comportamento da espécie llex paraguariensis, obtiveram porcentagens
de germinacao de 52% aos 221 dias. Isso também foi observado por
Heuser, citado por ALMEIDA (2000), que, ao analisar — durante cerca
de um ano a partir de amostras mensais —, o desenvolvimento de
embrides de sementes semeadas em canteiro, verificou que somente
sete meses apos a semeadura os embrides retomaram o crescimento.
Para o autor, € preciso cerca de sete meses de estratificacao para as
sementes iniciarem o desenvolvimento e, neste presente trabalho, as
sementes foram analisadas durante seis meses. Nesse sentido, como
recomendacao, talvez fosse o caso de permanecerem por maior tempo
no substrato.

Embora o tratamento T1, no geral, tenha apresentado maior
numero de sementes mortas, foi nele que ocorreu germinacao, vindo
a reforcar a teoria de CATAPAN e NOGUEIRA (1998), que alcancaram
porcentagens de germinacao usando alternancia de temperatura de
20-30°C, temperatura obtida neste trabalho no T1 (aproximadamente
25°C).

4. CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos no experimento, foi possivel concluir que
as sementes submetidas ao tratamento T1 (germinador) sofreram
maior deterioracdo e as sob T2 (refrigerador) mostraram melhor
conservacao. Verificou-se a ocorréncia de germinacao a partir do quinto
meés de estratificacdo sob T1, necessitando de maior tempo para
estratificacao.

5. REFERENCIAS

ALMEIDA, J. P., ZANATTA, B.; WINGE, H. “Avaliacao do efeito do
endocarpo na germinacao da semente de erva-mate (Illex paraguariensis
A. St. Hill)”. In: I CONGRESSO SUL-AMERICANO DA ERVA MATE E III
REUNIAO TECNICA DA ERVA MATE, 2000, Porto Alegre. Anais... Porto
Alegre: Edicao dos Organizadores, 2000. 488p.

BRASIL. Ministério da Agricultura e Reforma Agraria, Secretaria
Nacional de Defesa Agropecuaria. Regras para analise de sementes.
Brasilia, 1992. 305p.

VARIA SCIENTIA | VOLUME 04 N© 08 DEZEMBRO DE 2004 P. 157 -182 18 1



Superacdo da dorméncia de sementes de erva-mate por estratificacao

CATAPAN, M. I. S.; NOGUEIRA, A. C. Influéncia da temperatura,
substrato e luz na germinacao de sementes de Ilex paraguariensis
St. Hil. UFP: Resumos de Dissertacoes e Teses. 1998.

COSTA NETO, P. L. de O. Estatistica. Sao Paulo: Edgard Blicher, 1977.

CUQUEL F. L.; CARVALHO M. J; CHAMMA P. “Avaliacao de métodos
estratificacdo de sementes de erva-mate”. In: I REUNIAO TECNICA
DO CONE SUL SOBRE A CULTURA DA ERVA-MATE. Porto Alegre. 1992.
Anais... Porto Alegre: FAPERGS, 1992. 65p.

JESKE, V. L; SILVA, P. F. da; HEUSER, E. D. “Embebicado em pirenos de
Ilex paraguariensis. St.Hil”. In: II CONGRESSO SUL-AMERICANO DA
ERVA MATE E Il REUNIAO TECNICA DA ERVA MATE, 2000, Porto Alegre.
Anais... Porto Alegre: Edicao dos Organizadores, 2000.

MEDEIROS, A. C. S. de; NOGUEIRA, A. C.; AMAZONAS, M. A. L. de;
GRIGOLETTI, A. J.; PEREIRA, A. N.; REICHER, F.; URBEN, A. F.
“Superacdo da dorméncia e germinacao de sementes de erva-mate”.
Curitiba: Embrapa/CNPF, 1997. p. 1-3. (EMBRAPA - CNPSo. Circular
Técnica 41).

PEREIRA FOWLER, J. A.; BIANCHETTI, A. Dorméncia em sementes
florestais. Disponivel em: <http://www.cnpf.embrapa.br/servicos/
publicacoes/gratuita/documentos/docum40.pdf> Acesso em: 30 nov.
2008.

ZANON, A. “Producao de sementes de erva-mate”. Curitiba: Embrapa/
CNPF, 1998. p. 1-5. (EMBRAPA - CNPSo. Circular Técnica 16).

&

182 VARIA SCIENTIA | VOLUME 04 N© 08 DEZEMBRO DE 2004 P. 157 -182



