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RESUMO: O presente trabalho segue a metodologia proposta para o Projeto
Gestéo por Bacias, integrante do Programa Cultivando Agua Boa, que visa a
adequacao ambiental de propriedades rurais na Bacia do Parana III. O traba-
lho avaliou a fragmentacao florestal presente na microbacia do Cérrego Poco
Grande, municipio de Ouro Verde do Oeste, Parana, bem como a fragmenta-
cao florestal resultante apés a adequacado ambiental das propriedades rurais
localizadas na microbacia. O trabalho consistiu em levantamento a campo
dos dados cadastrais, uso do solo, passivos ambientais e georrefenciamento
das propriedades rurais. Os dados foram processados para elaboracao dos
mapas cartograficos das propriedades e do mosaico de uso do solo atual e
proposto. Através dos mosaicos formados, foram quantificados o ntimero e o
tamanho dos fragmentos florestais existentes e propostos apés a adequacao
ambiental das propriedades. Com a adequacédo ambiental das propriedades,
o numero total de fragmentos florestais reduziu de 31 para 21, reducdo evi-
denciada nos fragmentos menores. Concomitantemente, houve o aumento
da area média dos fragmentos florestais de cada classe, indicando a uniédo de
fragmentos existentes pela implantacdo da area florestal faltante.
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SUMMARY: This study follows the methodology proposed by the Projeto Ges-
tdo em Bacias (Microcatchment Management project), of the Programa Culti-
vando Agua Boa (Cultivating Good Water), which aims at environmental
suitability for rural farms in the Parana Basin IIl. The study assessed the
forest fragmentation in the Cérrego Po¢o Grande microcatchment, located in
the Ouro Verde do Oeste county, Parana State, Brazil, before and after the
environmental adequacy of the farms located in the microcatchment. The
work consisted of collecting data registry where the soil use was evaluated
along with the environmental liabilities and georeferencing of rural farms.
The data were processed and cartographic maps of the farms were produced
and proposed soil use mosaics were evaluated. Through these current and
proposed mosaics, the number and size of forest fragments were quantified.
Once considered that with the environmental adequacy proposed for the farms,
the total number of forest fragments were cut from 31 to 21, reducing the
number of smaller pieces and, concomitantly, there was an increase in the
average area of the remaining forest fragments of each class, indicating an
union of fragments by the implementation of new forested areas.

Key-words: environmental adequacy, permanent preservation area, legal re-
serve.

INTRODUCAO

Areas de Preservacdo Permanente (APP), segundo a Lei Federal
4.771, de 15 de setembro de 1965, sao areas protegidas, cobertas ou
nao por vegetacao nativa, com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a biodiversidade,
o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar
das populacdées humanas. Outras legislacoes regem a necessidade de
manutencdo das APPs, como a Lei Federal 7.803/89 e a Resolucao
CONAMA 302/02, que definem os locais caracterizados como APP.

Reserva Legal (RL), conforme a Lei Federal 4.771, de 15 de
setembro de 19635, é a area localizada no interior de uma propriedade
ou posse rural, excetuada a de preservacdo permanente, necessaria
ao uso sustentavel dos recursos naturais, a conservacao e reabilitacao
dos processos ecologicos, a conservacao da biodiversidade e ao abrigo e
protecao de fauna e flora nativas. A legislacdo ambiental vigente
determina as quantidades minimas de RL exigidas para cada
propriedade, dependendo da regido, bioma, e tamanho das propriedades,
bem como a formacao vegetal destas areas (Lei Federal 7.803/89;
Decreto Estadual 387/99). Mesmo com toda a legislacao ambiental
existente, isto nao impede a formacéao de areas florestais fragmentadas
ou a regularizacao de fragmentos de floresta.

A fragmentacao florestal consiste na substituicado de grandes
areas de vegetacao nativa por outro ecossistema, levando ao isolamento
dos remanescentes de floresta. Em consequéncia desse isolamento,
pode-se constatar a diminuicao do fluxo de animais, pélen ou sementes,
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além da perda de espécies (BOTREL et al., 2002).

Para Fleury (2003), a fragmentacao florestal é o processo no qual
areas continuas sdo subdivididas em areas de tamanho reduzido devido
a destruicao do habitat, constituindo ilhas do ecossistema original
inseridos em uma matriz com diferentes ecossistemas.

A Mata Atlantica originalmente cobria o territorio brasileiro com
cerca de 100 milhdes de hectares, restando hoje em dia somente 5 a
7% do original de areas florestadas. A maior parte da floresta restante
encontra-se restrita a fragmentos menores que 100ha (PORTELA, 2002).

A fragmentacado de ambientes naturais causa muitas mudancas
fisicas e ecologicas como resultado da perda e isolamento de habitat.
Conforme as paisagens florestais tornam-se fragmentadas, as
populacdes das espécies sdo reduzidas, os padroes de migracao e
dispersao sao alterados e os habitats tornam-se expostos a condicoes
externas adversas anteriormente inexistentes, o que resulta, em
ultima analise, numa deterioracdo da diversidade biologica ao longo
do tempo (NASCIMENTO & LAURANCE, 2006).

O efeito de borda é a mais significante consequéncia ecologica
da fragmentacao florestal, representando diferencas de fatores bi6ticos
e abibticos que existem ao longo da borda de um fragmento relativo ao
seu interior. A borda geralmente possui estrutura e composicao da
vegetacdo, microclima e fauna diferenciados do interior da floresta,
sendo a principal zona que sofre com eutrofizacdo por fertilizantes e
invasdo por espécies daninhas, provindos das areas exploradas
(PORTELA, 2002).

Na maioria das vezes, os fragmentos florestais estdo isolados,
sem ligacoées com outras areas de vegetacdo natural. Deve-se buscar
uma integracao destas areas para a obtencédo de maior biodiversidade
local, pois € o que vai possibilitar a sustentacao das populacdes de
animais e vegetais existentes. Em qualquer ambiente estudado é
importante saber como se encontram os nucleos de dispersao. Se forem
implantados corredores de vegetacdo natural interligando os fragmentos
florestais, os corredores poderao sofrer influéncia direta destes ntcleos
de dispersao (DARIO, 1999).

Naturalmente, os rios e suas matas ciliares — elementos de
extrema importancia para a manutencao da biodiversidade — formam
corredores ecologicos que, somados, compdem uma grande rede que
integra toda a bacia hidrografica e também diferentes ecossistemas
(KAGEYAMA & GANDARA, 2004).

Diante da problematica apresentada, o presente trabalho visou
avaliar a fragmentacao florestal na microbacia hidrografica do Cérrego
Poco Grande, analisando a quantidade e o tamanho dos fragmentos
existentes na microbacia, bem como a quantidade e o tamanho dos
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fragmentos florestais previstos apos a adequacao da microbacia a
legislacao ambiental vigente.

A microbacia do Cérrego Poco Grande esta localizada no municipio
de Ouro Verde do Oeste, Parana. O municipio abrange uma area total
de 293 km? e esta localizado no oeste paranaense a 555 km da capital
Curitiba; apresenta altitude média de 991 m, latitude 24°4626”S e
longitude 53°54’06”W (IPARDES, 2008). A microbacia esta localizada
na Bacia Hidrografica do Parana III, Sub-Bacia do Rio Sdo Francisco
Verdadeiro (Figura 1), onde, no periodo de 20 de abril a 30 de maio de
2008, foi trabalhada uma area total de 1156,0 ha, dividida em 46
propriedades de posse de 26 proprietarios, cujas areas variam de 3,6 ha
a237,9 ha.

CORREGO POCO GRANDE
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Figura 1 Localizacdo da microbacia do cérrego Poco Grande na Bacia do Parana III.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na microbacia hidrografica do cérrego Poco
Grande, localizada no municipio de Ouro Verde do Oeste, regido oeste
do Parana. Os dados para a realizacdo do trabalho foram coletados por
meio do Processo n°® 0045/2007 e Convénio 4500002487, firmado entre
Itaipu Binacional e Fundacao Parque Tecnologico Itaipu (FPTI), e do
Contrato de Prestacdo de Servicos n° 0014 /2008, cumprido pela empresa
prestadora de servicos ECOP ambiental. A metodologia de trabalho
utilizada seguiu as propostas do Projeto Gestdo por Bacias, parte
integrante do Programa Cultivando Agua Boa.
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O trabalho de campo se iniciou com visitas as propriedades rurais
localizadas na microbacia e didlogo com os proprietarios. Na ocasido,
foi efetuado o georreferenciamento das propriedades, o levantamento
do uso atual do solo e dos passivos ambientais encontrados. Para isto
foram utilizados trena, GPS e maquinas fotograficas. Neste processo
foi realizado o caminhamento por toda a area da propriedade, bem como
dialogo com os agricultores sobre os pontos criticos visualizados e sobre
a elaboracao do Plano de Controle Ambiental (PCA).

Nesta etapa, todas as 46 propriedades da microbacia foram
visitadas e georreferenciadas. Esta coleta de dados foi tomada de base
para a elaboracao do Diagnostico Ambiental da Propriedade (DAP), que
consistiu num diagnéstico da situacdo em que a propriedade foi
encontrada. O mesmo abrange desde o uso do solo, risco potencial de
utilizacao das terras, passivos ambientais e cumprimento as
legislacoes.

Em escritério, os dados coletados foram processados para a
confeccao dos mapas DAP e PCA. Para isto foram utilizados os softwares
livres de processamento de informacoes georeferenciadas: QCad versao
2.0.4.8, SPRING (Sistema de Processamento de Informacdes
Georeferenciadas) versao 4.3.3, desenvolvido pelo INPE (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais) e o OpenJUMP (Unified Mapping
Platform) versao 1.1.2, obtendo como produto final os mapas cartograficos
das propriedades e dados cadastrais, que foram inseridos no programa
de gerenciamento de dados Sig@Livre, desenvolvido e hospedado pela
Itaipu Binacional.

O SigwLivre € um SIG (Sistema de informacdes Geograficas)
baseado em software livre que visa apresentar mapas interativos,
integrado a uma base de dados alfanumeéricos das propriedades rurais
da Bacia do Parana III. O aplicativo tem como finalidade disponibilizar
dados gerados por instituicées conveniadas a servigo da ITAIPU sobre
o diagnéstico e o planejamento de controle ambiental de propriedades
rurais na Bacia do Parana III, bem como garantir a transparéncia do
processo de levantamento de dados junto aos produtores, cooperativas,
sindicatos rurais e 6rgaos ambientais permitindo a visualizacao das
informacodes por meio da Internet.

A partir do DAP foi elaborado o PCA, visando a adequacao
ambiental da propriedade. O PCA busca a melhor forma de adequar a
propriedade as legislacdes vigentes, de forma a promover a
biodiversidade, sem inviabilizar a propriedade. Para isto cada
propriedade foi analisada como um caso especifico, com intervencoes
especificas, visando atender a cada caso e, desta forma, adequar todas
as propriedades da microbacia, resolvendo todos os passivos ambientais
diagnosticados.
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De posse dos mapas individuais das propriedades, foi construido
o mosaico do uso atual do solo (DAP) e do uso do solo proposto apés a
adequacao ambiental (PCA) das propriedades rurais localizadas na
microbacia — obtendo, desta forma, uma visao geral do uso do solo e
passivos ambientais observados na microbacia, bem como as
intervencoes necessarias.

A partir dos mosaicos do uso do solo atual e proposto foram isolados
os fragmentos florestais, os quais foram quantificados e classificados
de acordo com as respectivas areas:

- Muito pequeno —apresentaareade até um hectare (< 1 ha);

- Pequeno — apresentaareaentre um etrés hectares (1 -3 ha);
-Médio—apresentaéreaentretrésecinco hectares (3—5 ha);

- Grande— apresenta areaentre cinco e dez hectares (5— 10 ha);

- Muito grande— apresentareaentre dez etrintahectares (10— 30 ha);
- Excepcional —apresentaareasuperior atrintahectares (> 30 ha).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Figura 2 é apresentado o mapa mosaico do uso atual do solo
(DAP), no qual pode ser observada a predomindncia das dreas exploradas
pela agropecudria e a fragmentacdo da floresta existente na microbacia.

<ISEEEETEEDR
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Figura 2 Mapa mosaico do uso atual do solo na microbacia do cérrego Pogco Grande.
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Na Tabela 1 sdo apresentados os dados referentes a fragmentacao
florestal diagnosticada na microbacia, em que pode ser observada a
presenca de 300,7 ha de florestas, as quais se encontram em 31
fragmentos, sendo 23 considerados muito pequenos e apenas um
grande, um muito grande e um excepcional. Considerando que quanto
maior a area do fragmento maior sera a biodiversidade nele presente,
pode-se considerar que ha um ntimero muito elevado de fragmentos
menores e muito reduzido de fragmentos grandes, que possibilitariam
esta maior biodiversidade.

Tabela 1 Quantificacao dos fragmentos florestais presentes no uso atual
do solo na microbacia do cérrego Poco Grande

FRAGMENTOS FLORESTAIS
Classe N° de Fragmentos Area Média (ha) Area Total (ha)
Muito pequeno 23 0,29 6,63
Pequeno 5 1,59 7,96
Médio 0 - -
Grande 1 7,14 7,14
Muito grande 1 11,63 11,63
Excepcional 1 267,33 267,33
Total 3 300,70

Considerando o uso do solo proposto apés adequacdo ambiental
das propriedades rurais localizadas na microbacia, as florestas se
apresentaram em 21 fragmentos, sendo 10 muito pequenos, sete
pequenos, um grande, um muito grande e um excepcional (Tabela 2).

Tabela 2 Quantificacdo dos fragmentos florestais propostos apés
adequacao ambiental das propriedades rurais da microbacia do corrego
Poco Grande

FRAGMENTOS FLORESTAIS

Classe N° de Fragmentos Area Média (ha) Area Total (ha)
Muito Pequeno 10 0,33 3,28
Pequeno 7 1,97 13,78
Médio 1 3,73 3,73
Grande 1 7,45 7,45
Muito Grande 1 11,45 11,45
Excepcional 1 354,82 354,82
Total 21 394,50
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Na Figura 3 pode ser visualizado o mapa PCA da microbacia, onde
€ possivel visualizar a situacao proposta para a microbacia, bem como
a reducdo no numero e aumento na area dos fragmentos

<INEUEmErERR

Figura 3 Mapa mosaico do uso do solo proposto para a microbacia do cérrego Poco
Grande.

Com a adequacao ambiental das propriedades rurais, pode se
observar a formacdo de um corredor natural no entorno do coérrego
Poco Grande, seus afluentes e nascentes (Figura 3), que, além de
fornecer protecdo aos cursos hidricos, desempenham funcao na
interacao da biota presente, nos fluxos génicos, de energia e nutrientes,
aumentando, desta forma, as chances de sobrevivéncia a longo prazo
de certas espécies (AZEVEDO, 2002).

Efetuando a comparacdo dos dados expostos nas Tabelas 1 e 2
quanto ao numero total de fragmentos, pode ser observada uma reducao
de 32% no numero total de fragmentos. A reducdo se concentrou na
classe Muito Pequeno (Figura 3), em que houve reducdo também da
area total dos fragmentos da classe; porém, a area média dos fragmentos
foi aumentada (Figura 4). O resultado encontrado foi semelhante ao
obtido por KIPPER (2007) em trabalho realizado avaliando a
fragmentacéo florestal na microbacia Sanga Mineira. O autor concluiu
que o numero de fragmentos florestais foi reduzido, enquanto que a
area média dos fragmentos foi aumentada com a adequacédo ambiental
das propriedades rurais.
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Nuamero de fragmentos florestais presentes no uso do solo
atual e proposto
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Figura 3 Comparativo do numero de fragmentos florestais presentes no uso do solo
atual e proposto apés adequacdo ambiental das propriedades rurais.

Area média dos fragmentos florestais atuais e propostos
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Figura 4 Comparativo da area média dos fragmentos florestais presentes no uso
atual do solo e propostos apdés adequacdo ambiental das propriedades rurais.
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Na classe Pequeno o nimero de fragmentos aumentou, bem como
as areas totais e médias dos fragmentos. Nas demais classes, o numero
de fragmentos se manteve igual ao atual, porém as areas totais e
médias dos fragmentos foram aumentadas (Figuras 3 e 4). Esse
aumento proposto é necessario para a implantacao de novas areas
florestais unindo os fragmentos ja existentes.

Segundo Matos (2007), a riqueza de um fragmento diminui
quando sua area fica menor do que as areas minimas necessarias
para a sobrevivéncia das populacoes. Esta area minima varia em funcao
da espécie considerada e do nimero minimo de individuos de uma
populacao geneticamente viavel. A diminuicdo da area acarreta
também uma reducdo nos recursos e, por consequéncia, uma
intensificacdo das competicoes intra e inter-especificas.

Para Ranta et al. (1998), o tamanho do fragmento influencia
fortemente nos processos ecologicos, principalmente devido as
mudancas induzidas pela formacdo da borda. A intensidade do efeito
de borda é inversamente proporcional ao tamanho do fragmento.

Segundo Pereira-Silva et al. (2007), para avaliar os impactos da
fragmentacao florestal sobre a biodiversidade da regido, além do
tamanho do fragmento, outros aspectos devem ser avaliados, como o
isolamento estrutural e a forma do fragmento.

CONCLUSOES

O uso atual do solo apresenta suas florestas divididas em 31
fragmentos, que abrangem 267,33 ha, area consideravel para o
desenvolvimento e manutencado da biodiversidade local. Porém, a
fragmentacdo destas florestas pode dificultar o desenvolvimento e a
manutencao da biodiversidade na microbacia.

Considerando a adequacao das propriedades rurais a legislacao
ambiental, o nimero total de fragmentos florestais reduziu para 21 e a
area ocupada por eles aumentou para 354,80 ha; assim, com menos
fragmentos e estes maiores, € propiciada melhor condicao para o
desenvolvimento da fauna e flora locais.

A reducao no numero de fragmentos florestais apoés adequacao
ambiental das propriedades foi concentrada na classe muito pequena,
que serdo unidos a outros fragmentos pela implantacao das areas de
florestais faltantes. Este fato também leva ao aumento na area média
dos fragmentos de cada classe, principalmente no fragmento
considerado excepcional, onde foi observado um aumento de
aproximadamente 87,50 ha na area do Unico fragmento desta classe.

A adequacao ambiental das propriedades rurais ira formar um
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corredor ecolégico nas margens do Corrego Poco Grande e seus corregos
secundarios, que permitira maior fluxo de espécies e condigdes
favoraveis a conservacéao da biodiversidade local.

Foi verificada a necessidade de adequacdo das microbacias
hidrograficas, ndo somente mantendo o foco nas propriedades, mas
analisando a microbacia no todo, buscando evitar a formacao dos
fragmentos florestais, que pouco contribuem a biodiversidade, e
interligar os fragmentos existentes através de corredores biologicos.
Desta forma, as florestas poderao desempenhar seu papel, mantendo
e preservando vidas.
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