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RESUMO: O emprego de plantas de cobertura e/ou adubos verdes tem como
objetivo principal a substituicdo parcial do adubo mineral. As plantas de
cobertura tém inumeras funcgdes, trazem beneficios para o solo e rendimento
para as culturas posteriores. Sao implantadas para cobrir o solo e protegé-lo
da erosdo, tornando-se alternativa ecolégica e econémica, que possibilita
equilibrio das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo. Essa técnica
pode ser aplicada em sistemas agropecuarios de cultivo de espécies vegetais,
indicadas para adubacdo verde e/ou cobertura do solo e associadas as
culturas, espécies florestais ou pastagens, em sucesséo, rotagdo ou consorcio.
Nesse contexto, o presente estudo teve por objetivo mostrar uma breve teoria
sobre plantas de cobertura e/ou adubacado verde, suas vantagens, critérios
para escolha das espécies, funcdes e caracteristicas das mesmas.

PALAVRAS-CHAVE: Matéria organica; protecdo do solo; rotacdo de culturas.
COVER CROPS AND/OR GREEN MANURES

SUMMARY: The cover crops and / or green manures management aims at
substituting partially mineral fertilizer. They have many properties and
provide benefits to soil and better performance for the next crops. They are
cropped in order to cover soil and protect it from erosion, thus it is an
economical and ecological alternative, which allows physical, chemical and
biological balance of soil. This technique can be applied in agricultural systems
to grow plants that are available to be used as green manure and / or cover
crops for soil and associated with forage or forest species, in succession,
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rotation or intercropping. In this context, this study aims at providing a brief
theory on cover crops and/or green manure, their advantages, criteria for
choosing species, their functions and characteristics.

KEY WORDS: Organic matter; soil protection; crop rotation.

INTRODUCAO

A adubacéao verde e as plantas de cobertura consistem no cultivo
de plantas com boa capacidade de producéo de massa verde, com a
finalidade precipua de se incorporar matéria organica ao solo para
manter ou recuperar sua fertilidade.

As plantas de cobertura dos solos impedem a perda de nutrientes
e contribuem para a manutencéo e/ou melhoria dos atributos fisicos,
quimicos e biolégicos do solo. Protegem o solo contra o impacto das
gotas de chuva, bem como diminuem o risco de erosdo. Espécies
utilizadas com objetivo de produzir fitomassa, as plantas de cobertura
sao residuos mantidos na superficie do solo para formacé&o de cobertura
morta e contribuem para aumentar a eficiéncia do sistema plantio
direto.

A cobertura morta tem como objetivo beneficiar as culturas
econdmicas com melhor produtividade, sem aumentar os custos de
producdo (DINIZ, 2006). A utilizacdo das plantas de coberturas em
rotacdo ou consorciacdo de espécies (leguminosas, gramineas,
cruciferas, etc.), aproveita as diferencas do sistema radicular dessas
plantas e, ao longo do tempo, a alternancia explora diferentes
profundidades e promove a movimentacgéo dos nutrientes através do
perfil do solo. Recomenda-se tal tecnologia para o pequeno produtor por
exigir menor uso de insumos externos, principalmente fertilizantes e
herbicidas (EMBRAPA, 2010).

Neste contexto, este estudo tem como objetivo apresentar um
breve relato sobre plantas de cobertura e/ou adubacéo verde, além de
suas vantagens, critérios para escolha das espécies, fungdes e
caracteristicas das mesmas.

ADUBACAO VERDE E/OU PLANTAS DE COBERTURA

A adubacdo verde é antiga préatica de cultivo e incorporacéo de
plantas ao solo, sobretudo de leguminosas, produzidas no local ou nao,
com afinalidade de preservacgéo e ou restauracgéo dos teores de matéria
organica e de nutrientes dos solos. A aplicacdo da pratica da adubacéo
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verde passou a ser utilizada com mais intensidade a partir do inicio
dos anos 70, devido ao desenvolvimento da industria de fertilizantes,
adubos quimicos, e assim desencadeou uma série de novas técnicas
alternativas de preservacado do meio ambiente. A utilizacdo das plantas
de cobertura segue a tendéncia mundial de obtencdo de alimentos
mais saudaveis, provenientes da agricultura organica ou produzidos
com o minimo de insumos quimicos e sem degradacdo do ambiente
(WUTKE, 2005).

Segundo Mazuchowski e Derpsch, (1984) “entende-se por
adubacdo verde a incorporacao de plantas ndo maduras, especialmente
cultivadas para melhorar a produtividade do solo, podendo ser
enterradas ou deixadas na superficie”.

O principal uso de plantas de cobertura e/ou adubacéo verde esta
no envolvimento e incorporagdo da mesma no solo de qualquer campo
ou forragem verde durante ou logo apés a floracdo, para efeito de
melhoria do solo. O cultivo da cobertura vegetal tem como propdésito a
protecdo do solo, independente de sua futuraincorporacéo. As culturas
de cobertura séo cultivadas em estande puro ou misturado, durante
todo ou parte do ano. Além de oferecerem cobertura do solo, as
leguminosas fixam nitrogénio, ajudam a eliminar as plantas invasoras
e reduzem pragas e doencas (SULLIVAN, 2003).

Para o sistema plantio direto, existe necessidade de pesquisa
por boas plantas de cobertura do solo, com caracteristicas adequadas
para esse sistema, assim, as espécies do género Brachiaria aparecem
como alternativas viaveis (TIMOSSI; DURIGAN; LEITE, 2006).

Segundo Amadoa (2010), o plantio direto melhora a protecéo
fisica nos agregados do solo. A decomposicdo do material vegetal
disponibiliza os nutrientes reciclados de modo gradativo a culturaem
sucessdo. Além da produtividade, a nutricdo das plantas interfere na
resisténcia das mesmas a doencas e/ou pragas (SANTANA et al, 2008).

TIMOSSI; DURIGAN; LEITE (2006) destacaram que as plantas de
cobertura séo consideradas grandes vilas na agricultura convencional
e, a0 mesmo tempo, tornam-se importantes aliadas na formacéo de
palha no sistema plantio direto, quando implantadas em locais
desfavoraveis ao aciumulo de palha sobre o solo.

Um importante instrumento para manutencdo e recuperacao
da capacidade produtiva de solos manejados convencionalmente e de
areas degradadas é o sistema de semeadura direta na palha (TORRES;
PEREIRA; FABIAN, 2008). O solo deve ser mantido coberto com plantas
em crescimento, ou com seus residuos, durante o maior tempo possivel,
para evitar a acdo dos agentes climaticos, bem como a eroséo
(MAZUCHOWSKI; DERPSCH, 1984).
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Vantagens das plantas de coberturas ou adubacéo verde

A cobertura do solo é vista como um dos fatores mais eficientes
na minimizacao dos efeitos indesejaveis que advém da exploragéo dos
solos agricolas, devido especialmente & acdo protetora proporcionada
pelos residuos organicos deixados pelas culturas (MARTINS et al, 2005).
Segundo Diniz (2006) o uso de plantas de cobertura do solo esta
intrinsecamente ligado as vantagens trazidas pelo uso e acumulo das
mesmas, sendo 0s seus principais objetivos:

* Promover a formacé&o de cobertura vegetal,

« Impedir o impacto direto das gotas de chuva no solo e quebrar a
energia cinética da chuva;

* Manter a umidade do solo e diminuir as perdas por evaporacao;

e Aumentar a infiltracdo de adgua no solo e diminuir o
escorrimento superficial;

e Implementar a reciclagem de nutrientes no solo;

« Melhorar o controle de plantas invasoras e cultivar plantas de
cobertura com alto grau de competitividade;

e Aumentar o teor de matéria organica do solo e melhorar as
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo.

Antes da semeadura, 0 manejo das plantas de cobertura e da
infestacdo de invasoras permite que a cultura tenha desenvolvimento
inicial livre de interferéncias a fim de impedir que ocorram rebrotes e
reinfestacdes na area. Isso facilita a acdo de herbicidas
complementares, apds a emergéncia da cultura (TIMOSSI; DURIGAN;
LEITE, 2010).

Goncalves e Cerettal, (1999, apud TORRES et al, 2010)
concordaram que a eficidcia da semeadura direta esta relacionada,
dentre outros fatores, com a quantidade e qualidade de residuos
produzidos pelas plantas de cobertura e com a persisténcia desses sobre
o solo.

Critérios para escolha das plantas de cobertura e/ou adubos verdes
Para o sucesso no emprego das plantas de cobertura, é

fundamental considerar os aspectos culturais do agricultor e conhecer,
com profundidade, os detalhes referentes a espécie de adubo verde. Os

1 GONCALVES, C.N. & CERETTA, C.A. Plantas de cobertura de solo que antecedem
o milho e seus efeitos sobre o carbono organico do solo, sob plantio direto. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, v. 23, p. 307-313, 1999.
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aspectos que devem ser observados sdo: a boa adaptabilidade nas
distintas regides onde é cultivado, bem como apresentar certa
rusticidade quanto as condic¢des edafoclimaticas especificas, sistemas
de producdo em curso e a finalidade do cultivo (SOUZA et al, 2005).

A escolha da cobertura vegetal do solo para adubo verde ou para
cobertura morta deve ser feita visando a producéo de grande quantidade
de biomassa. Deve-se também dar preferéncia as plantas fixadoras de
nitrogénio, com sistema radicular profundo ou abundante, promotoras
de reciclagem de nutrientes, capazes de se nutrirem com o0s
fertilizantes residuais das culturas comerciais e que ndo sejam
hospedeiras de pragas, doencas e nematdides (TECNOLOGIA DE
PRODUCAO DE SOJA - PARANA, 2001).

Segundo Madeira (2010), as plantas de cobertura devem ter boa
adaptabilidade as condi¢des de solo e clima, sistema radicular vigoroso,
boa capacidade de competicéo e rapido desenvolvimento. O sucesso na
producdo da cobertura morta em quantidade e de boa qualidade nos
agroecossistemas depende das espécies possuirem atributos, tais como:
rapido estabelecimento, tolerancia ao déficit hidrico e ao frio, producéo
de gréos e biomassa, néo infestar areas, facilitar a semeadurado cultivo
principal, controlar plantas invasoras, ter sistema radicular vigoroso
e profundo, elevada capacidade de reciclar nutrientes, facil producéo
de sementes, elevadarelacdo C/N e possibilidade de utilizagdo humana
ou animal. Para maximizar o aproveitamento do N acumulado pelos
consoércios entre plantas de cobertura de solo no outono/inverno, a
liberac&o do N dos residuos culturais devera ocorrer em sincronia com
a demanda de N das culturas comerciais em sucessao (SOUZA et al,
2005).

As plantas, mesmo depois de mortas, apresentam substancias
alelopéticas no tecido de onde séo liberadas por volatilizagéo, se forem
produtos voléateis, ou por lixiviagdo, por meio de orvalho e chuva, se
forem solUveis em agua. Sdo arrastadas para o solo, onde, ao atingirem
a concentracdo necessaria, podem influenciar o desenvolvimento dos
microrganismos e das plantas que nele se encontram; assim o efeito
alelopatico pode se pronunciar tanto durante o ciclo de cultivo, quanto
nos cultivos subsequentes (TEIXEIRA, ARAUJO & CARVALHO, 2004).

Funcdes e caracteristicas das plantas de cobertura e/ou adubacéo
verde

As plantas de cobertura e/ou adubacédo verde, segundo
Mazuchowski e Derpsch, (1984), devem: ser resistentes as condicdes
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climaticas adversas, além de mostrarem constante producéo;
apresentar resisténcia a pragas e doencas; ndo devem ser hospedeiras
de doencas e pragas que prejudiquem a cultura comercial; apresentar
crescimento inicial rapido; produzir grande quantidade de massa verde,
com alto teor de nitrogénio; ndo devem ser concorrentes de culturas
produtoras de alimentos ou outra utilizacdo comercial, mas devem ser
plantadas em areas que, de outra forma, ficariam em pousio.

As plantas de cobertura que produzem a maior quantidade de
biomassa devem ser consideradas quando o objetivo for construir
rapidamente a matéria organica do solo (SNAPP et al, 2010). O uso de
sistemas de manejo conservacionistas como o sistema plantio direto,
associado a rotacdo de culturas e emprego de plantas de cobertura e
adubacéo verde, pode resultar em uma série de beneficios ao solo
(EMBRAPA, 2010).

De acordo com Casdo et al. (2006), as plantas recomendadas
para fornecer cobertura do solo sdo: aveia branca, aveia preta comum,
aveia preta, crotalaria juncea, crotalaria spectabilis, trigo mourisco,
ervilha forrageira, feijdo-de-porco, guandu, moha, mucunaana e nabo
forrageiro.

Plantas de cobertura e rotacédo de culturas

Os residuos vegetais das culturas, ao se decomporem, alteram
os atributos quimicos do solo e, como consequéncia, influenciam a
produtividade das culturas em sucessao (VALENTE et al, 2009).

Em sistema plantio direto, o rompimento da camada compactada
do solo pode ser promovido por processos mecanicos e/ou bioldgicos.
No método mecénico, da-se preferéncia para equipamentos com
hastes, pois operam abaixo da camada compactada, possuem menor
superficie de contato e apresentam menor desagregacéo e mobilizacéo
do solo. Beneficios importantes tém sido observados na estruturagéo
do solo, em médio e longo prazos, com a utilizacdo de plantas de
cobertura com alto potencial de fixacdo de carbono e que possuem
sistema radicular volumoso e agressivo (CALONEGO & ROSOLEM, 2008).

Segundo Torres e Saraiva (1999), a melhoria das condic®es fisicas
do solo tem reflexos positivos na produtividade das culturas, porém, o
aumento da porosidade total, promovido pela acdo de implementos
mecéanicos de mobilizagdo do solo e de rompimento da compactacéo
ndo garante o maior crescimento das raizes, pois destréi a continuidade
dos macroporos.
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RESULTADOS DE PESQUISA

Oliveira, Carvalho e Moraes (2002) realizaram um estudo com o
objetivo de estimar o rendimento de matéria fresca, matéria seca e o
acumulo de nutrientes da fitomassa produzida por milheto (Pennisetum
americanum (L.) Leek), sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench), milho (Zea
mays L.), mucuna-preta (Stizolobium aterrimum) e feijdo-de-porco
(Canavalia ensiformis (L.) DC.), em cultivo exclusivo e consorciado, e
seus efeitos sobre o feijoeiro (Phaseolus vulgaris L. cv. Carioca) em
sistema plantio direto. Assim, o rendimento de graos é influenciado
pelas diferentes palhadas e mais afetado pela espécie produtora de
palha do que pela sua forma de cultivo. Torres et al. (2005) avaliaram a
producdo de massa seca, a taxa de decomposicdo e a liberacdo de
nitrogénio (N) em um experimento com sete tipos de cobertura vegetal:
milheto pérola (Pennisetum americanum sin. tiphoydes), braquiaria
(Brachiaria brizantha), sorgo forrageiro (Sorghum bicolor L. Moench),
guandu (Cajanus cajan (L.) Millsp), crotalaria juncea (Crotalarea juncea)
e aveia-preta (Avena strigosa Schreb), em pousio e em area de cultivo
convencional, em solo de cerrado, em Uberaba, regido do Tridngulo
Mineiro. Dentre as coberturas avaliadas, o milheto e a crotalaria
apresentaram maior produc¢éo de massa seca, maior acGmulo e maior
liberacdo de N. Ja a braquiéria foi a cobertura que apresentou maior
taxa de decomposicado. Todas as coberturas apresentaram a maior taxa
de liberacéo de N até 42 dias apds dessecacdo.

Fidalski et al (2006) avaliaram as rela¢@es hidricas, os parametros
fisiolégicos e a producéo de frutos da laranjeira Péra enxertada sobre o
limoeiro Cravo, assim como a umidade do solo em diferentes plantas
de cobertura permanentes nas entrelinhas. A manutencéo da
leguminosa nas entrelinhas do pomar acentuou o estresse hidrico nas
laranjeiras. O manejo nas entrelinhas assegurou melhores relacdes
hidricas e metabdlicas as laranjeiras. A producéo de frutos da laranjeira
Péra ndo foi comprometida pelo manejo das plantas de cobertura nas
entrelinhas do pomar.

Os estudos mostraram exemplos de bons resultados das plantas
de cobertura e/ou adubos verdes, contudo, para que se tenha éxito no
uso das mesmas, é fundamental conhecer com profundidade os detalhes
referentes a espécie de adubo verde e sua adaptabilidade nas distintas
regifes onde serdo cultivadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente estudo, por meio de levantamento bibliografico,
foi possivel avaliar os beneficios do sistema conservacionista de manejo
plantio direto, o qual mantém os residuos culturais na superficie do
solo, constitui importante técnica para a manutencdo e recuperacgao
de areas degradadas e da capacidade produtiva de solos manejados
convencionalmente.

Todo o processo de escolha da espécie, regido e outros fatores
podem resultar em uma série de beneficios ao solo, manter ou
recuperar sua fertilidade. Logo, os custos de producdo podem diminuir
e principalmente exigir menor uso de insumos como fertilizantes e
herbicidas.

Dentre muitos fatores importantes, a eficacia do sistema plantio
direto esta relacionada com a quantidade e qualidade de residuos
produzidos pelas plantas de cobertura e com a persisténcia dos mesmos
sobre o solo.

Espécies utilizadas como adubo verde, em curto prazo, apresentam
vantagens como a liberagdo de nutrientes durante a decomposicéao.
Por meio do consércio de leguminosas e gramineas com elevada
producdo de matéria seca, podem-se conciliar protecédo e adubacéo do
solo. Para o sucesso no emprego das mesmas, é fundamental considerar
0s aspectos culturais do agricultor, conhecer a espécie do adubo verde
e sua adaptabilidade nas distintas regides onde sera cultivado.

O sistema de plantio direto também pode ocasionar alguns
problemas. A utilizacdo de espécies solteiras pode causar, ao longo do
tempo, problemas como 0 aumento de pragas e doenc¢as nos cultivos
comerciais (principalmente de milho e soja). Diante disso, recomenda-
se 0 uso dessas plantas de modo alternado, ou seja, em rotacdo nos
sistemas produtivos, com as culturas comerciais.

Outro fator importante é a dificuldade que os agricultores tém
para encontrar sementes de plantas de cobertura no mercado e, quando
existem, o preco é muito elevado e a qualidade nem sempre € adequada.

5 REFERENCIAS

AMADOA, T. J. C.; BAYER. C.; CONCEICAO.P.C.; SPAGNOLLO.E.;
CAMPOS. B.C.; VEIGA. M. Potential of carbon accumulation in no-
till soils with intensive use and cover crops in Southern Brazil.
American Society of Agronomy, Crop Science Society of America, and

172

VARIA SCIENTIA AGRARIAS | VOLUME 02 | NUMERO 02 | JUL 2011 | PAGINAS 165-175 |



PLANTAS DE COBERTURA E/OU ADUBOS VERDES

Soil Science Society of America. Published online 6 July 2006.
Disponivel em: http://jeq.scijournals.org/cgi/content/abstract/35/
4/1599. Acesso em 10 de fevereiro de 2010.

ANDRADE, D. S.; FIGUEIREDO.P.R.A.; CALEGARI.A.; OLIVEIRA. J.C.
Tecnologias que respeitam o meio ambiente. Instituto agronémico
do Parana. Disponivel em: http://www.iapar.br/
search.php?query=plantas+de-+cobertura&action=results&image x=0&image.y=4.
Acesso em 04 de Maio 2010.

BALOTA, E. L.; KANASHIRO. M.;COLOZZI A.F.; ANDRADE. D.S.; DICK.
R.P. Soil enzyme activities under long-term tillage and crop rotation
systems in subtropical agro-ecosystems. Brazilian Journal of
Microbiology, Séao Paulo, v.35, n.4, p.300-306. 2004. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/bjm/v35n4/v35n4a06.pdf. Acesso em: 19 de
Fevereiro de 2010.

CASAO, JR, R. S., MEHTA, Y. R.; PASSINI, J. J. Sistema plantio direto
com qualidade. IAPAR-Instituto Agronémico do Parana. 2006.

DINIZ. L. Plantas de cobertura do solo no sistema de plantio direto.
2006, Equipe Rehagro. Disponivel em: http://www.rehagro.com.br/
siterehagro/publicacao.do?cdnoticia=1275. Acesso em: 13 de fevereiro
de 2010.

EMBRAPA SOJA. Tecnologias de producéo de soja - Parana 2001/2002.
Londrina: Embrapa Soja. ISSN 1516 - 781X, 2001.

EMBRAPA. Uso de espécies vegetais como adubacédo verde. Dia de
campo na TV. Liliane Casteldes Gama. Disponivel em: http://
hotsites.sct.embrapa.br/diacampo/programacao/2009/uso-de-
especies-vegetais-com-adubacao-verde. Acesso em: 16 Fev. 2010.

FIDALSKI, J.; MARUR C.J., AULER, P.A.M.; TORMENA C.A. Producao de
laranja com plantas de cobertura permanente na entrelinha. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasiliav.41, n.6, p.927-935, 2006.

MADEIRA, N. R. Aviabilidade do cultivo de cebola em plantio direto.
Plantas e Negobcios Disponivel em: http:/7/
www.revistacampoenegocios.com.br/anteriores/04-09/
index.php?referencia=em_negrito01l. Acesso em: 15 de fevereiro de
2010.

MAZUCHOWSKI, J Z. DERPSCH, R Guia de preparo do solo para
culturas anuais mecanizadas. Curitiba: ACARPA, 1984.

OLIVEIRA, T. K. ; CARVALHO, MORAES, R. N. S. Plantas de coberturae
seus efeitos sobre o feijoeiro em plantio direto. Pesquisa agropecuaria.
Brasileira, Brasilia, v.37, n.8, p.1079-1087, 2002.

VARIA SCIENTIA AGRARIAS | VOLUME 02 | NUMERO 02 | JUL 2011 | PAGINAS 165-175 | 173



ROSILENE ZANETTE SURDI— RUBYA VIEIRA M. CAMPOS — LUCIA H. P. NOBREGA — ET.AL

SANTANA, J.S.; PELA, A; ZUCHHI, M.; PELA, G.M.; MORAES, E. Efeito
do uso de plantas de cobertura e de niveis de adubacédo sobre a
incidéncia de Spodoptera frugiperda, na cultura do milho. Goias,
2008. Disponivel em: http://www.prp.ueg.br/06v1/conteudo/pesquisa/
iniccien/eventos/sic2008/fronteira/flashsic/animacao/VISIC/
arquivos/resumos/resumo32.pdf. Acesso em: 13 de fev.2010.

SOUZA, K.; PEDROTTI. A.; RESENDE. C.S.; SANTOS. M.T.H.;
MENEZES.M.G.M.;SANTOS.A.M.L. Importancia de novas espécies de
plantas de cobertura de solo para tabuleiros costeiros. Revista da Fapese.
Aracaju, Vv.4,n 3, p. 131-149, 2008.

SULLIVAN, P. Overview of cover crops and green manures.
Fundamentals of sustainable agriculture. National sustainable
agriculture information service. NCAT Agriculture Specialist. 2003.
Disponivel em: http://attra.ncat.org/attra-pub/covercrop.html. Acesso
em Fev de 2010.

SNAPP, S. S.; SWINTON.S.N.; LABARTA.R.; MUTCH.D.; BLACK.J.R;
LEEP.R.; NYIRANNEZA.; NEIL.K.O. Evaluating Cover Crops for Benefits,
Costs and Performance within Cropping System Niches. Published in
Agron. J. 97: 322-332 (2005). American Society of Agronomy. 677 S.
Segoe Rd., Madison, WI 53711 USA. Disponivel em: http://
agron.scijournals.org/cgi/content/abstract/97/1/322. Acessoem: 12
de Fevereiro de 2010.

TEIXEIRA, Cicero Monti; ARAUJO, Jodo Batista Silva; CARVALHO,
Gabriel José de. Potencial alelopatico de plantas de cobertura no
controle de picao-preto (Bidens pilosa L.). Ciéncia e Agrotecnologia,
Lavras, v.28, n.3, 2004. Available from <http://www.scielo.br/
scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-70542004000300028&Ing
=en&nrm=iso>. Acesso em 28 de fevereiro de 2011.

TIMOSSI, P.C.; DURIGON, J.C.; LEITE, G.J. Eficacia de Glyphosate em
plantas de cobertura. Planta Daninha, Vigosa, 24, n.3, p. 475-480. 2006.

TORRES, J.L R; PEREIRA, M G; FABIAN A. J. Producéo de fitomassa por
plantas de cobertura e mineralizacdo de seus residuos em plantio
direto. Pesquisa Agropecuaria Brasileira. Brasilia, v. 43, n. 3, p.421-
428.2008.

TORRES, J.L.R.; PEREIRA. M.G.; Decomposicao e liberacéo de nitrogénio
de residuos culturais de plantas de cobertura em um solo de cerrado.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo. Vigcosa, v. 29, n. 4, p.609-
618, 2005.

TORRES, E. & SARAIVA, O.F. Camadas de impedimento do solo em
sistemas agricolas com a soja. EMBRAPA. Empresa Brasileira de

174

VARIA SCIENTIA AGRARIAS | VOLUME 02 | NUMERO 02 | JUL 2011 | PAGINAS 165-175 |



PLANTAS DE COBERTURA E/OU ADUBOS VERDES

Pesquisa Agropecuaria. Londrina: 1999.

VALENTE, M. A.; CORA, J. E.; FERNANDES,C.; MARTINS, M. R.; JORGE,
R. F. . Crop sequences in no-tillage system: effects on soil fertility and
soybean, maize and rice yield. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo.
Vigosa, v.33, n.2, p. 417-428 2009.

WUTKE, E. B.; AMBROSANQO, E. J. Adubacao verde. In: CURSO DE
CAPACITACAO EM AGRICUTURA ORGANICA, 4., 2005, Piracicaba.
Anais. Piracicaba: P6lo Centro-Sul (APTA-SAA), 2005. 1 CD.

175

VARIA SCIENTIA AGRARIAS | VOLUME 02 | NUMERO 02 | JUL 2011 | PAGINAS 165-175 |



