: e PRODUGAO VEGETAL
Revista Varia Scientia Agrarias
v.02,n.02, p. 69-77

Ano de Impressdo 2012

Reginaldo Ferreira Santos?,

Augustinho Borsoi*, Jodo Luiz APLICACAO DE NITROGENIO NA
To_mazzonl , O_ctawo Henrlqug CULTURA DA ALFACE
Viana?, Marcio Furlan Maggi?

RESUMO: A alface (Lactuca sativa L.) é a folhosa mais consumida no mundo e
para seu cultivo o nitrogénio (N) é o nutriente mais importante. Este estudo
teve como objetivo avaliar a resposta de variaveis fenométricas da alface
(americana) em func¢édo da adubacéo nitrogenada. O experimento foi conduzido
em casa de vegetagdo, na Universidade Estadual do Oeste do Parana
(UNIOESTE), Campus de Cascavel. Foi utilizado delineamento experimental
em blocos casualizados, com 5 doses: N1 = 65; N2 = 130; N3 = 195; N4 = 260
e N5 = 325 kg ha? de nitrogénio em forma de uréia e 4 repeti¢es. Ao fim do
ciclo experimental, foram avaliados: altura de planta (AP), diametro da planta
(DP), massa fresca (MF) e massa seca (MS) da parte aérea. Os resultados
das variaveis estudadas mostraram resposta quadratica, o que indica
acréscimo de producdo quando foram elevadas as doses de adubagcdo com
nitrogénio. Os valores maximos fenométricos para AP (22,2 cm), DP (31,8
cm), MF (107,9 g) e MS (14,2 g) foram alcangados, respectivamente, com doses
de nitrogénio de 269; 219; 223; e 225 kg ha. Os resultados evidenciaram que
0 nitrogénio influenciou as variaveis fenométricas de producédo da alface.

PALAVRAS-CHAVE: adubacéo nitrogenada, macronutriente, alface americana.

NITROGEN EFFECT IN LETTUCE

SUMMARY: Lettuce (Lactuca sativa L.) is the most commonly consumed
hardwood in the world and its cultivation depends on nitrogen (N) that is its
most important nutrient. This study aimed at evaluating the response of
phenometric variables of lettuce (american), according to nitrogen fertilization.
The experiment was carried out in a greenhouse at the Parand Western
State University (UNIOESTE), Cascavel-PR. A completely randomized design
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was used with five treatments: N1 = 65; N2 = 130; N3 = 195; N4 = 260 and N5
= 325 kg ha? nitrogen from urea and four replications. At end of the
experimental cycle, plant height (PH), plant diameter (PD), fresh (FM) and
dry (DM) matter were evaluated. The results of the studied variables showed
a quadratic response, indicating an increasing production when doses of
nitrogen from fertilization were increased. The phenometric maximum values
for PH (22.2 cm), PD (31.8 cm), FM (107.9 g) and DM (14.2 g), respectively,
were obtained with nitrogen doses of 269; 219; 223 and 225 kgha. The results
showed that nitrogen influenced phenometric variables of lettuce production.

KEY WORDS: nitrogen fertilization, macronutrient, American lettuce.

INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) é a hortalica folhosa mais consumida
no Brasil. Fonte de vitaminas A, B1, B2, C e sais minerais na
alimentacdo, destaca-se pela utilizacdo em dietas balanceadas
recomendadas por nutricionistas. E uma hortalica folhosa e
tradicionalmente consumida crua. Dentre as diversas variedades
cultivadas no Brasil, as mais consumidas séo: alface crespa,
representando 70% do mercado, seguida da alface americana com 15%,
lisa com 10% e outras como mimosa, vermelha e romana com 5%
(OHSE, 1999; SALA et al., 2008).

Além de diferentes formas e cores, as cultivares apresentam
desempenhos distintos quanto a adaptacado climatica. A alface
americana é caracterizada por apresentar cabeca crespa, com as folhas
internas cor creme, folhas imbricadas como as do repolho, consistentes
e quebradicas, com nervura destacada e aspecto geral pouco delicado
(FILGUEIRA, 2003; COSTA & SALA, 2005).

Dentre os insumos utilizados no manejo das culturas, segundo
Ricci et al. (1995), a adubacé&o constitui o maior custo. Entre os
fertilizantes, o nitrogénio passa a ser o elemento limitante, pois a
planta é composta basicamente por folhas. A alface é a hortalica que
apresenta teores mais elevados de nitrogénio. A deficiéncia deste
elemento retarda o crescimento, prejudica a formacédo da cabeca e
eleva a clorose das folhas mais velhas.

Entretanto, a aplicacdo de N em demasia reduz a producdo, a
formacé&o de cabeca e eleva a senescéncia das folhas, o que prejudica
a formacéo do produto comercial (SALA et al., 2008). Para Miyazawa et
al. (2001), doses de adubacédo nitrogenada em excesso na cultura da
alface podem causar graves danos a saude pelo acumulo de nitrato,
gue se ingerido em grandes quantidades leva a formacado de nitrito e
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causa inibicdo do transporte de oxigénio no sangue. Ja o nitrato forma
ferremoglobina causadora da melanemia, outro problema é a formacéo
de nitrosaminas a partir de nitrito que podera ser cancerigeno e
mutagénico.

Nas hortalicas folhosas, o adequado suprimento de nitrogénio
esta associado a alta atividade fotossintética e ao crescimento
vegetativo vigoroso (CASTELLANE, 1994; FILGUEIRA, 2000). O nitrogénio
€ um macronutriente primario essencial as plantas em razéo de
participar da formacao de proteinas, aminoécidos e de outros compostos
importantes no metabolismo, sua deficiéncia bloqueia a sintese de
citocinina, horménio responsavel pelo crescimento das plantas, causa
reducdo no tamanho e, consequentemente, reducédo da producéo
econbmica.

O nitrogénio além de influenciar a taxa de expansdo também
contribui para a divisdo celular, portanto determina o tamanho final
das folhas, ou seja, o acimulo de biomassa. O acréscimo no suprimento
de nitrogénio estimula o crescimento, atrasa a senescéncia, muda a
morfologia das plantas e causa significativo acamulo no contetido de
clorofila das folhas (MENGEL & KIRKBY, 1982; FERNANDEZ et al.,1994;
TAIZ & ZIEGER, 2004).

Mantovani et al. (2005) observaram um ajuste polinomial de
segundo grau para produtividades para cultivares de alface, entre elas
‘Verbnica’', com o aumento da dose de N, em que a aplicagéo de 176 kg
hat de N proporcionou maxima produtividade. Pereira et al. (2003)
também observaram comportamento quadratico para produtividade da
alface em funcéo de diferentes doses de N. A resposta quadrética a
aplicacdo de nitrogénio vem sendo demonstrada por varios autores,
(ALVARENGA,1999; ALVARENGA et al., 2000; RESENDE et al., 2005),
mas fica evidenciada a queda na producéo a partir de determinada
dose.

Apesar dos resultados encontrados em diversas pesquisas, doses
mais elevadas de N ainda s&o utilizadas ou recomendadas e adotadas
pelos agricultores. H& contradi¢cdes em relagdo a aplicacédo de altas
dosagens de N, tanto pelas condi¢cdes ambientais, como pelas novas
cultivares lancadas. Nesse sentido, este estudo teve como objetivo
avaliar o efeito da adubacdo nitrogenada na producédo de alface em
cultivo protegido na regido Oeste do Parana.

VARIA SCIENTIA AGRARIAS | VOLUME 02 | NUMERO 02 | JUL 2011 | PAGINAS 69-77 | 71



REGINALDO F. SANTOS — AUGUSTINHO BORSOI - JOAO LUIZ TOMAZZONI - ET. AL

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no periodo de 21 de maio a 21 de Julho de
2009, em casa de vegetacdo de polietileno de baixa densidade com
espessura de 150 micras, no Departamento de Engenharia Agricola da
Universidade do Oeste do Paranad — UNIOESTE, Cascavel, PR. localizada
nas coordenadas geogréficas de latitude (24 56’ 26" Sul), longitude (53
33’ 32" Oeste) e 685 m de altitude. O solo utilizado foi retirado da camada
de 0a0,2 m e classificado como LATOSSOLO VERMELHO Distroférico
tipico, textura argilosa a muito argilosa, segundo critérios da Embrapa
(2006). N&o foi realizada adubacé&o suplementar e os dados da analise
de solo séo descritos a seguir na Tabela 1.

Tabela 1 Analise quimica do solo utilizado

Sigla Descricao Unidade Valor
pH em CacCl: - 53

P Fésforo mg/dm3 2,20
K Potéssio Cmol/dms 1,03
Ca Célcio Cmol/dms 9,54
Mg Magnésio Cmol/dms 5,61
Al Aluminio Cmol/dms 0,00
H+Al Acidez potencial Cmol/dms 6,21
S Soma de bases Cmol/dms 16,10
T CTC Cmol/dm3 22,39
\Y Saturacdo Bases % 72,26

As sementes da alface foram semeadas em bandeja de isopor de
200 células, utilizando substrato comercial, cuja umidade do solo ficou
na capacidade de campo. A cultivar utilizada foi a americana (alface
crespa) que possui ciclo de 30 dias apés o transplantio e com tendéncia
a formacéao de cabeca. O transplantio em vasos de 12 litros preenchidos
com solo foi realizado 30 dias apés a semeadura, deixando uma planta
por vaso para conduc¢éo por mais 30 dias. As plantas foram irrigadas
diariamente durante o periodo, em funcéo da evaporac¢ao de um mini-
tanque evaporimetro.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos
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casualizados, com cinco doses de nitrogénio: N1= 65; N2= 130; N3=
195; N4= 260 e N5= 325 kg ha* na forma de uréia e guatro repeticdes.
Cada parcela experimental correspondeu a um vaso, com dreno.

As variaveis avaliadas ao fim do ciclo experimental foram:
matéria fresca (MF), matéria seca (MS), altura das plantas (AP) e
didmetro das plantas (DP). A altura e o diametro foram medidos com o
auxilio de uma régua milimétrica. A massa fresca foi obtida em uma
balanca de precisdo. Para determinacdo da matéria seca, as plantas
foram levadas para a estufa a temperatura de 104 °C durante 24 horas
e posterior obtencéo da massa seca.

Para a analise estatistica, foi realizada a analise de regresséo
para verificar a dose de nitrogénio de maior eficiéncia técnica de
resposta dos fatores fenométricos de producdo. Os dados foram
processados no software ASSISTAT 7.5 beta (Silva, 2008), com nivel de
significAncia de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos (Figura 1) evidenciaram efeitos
significativos da adubacéo nitrogenada para massa fresca, massa seca,
altura e diametro (p<0,05). Os valores maximos estimados para massa
fresca (107,9 g) foram encontrados para a aplicacéo de 223,65 kg ha?
de N. Para a massa seca, a dose de 225 kg ha! de N obteve a maior
média dos tratamentos (14,19 g). Para a variavel altura (AP), a dose de
269 kg ha foi a que apresentou valor superior, com altura média de
22,19 cm. A variavel diametro de planta obteve as maiores médias
(31,78 cm), com aplicagéo de 219 kg ha? de N. Obteve-se um efeito
guadratico em relacéo a elevagéo das doses de N na cultura da alface.

Observa-se na Figura 1 que, os valores maximos estimados para
massa fresca de 107,9 g planta® foram encontrados para a aplicagcéo
da dose de 223,65 kg ha?! de N, com uma equacdo quadratica.
Resultados similares sdo encontrados na literatura para adubacéo
nitrogenada da alface em funcédo, principalmente, das diferentes
condicdes ambientais. Diversos autores obtiveram um efeito quadrético
em relacéo a elevacéo das doses de N, sendo que no trabalho de Resende
et al., (2005), a maxima producdo de massa fresca comercial foi de
450,1 g planta’* com a aplicacdo das doses de 149,1 kg ha* de N.

Todavia, os resultados obtidos com relagéo ao didmetro da cabeca
da alface ndo coincidem com os encontrados por Albuquerque Neto et
al. (2004), que em trabalho, aplicaram N nas doses que variaram entre
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100 e 250 kg ha? e verificaram uma resposta linear & sua aplicacdo. A
diferenca de resposta pode ser atribuida ao fato de terem sido avaliadas
no presente estudo doses mais elevadas, de até 325 kg ha* de N. Pereira
et al. (2003), ao avaliarem a producéo da alface cv. “Verbnica” em funcéo
de niveis de agua e de doses nitrogénio, obtiveram ajustes para
producdo com modelos quadraticos em relagcdo aos niveis de 4gua e
lineares para as doses de nitrogénio.
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Figura 1 Analise de regressao para massa fresca, massa seca, altura
de planta e didmetro de planta em funcéo da aplicacéo de doses de N.

A alface respondeu & adubacéo nitrogenada e apresentou maiores
rendimentos, producdo mais uniforme o que propicia maior valor
comercial concordando com Resende et al. (2009) e Santos et al. (2008).
A resposta quadratica a aplicacdo de nitrogénio vem sendo demonstrada
em outros trabalhos com alface como os de Resende et al. (2005),
Mascarenhas et al. (2008) e Silva et al. (2008). Fica evidenciada a queda
na producéo a partir de determinada dose. Embora possa se verificar
que ha um decréscimo apés 200 a 250 kg ha' tanto neste trabalho
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como em outros estudos (Albuquerque Neto et al., 2004; Santos et al.,
2008). Ferreira (2002) avaliou a producédo da alface do tipo lisa cv.
‘Regina’, em funcdo da adubacéo nitrogenada e obteve incrementos
na producdo (25.890 kg ha') com aplicacdo de até 200 kg ha' de N
inorganico. Ainda assim, segundo Albuquergue Neto et al. (2008), as
doses elevadas tendem a ser recomendadas por especialistas e adotadas
pelos produtores pelo fato de seu custo ser relativamente pequeno diante
do retorno obtido em termos de produtividade. Entretanto, ha de se
considerar que as modernas cultivares sao selecionadas para
determinados ambientes e tém apresentado respostas cada vez mais
especificas a doses de nutrientes.

Altas doses de nitrogénio podem causar fitotoxicidade pela
liberacdo de amoénio durante o processo de hidrélise da uréia, elevando
os niveis de amb6nio do meio. O am6nio ao ser absorvido pela plantaem
excesso é téxico porque dissipa o gradiente de pH através da membrana
citoplasmatica (Ferreira et al., 2001). Isso mostra que o excesso de
nitrogénio faz com que haja uma queima do limbo foliar, e perda das
folhas queimadas, o que diminui as folhas comerciais, as quais séo
viaveis ao comércio e consumo.

As uniformidades de respostas para massa fresca, altura,
didmetro e massa seca de plantas de alface podem ser atribuidas ao
fato de terem sido avaliadas no presente estudo doses em que foi possivel
alcancar a maxima eficiéncia técnica.

CONCLUSOES

Os resultados das varidveis fenométricas estudadas
demonstraram resposta quadratica em relacéo a aplicacdo de doses de
adubacao nitrogenada na forma de uréia.

A massa fresca respondeu de forma crescente ao aumento da
dose de nitrogénio apresentado ponto de maxima com aplicacéo de 223
kg ha! de N. Os valores maximos fenomeétricos para AP, DP e MS foram
alcancados respectivamente com as doses de nitrogénio de 269 kg ha
1,219 kg hal e 225 kg ha™.
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